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28 MAR 2014

POR LA CUAL SE MODIFICA LA RESOLUCI(SN 0100-0600-0671 DE 2012
(SEPTIEMBRE 25 DE 2012) MEDIANTE LA GUAL SE REGLAMENTO EN
- FORMA GENERAL EL USO DE LAS AGUAS DE LA CUENCA PEL RIO
FRAILE; LAS CUALES DISCURREN EN JURISDICCION DE L.OS MUNICIPIOS
DE FLORIDA, CANDELARIA Y PALMIRA EN EL DEPARTAMENTO DEL
VALLE DEL CAUCA. .

E! Director General de la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE

DEL CAUCA-CVC-, en uso de las facultades constitucionales, legales y

reglamentarias, contenidas en la Constitucion Politica, en el Decreto Ley 2811 de

1974, el Decréto Reglamentario 1541 de 1978, la Ley 99 de 1993 y el Décreto
- 1640 de 2012, y

*

- GONSIDERANDO: ,‘ | .

Que medlante Resolucién 0100 No.0600-0671 del 25 de Septsembre de 2012, se
réglamentd en forma general el uso de las aguas del rio Fraile. '

. Que mediante mémorandos internos 0630-62494-2013-1 de Septiémbre 20 dé
. 2013 y 0630-57146-2013 de Agosto 29 de 2013, la Direccién Técnica Ambierital
solicité a la Oficina Asésora de Juridica revisar ¢l procedimiento administrativo de
reglarfientacion de corrientes y efectuar los ajustes necesarios que permitan hacer
éste més 4gil, eficaz, y que responda a las necesidades’de los usuarios. Que una
. - vez se realicen los ajustes al procedimiento se efectie las. modificaciones a las
reglamentaciones del Rio Bolo Y Fraile, que compaginen con €l nuevo
procedifriiento. -

Que mediante memorando interno No. 0110-62494-02-2013 de fecha Enero 14 de -
2014, expedido por la Oficina Asesora de Juridica, se ajustd el procedimiento
corporatwo de reglamentacién de corrientes de aguas, a los nuevos lineamientos
y parameétios establecidos en la Constitucién Politicavde 1991 y en el Cédigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo, (Ley 1437 dé
2011), en relagion que la funcidén administrativa debe estar al seivicio del interés
general y se debe desarrcliar con fundamento en los grincipios de igualdad,
meralidad, éficacia, ecohomia, celeridad, imparcialidad y publicidad.
Que con base en la consideracién anterior se-dispuso: '

n 1. Re’solucié;'l_ que ordena la reglamentacion. (-Res_ol'zici_bn Ordeénatoria) -

-
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RESOLUCION 0100 No. 0600- 3176 -2014

POR LA CUAL SE MODIFICA LA RESOLUCION '0100-0600-0671 DE 2012
(SEPTIEMBRE 25 DE 2012) MEDIANTE LA CUAL SE REGLAMENTO EN
FORMA GENERAL EL USO DE LAS AGUAS DE LA GUENCA DEL RIO
FRAILE, LAS CUALES DISCURREN EN JURISDICCION DE LOS MUNICIPIOS
DE FLORIDA, CANDELARIA Y PALMIRA EN EL DEPARTAMENTO DEL
VALLE DEL CAUCA.

\>., é

En el Titulo V del Decreto 1541 de 1978, se hace teferencia a la reglamentacxén del uso
de las aguas y declaracufm de reservas y agotammnto, en el Capltulo I Segun lo
distribucién de las aguas de cada cortiente o derwacmm La reglamentacléln" se
efectuard cuando se estime codnveniente, y puede ser de oficio o a peticién de parte, es
decir por peticién de los interesados. )

Una vez ‘rea_liZado el estudio prel_i'r'ninaf a que se refiere el articulo 107 del 1541 de
1978, y -establecida la conveniencia de Ia reglamentacién, ésta se ordenars mediante
Resolucién motivada que se’ publicard conforme lo dispone el Articulo 109 del mismo

.decrcto

2. Proyecto dedistribucion de las aguas:

Posteriormente, don base en estudios y visitas, se elaborar4 un ptoyecto de distribugion '

de las aguas; el cual debe comunicarse a. los interesados- en la-forma sefialada en ¢l

articulo 111 de la norma invocada. Esta publicacién tiene por objeto permitir que se
formulen objeciones por parte de los interésados.

El proyecto de distribucién contendra; Los aspectos generales de la corriente que se
reglamenta, el cuadros de distribucién de usyarios de manera particular o predial, que
se clabora con base en el inventario de usuarios del agua, realizado por Ila
correspondiente Direccién Ambiental Regional, y un cuadro en orden alfabético de los

_usuarigs del dréa-de influencia de la reglamentacion de corriente,

Observacién; El proyecto que se publica, para que se surta la etapa de objeciones; no.
contendra el cuadro de distribucién de usuarios de-manera part:lcular o predial, niel
cuadro en orden aifabético de usuarios del 4rea de influencia de la reglanientacion de
corrientes, sino unanlisis de balance “demanda - disponibilidad” de agua en.el 4rea
de influencia de la corriente y, los aspectos generales de la corriente que se reglamenta.
El esquema de distribuci6n entre los usuarios sé elaborard como se ha venido
haciendo, perd’se tendrd ¢omo un documento interno de la corporambn, es decir, no

‘har4 parte del proyecto de fa reglamentacién.
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RESOLUCION 0100 No. 0600- 176 -2014

POR LA CUAL SE MODIFICA LA RESOLUCION 0100-0600-0671 DE 2012
(SE-PTIEMB'RE 2§ DE 2012) MEDIANTE LA CUAL SE REGLAMENTO EN
FORMA GENERAL EL USO DE LAS AGUAS DE LA CUENCA DEL RIO
FRAILE, LAS CUALES DISCURREN EN JURISDICCION DE LOS MUNICIPIOS
DE FLORIDA, CANDELARIA Y PALMIRA EN EL DEPARTAMENTO DEL
VALLE DEL GAUCA. 3
Los lineammientos éstablecidos en el presente memorando, no estén en contra via de lo
-~ dispuesto en la Ley 99 de 1993, ni en lo prescrit enel Decreto-Ley 2811 de 1974 y en
el Décreto Reglamentario No. 1541 de 1978, sino que fecogé inquietudes y
planteamientos expresados por algunas Direcciones Ambientales Regionales y por el
Grupo dé Recursos Hidricos de la Direcciéh Técnica Ambiental, que tiehen como
objetivo fundamental ser mds eficientes, eficaces y operativos ¢n el procedimierito de
Reglameritacién de Corrientes.

Por .otra parte se recomienda que la Direccioén Técfrj"ca Ambiental, ajuste el imanual de

_procedimi¢nto interne de la Corporacién conforme a4 las consideragiories aqui
expuestas, y por parte de la Oficina Asesora de Juridica se ajustar4 el texto de las
resoluciones de las reglamentaciones en revisién, que no contemiplan éstos
lineamientos, previo envio delas misimas por la Rireccién Técnica Arribientdl.”

" Con fundamento en las consideraciones expuestas, €l Director General de la

Corporacion Auténoma Regional del Vaile del Cauca =CVC-,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Modificar el articulo primero de la Resolucion 0100 '
No.0600-0671 del 25 de Septiembre de 2012, el cual quedara asi: '

ARTICULO PRIMERO: Reglamentar el aprovechamiento de las aguas de la
cuenca del fio Fraile, cuyas aguas discurren en jurisdiccion de los Municipio
de Flotida, Candelaria y Palmira en el Departamento del Valle del Cauca,
de acuerdo con su caudal “dispenible, el uso del suelo y demas
especificadiones, contenidas en el documento “REGLAMENTACION
GENERAL DE LAS AGUAS DEL RIO FRAILE”, que hace parte integrante
de la présente reselucion.

ARTICULO SEGUNDO: Las demdas disposiciones de la Resolucién 0100
No.0600-0671 del 25 de Septiembre de 2012, ast como el documento dehominado -
“REﬁGLAME’NTAGION GENERAL DE LAS AGUAS DEL RIO FRAILE”, sin el
anexo (Cuadro %3 Distribucion General de las Aguas del Rio fraile) conservan

1
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'POR LA CUAL SE MODIFICA LA, RESOLUCION 0100-0600:0671 DE 2012

(SERTIEMBRE 25 DE 2012) MEDIANTE LA CUAL SE REGLAMENTO EN
FORMA GENERAL EL USO DE LAS AGUAS DE LA CUENCA DEL RIO
FRAILE, LAS CUALES DISCURREN EN JURISDICCION DE LOS MUNICIPIOS
DE FLORIDA, CANDELARIA Y PALMIRA EN EL DEPARTAMENTO DEL.
VALLE DEL CAUCA. | _

ARTi’C—.ULO TERCERO: La pﬂES__Qﬁ.ItE. resolucion tiene vigencia a partir de su
publicacién en el Diario ‘Oficial. También publiguese en la pagina web de Ia
entidad. . -

DADA EN éA,NTI_AGO DE CALI, A LOS 28 MAR 2014

PUBLIQUESE Y CUMPLASE.

Director General..
o L

Elabors; James:Oitega.A. ~ Profos wnal:Espadializado Grupo. Juridico. Amblentah Qficina-Asesorarde. Jurldica,

| Revisé! Mayda: Pllar Vanin Mowfao-Coordinadora del Grupo Jurldico Amibiental /.Diana. Ebrena Vanegas Caflao - Jefe
4 / ., Oficina.Asesorade.Juridica-(C.) : _

Marla Cristina'Valencla Rodriguez --Secreterfa General. (C)

p ART/2014/Resoluciorios/ Modificacién:Reglamentadion:Rio Fraif, ) -
\. . ) ) . .. . - . - L= i
PUBLICADA EN DIARIO QFICIAL No. 49.130 DE ABRIL 22 DE 2014
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RESOLUCION 0100 No. 06004 1 76 DE 2014

REGLAMENTACION DEL USO DE LAS AGUAS DE LA CUENCA DEL RIO
FRAILE

Antecedentes: El rio Fraile fue reglamentado por la Resolucién DG No. 070 de
Febrero 06 de 2001 proferida por ta CVC; como esta disposicion esta proxima a
vencer y dado que en su area de influencia se han presentado cambios en la
tenencia de la tierra, como en muchos de los aprovechamientos, la Directora
General ordend su reglamentacion mediante la Resolucién 0100 No. 0600 -414
del 21 de Julio-de 2009,

Generalidades El rio Fraile nace en la vertiente occidental de la cordillera
Central en los limites de los Departamentos del Valle del Cauca y Tolima, en las
lagunas denominadas Frailes a una altura de 3.900 msnm. Y su cauce tiene.una
longitud aproximada de 70 Km. El sentido de esta corriente-es de Este a Oeste.
El framo reglamentado del rio tiene una longitud de aproximadamente 40 Km,
" contados a partir de la derivacion 1 hasta su confluencia con el rio Bolo, a partir
de donde se origina el denominado rio Guachal. Su cuenca hidrografica estd
ubicada en los municipios de Fiori'da,. Candelaria y Palmira, depar’ta‘merito del
Valle del Cauca.

Su cuenca h|drogréf ica tiene un area de 47 584,33 ha, ubicada en los municipios
de Florida, Candelana y Palmira; Limita al Norte con la Cuenca del rio Parrada,
al sur con la cuenca del rio Desbaratado, al Oriente con ef Departamento del

,Tolimay al Occidente con el rio Cauca.
]
4
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RESOLUCION 0100 No. 0600-(; 1 7’6 DE 2014

Con el propésito de detenminarla demanda y oferta de agua en la cuenca, esta
se dividi6 en dos zonas; productora y con‘sumido’ra, la zona productora se
extiende desde el nacimiento del rio hasta el sitio donde se ubica la estacién
. Limnigrafica El Libano. Esta zona tiené un area aproximada de 17.569,7 ha.
Correspondiente al 37 % del area total de la cuenca, la zona consumidora
comprende desde la estacion Ei Libano Hasta la Confluencia con el rio Bolo;
abarca un area dé 30.014,63 ha. )

_Cuenca Belo

PRS2t

RIQ CAUCA

COLYCA DL ESTUE O
wio FriAblk

Cusnca Dasbarstado

N

Figura No. 1. Localizacién de-la.cuenca-del rio-Fraile

. 'l
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RESOLUCION 0100 No. 0600-; ] 7 DDE 2014

En fa figura. No. 2, se observan las zonas alta y baja del rio Fraile y sus .
principales tributarios, los rios Santa Barbara, Cafias y Parraga.

CUENCA RIO FRAILE

. Cuenca Bolo

A

Cuenca Bolo

E‘_’]Rﬁow&n
RbPﬂmw
EJ R Sanin Barbars
Zora Ata o Fraie

Cuenca Dasbaratado

Figura No. 2. Ubicacién.delos principales afluentes del-rio:Fraile.

3. Red actual de dlstrlbucién Las aguas de este rio se distribuyen por diez
denvacnones de las cuales la 1, 4, 6.7 y 10, estan por la margen izquierda; y
las derivaciones 2, 3, 5, 8 y 9 estan por la margen derecha.

— Derivacién 1, Acequia Salinas, se localiza e inicia en predios de la Nacion a
aproximadamente 300 m aguas arriba del predio San Marcos de Herederos de
r
4 ) Comprometidos con la vida
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RESOLUCION 0100 No. 0600-} 1 7605 2014

Eduardo Barona y Julia Baral, en las coordenadas N: 856.302; E: 1'098.873 y
entrega al rio Fraile en inmediaciones de los predios del ingenio Balsilla y'él
predio Vilta Tulia de Laurencio Josa Velasquez.

!

— Derivacién- 2, Acequia La Planta o'Zanjon Carisucio, nace en predios de la
‘Nacién en las coordenadas N: 857.345 E: 1096645, con elévacion de 1146
msnm, sobre la fnargen derecha del rio. Se capta por gravedad, sin obra, y se
canaliza a través de un trincho de piedra, y entrega en la Qda. Limones, en el
Predio El Rey, de James Geovanni Carvajal; en las. coordenadas N

858477,330; E: 1095477,330 '

— Derivacion 3, Acequia Grande, se origina en predios del Municipio de Florida,
en las coordenadas N: 857670 ; E: 1086122, con elevacion de 1115 msnm,
sobre la margen derecha del rio. Se capta por gravedad, sin obra, y se
canaliza a través de un trincho de piedra. Su entrega se habe en predios del -
munibipio de Florida, en las coordenadas N: 858287,660; E 1094751,660.

— Derivacién 4, Acequia Perodiaz, nace en el predio "San Rafaei" del Ingenio
Balsilla, en las Coordenadas N: 858039; E: 1095045, sobre la margen
izquierda del rio. Se-capta por gravedad, sin.obra; y se canaliza a traves de un .
trincho de piedra en la elevacién de 1073 msnm. Su entré_ga's'e hace al rio I;as
Cafias, en el predio "Calanda" del Ingenio Central Castilla S.A.

—_ Derivac'ién 5 (bombeo), se orig'ina en el predio "Casa de Teja" de Restrepo |
Pardo y Cia. Lida., en las coordenadas N: 861275; E: 1084863, sobre la
margen lzqu1erda Y entrega al drenaje denominado Acequna Tres Tusas, en

el predio "Casa de Teja", de Carlos Alberto Pardo D_ominguez.
a ; Comprometidos con Ia vida
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RESOLUGION 0100 No. 0600-{7 1 7 6DE 2014

* — Derivaciéon 6 (bombeo), se localiza en Origen, Predio "La \{i'r_gi'nia" de: la
Virginia S.A en las Coordenadas N: 1082482; E: 862626, sobre la margen’
derecha del rio y éntrega en un drenaje, en el predio el Venteo de la Virginia
S.A.

__ Derivacién 7,"Acequia Ei Departamento o El Lago”. Su origen esta en el
predio ".a Esmeralda” de Mayaguez S.A N: 862559; E: 1082305, Sobre la
margen izquierda y entrega al rio Cauca, en la Hacienda Navarro- de Javier

-

Baena.Vélez.

— Derivacién 8 (bombeo), se localiza en el predio "San José" de Bueno Gémez
Hnos. S. en C.5. sobre la margen izquierda, en las coordenadas N: 872351;
E: 1072188 y entrega sus aguas en el cahal' de drenaje, a la alfura del predio
“.os Pinos” de Bueno Gomez Hnos. S.enC.S.

-— Derwaclén 9 (Bombeo), se localiza en et predlo "Lote 3", de Maria Isabei
Mejia Jaramillo y entrega sus aguas en ‘un drenaje en el predio "Lote 1" de
Francisco Alberto Mejia Jaramillo.

__ Derivacién 10, se localiza en el predio "Florencia” de Alba Lucia Sanchez
Cabrera y entrega sus aguas al canal de drenaje, en el predio Matecaia de
Octavio Cabrera.

LSl
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RESOLUCION 0100 No. 0600- - ] '/ ODE 2014

4, Zona de prod'ucsl'én y Zona de consumo

p i

Para realizar el balance.entre la oferta y demanda de. agua en la cuenca, se
defini6 una zona de produccion de agua, teniendo en cuenta. que ésta
corresponde a aquella donde se concentra en mayor medida los nacimientos de
agua; y la zona de E:onsumo, que es donde se presenta la mayor demanda (ver
figura No. 3).

QUENCA DEL R0 AMAIHE

Figura No: 3. Delimitacién de:tas:zonas-productora y consumidora.
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- RESOLUCION 0100 No. 0600- 13 ] ‘7 ODE 2014

4

4.1 Zona de produccion de agua

Se extiende desde el nacimiento del rio hasta el sitio donde se ubica la estacion

. limnigrafica El Libano. Esta zona tiene un 4rea aproximada de 17.455 ha,

correspondiente al 36,27% del area total de la cuenca.

El uiso del suelo en la zona productora segun informacién suministrado por €l

Grupo de Sistema [nformacion Ambiental, de a Corporacién (2003), esta -

representado principalmente por bosques (natural, plantado y de guadua), con

un porcentaje de 35 %:; vegetacion de paramo, con 31 %; pasto natural, con 15 ;

rastrojo 12 % y cultivos-permanentes con 6 %.

1

4.2 Zona consumidora.
Comprende desde la estacion €1 Libano hasta 1a confluencia con el rio Bolo;
abarca un area de 30.670 ha, correspondtente al 63,73% del area total de la

cuenca.

En la zona consumidora el uso del suelo se encuentra distribuido

porcentualmente asi: 7 77% cultivos semipermanentes, en los cuales el mas
.importante y de mayor extensién es la caifa de 'az'ucar' 9 % pasto natural, 5%

infraestructura, 3,5 % cultivos transitorios, 2 % cultwos permanentes, 1.5 %
bosques y 2 % rastrojos.

Comprometidos con la vida
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5. Oferta de aguaen la Cuenca del fio Fraile. -

La oferta de agua en una zona hidrografica cualquiera, puede ser estimada
mediante la determinacién de las variables precipitacién, agua superficial y
aporte-de reservas de aguas subterraneas-en dicha zona.

5.1 Precipitacién media

La precipitacién constituye el principal aporte de agua para satisfacer las
demandas en los diferentes usos, ésta se calculé para la zona productora y
consumidora de la cuenca, por el método de las isoyetas. Los resultados se
resumen en el siguiente cuadro. :

Cuadro 1. Precipitacién.media. Zona consumidora-y productora-Cuenca rio Fraile

Precipitacién media{mm)
Zona - . i}
“Ene TFeb TMar TAbr TMay [Jon Tdul Ago |Sep JOa [Nov [Dic [ Amial
Consumidors {878 | 866 | 1353 | 1708 | 1384 687 | 389 | 455 625 | 1323 | W56 | 1143 | 1019
~Braducos 1544 [ 138 [ 1625 | 1833 | 750 | 604 | 534 | 375 |734 | 265 2704 | 1633 | 1365 |

-

l.a precuputamén en la cuenca del rio Fratle presenta un comportamiento bimodat,
sus dos penodos de poca lluvia se presentan en los meses de enero y febrero y
junio, julio, agosto y septiembre; asi como sus dos periodos humedos en los
meses de marzo, abril y mayo, y octubre, noviembre y diciembre. .

La zona consumidora posee el valor mas bajo de precipitacion media en el mes
de Julio, con 38.9 mm y su valor mas alto en el mes. de abril, con 170 mm. La
precipitacién media anbal es de 1.222,7mm. La zona productora tiene como valor
Comprometidos con la vida
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minimo de lluvia 37,5 mm en el mes de agosto;'y el valor maximo es de 270.4

mm en el mes de noviembre. ' ' ’

5.2 Precipitacién efectiva

+

La precipitacion efectiva es aquelia fraccion de la precipitacién que puede ser

aprovechada por las plantas, la otra parte de agua se pierde por escurrimiento,

percolacion profunda o por evaporacion de la lluvia interceptada por las hojas.

Para efectos de la estimacién de esta variable se trabaj6 con un valor

corresbondiente al 75% de la precipitacion. EI cuadro No. 2 muestra fa

precipitacion efectiva (mm) mensual multianual para la zona de consumo de la

cuenca del rio Fraile:

-

Cuadro-No. 2. Precipitacién media-efectiva. (mm) para:la:zona de:consumo.

Zona

Pracipilacion. media-efectiva(mm)

Ene

"Consumidora

| 8

Feb |
|8

Mar | Abr | May | dun | Jul | Age | Sep | Oct

| 109

Nov ' Dic | Anual

8 | 917

[ 101 | 128 | 104 52 |29 |34 |47 oo

— Agua superficial.

Corresponde al agua que ocupa parte de 1a superficie del suelo en forma de rios;

quebradas lagos, pantanos, embalses, efc. y que discurre o sé encuentra

estancada sobre el suelo. SN

¢

~
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RESOLUCION 0100 No. 0600- 1 76DE 2014+
El rfo Fraile cuenta con informacién de caudales para el periodo comprendide
entre los afios 1992 y 1994, registrada en la estacién limnigrafica El Libano, la
cual estuvo localizada a una altura de 1340 msnm apro;cimadamente. Tiambién
cuenta con informacién histérica de caudales a partir del afio 1964, registrada en
la estacion limnigrafica Buchitolo, localizada a una altura de 972 msnm
aproximadamente, aguas abajo de 1a novena derivacion de agua. Los caudales
registrados en estas estaciones no son _r_epresent_ati'vos del comportamiento

hidrolégico real de la cuenca; por lo tanto, mediante una transposicién de

caudales a pariir de la informacién de la estacuén limnigrafica Los Minchos (rio

Bolo) se genero la serie de caudales para el periodo 1992-2010 en el sitio donde
estuvo instalada la estacién E! Libano.

L]

Los valores de-caudal medio mensual multianual se muestran.en el cuadro 3.

Cuadro No 3. Caudales.medios mensuales (Ifs):de'la.estacién El'Libano.

. No se deben realizar.modificadones en el formato.
: Grupo Gestibn Amblenial y.Calldad

. " Caudales medios mensuales (Us)
ona : :
"Ene | Féb | Mar | Abr | Méy" Jun | Jul | Ago "Sép T @6t T Nov | DBic | Anual,
"EsimooR | . _ H——— : +- . , 4 —— ,
El 4592 | 3647 | 4108 | 4844 | ‘5110 | 3975 | 3460 | 3043 | 3183 | 3359 4344 | 4368 | 4001
Comprometidos con la vida / ’
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La figura No. 4._mue'st'ra la grafica de la curva de duracién decaudales para la estacion
' £l Libano. CDC

i — e -+ [ %del | Caudal

RIOFRAILE tlom v
Gurva de duraclén de caudalesdiarios . empo | (Vs)
100000 Sitio de generacion:, Estacion El Libano | 5 . 8500
= e e e e R EL) T B917
. H B N N a N N " 20 - 5500
- —t —4- 4 300 | 464
. 10000 £ 2 3 AL : | 40 | 3968
. e e s e e - 50 3444
= , : — I 1 1 : ©0 | 20927
i " -+ T— - T - f : o
; g 70 | 2583
. 75 2386
F"‘mtllil A1
i e s 80 7| 2150
g5 | 1900
. 80 | 1630
95’ © 1450
100 + - 4 . —r - +- - : 100 V- 140_- :
0% 20% 40% 60% £80% 100% Sl A

Figura 3. Curva-de duraciénide caudales:de fa:estaciéniEliLibano. {Periodo hidrolégico 1992 - 2010):

Para determinar la oferta de agua superficial en el rio Las Cadas se utilizé la
metodologia de transposicion de caudales. Los valores medios mensuales

multianuales se muestran en el cuadro 4.

CuadroNo. 4. Caudales medios mensuales {l/s) tomados en ta-entrega al riofraile..

7 Caudales med:os fansuales. (US)
ona | , : - :
Enhe | Feb “Mar | Abr | May | Jun |-Jul Ago Sep T oct | Nov | ‘Dic | Anual
Emeea | : 4 . _ - 1 T |
a rio | 1044 | 997 | 1147 | 1480 1564 | 1256 | 511 584 | 1190 1050 | 1273 | 1174
fraile__ _ _ : | I A 1 1 1 : 1
g, Comprometidos con la vida
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La figura No. 5, muestra la grafica de la curva de duracién de caudales para el sitio,
ubicado en la entrega de las aguas del rio Cafas al rio Fraile.

RIO'CANAS
Curva de duraclén de caudales diarios -
. Sitlo de generacién: Entrega al rio Fraile % del” | Caudal
110000 y—= - _tiempo | (Vs)
'._._ . '.'_','._. = "__'_'i :______.__,',I. '_._; e .j'_'_,.'_____ = -. 3 T 2450
S N ————osm— mss—— N I N
. 5
1000 4+ 30_ 1288
T E 40 | 114
— 4
= 50 | 957
3 R P
g . 829
70- | €92
~ 75 | 630
- 80 - | - 560
. - . N L. . . 85 1 4?2
N : \ e 4 : S35
y 0% _ 20% 40% 60% 80%. - 100% |. ]l
: — - : - e 1000 | 30
Figura 4, Curva.de.duracién de-caudales de:la estacién-del rio-Caflas, entrega —

al o Fraile. (Periodo:hidrolégico 1992 - 2010).

En.e) cuadro No. 5 se muestran los datos de caudal correspondientes a un
porcentaje de permanencia, para el rio Fraile y rio Cafas.

Cuadro-No. 5. Caudales.correspondientes:a:un porcentaje-de permanencia,para:et rio-fraile y

rio-Cafas.en (I/s). ’ .
o _ 3 _ Caudal:{ls) _
‘Fuente. 1. 70%.} 75%) _80_%?_ ﬁ - 85%| 90%:|. 95%
ro.Fralie: X _ .'2'5'_83,-_ _ _2?88;_ 21 50 1 9__(_)9 '_ 1630 1 150
rio.Las.Cafias | 692.| 630/ . 560 472 . 3804 " 287

S ' -

Comprometidos con la vida
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6. Oferta de agua subterrinea en la Cuenca del rio Fralle

Pagiha'1) 08 24

En la cuenca delsio Fraile existen 270 pozos activos, de Ios cuales 41 benefician

predios que-cuentan con concesidn de aguas superil
Cuadro No. 6: Listado

rficiales. (Ver cuadro No.6).

de pozos tenidos en cuenta en la distribucién de caudales de aguas

superficiales.
| . Te u:m Araa
Nombre Proplotaric o Canal Prodio {Canal cod'Pozo # roga. - poIo
- (78} 3)
ngenio Moris Lulss (101:5) Traoria Ludas Jyr-81 L =0
|wgenis Martn Lidas (103:8) | vards Lutsa. 4 ‘|62 Coaze ‘230
hpenis Marta Lutsa (101-4) - Imtaria Ladsa -8 | woes - 270
Ingenio Morta Lutsa (101-7) ) | marts Lutsa. vi-84 1 128 140
Cominguez Mavie (93) : umﬂa EE 142
: T - wene
F g1 B Shcuh Catfornis, Exrmarsiis, 203 ven20b,
ingenic Mayaguez B.A: (102} Coioradas, Deb fas, Alacia y o487 yen s17 5108
1. . Puu!uﬂh 449 .

Lo Virghia 8.A. {120). o| Gausiy wbo Negre. ven 181 135 ‘TO.4 ,
foruz Lozada 8A. (1), Joerusaiem. ven-432 82 | s
ingenio Mayaguaz S.A'(162) |ecotie_ P ven-308 125 704
. mm:wm:wu 140} | Pwerags. vensddo’ BS 50
ngondo Contral Castia 5.4, -(B3) - ‘| rcia B woreS40 100 100

Osiria Lida {121) ) ] | e Porsguay ¢ NENE198 - 49 120 )
Eogonia Bamney da Bocerre y Ores (120). L Guacs. ven- 189 100 1w
. [Arceslo Pz (196) “|ia Gusca veniden Q 80
N Cominguez Navia (94), Lws Amaricas’ ). ven?d2 L . B34
: Ouinque 8A.(131) . Tousies Juenise’ B8 | &
Ao Bryon Aronez (180) . Nenronss v venial? 1202 | 170
P j N ven 59, vere | o T .
{\dmwmpmypﬁ (T . (Anios ¢ N e 1. s | Bas’
: : i \Ven-358.ven
Jasa Antonio Busna Caatro & CA.8. en £ Las P 15822 ven-388 120 200
Giadiy Majn do Sotano {175} * | Potnal. vcnr489 50,40 e
|Marta Bena Catero Gruz {145) ‘|8 stencio Jverdld i AL 180
G Qrantoro H LI0A (198) [caranrrana Tvpse8 . | 12818 .|° 208
Agromarcal S.A (100, TuaCnicn’ (Tetun)’ [vpass 1 110 91,03
MALCordoba 6.C.8, (141} " Heia ai Guachaly San ATonse vp-aTayp-3T0 | 160 | 18D
* [arenso Castro Byrne (203) | Ban Marino j 8 ‘92.8 )
Ceontral Castis BA, (B0) " | Catania “fut-28° 'l ise 345,98 ] -
AT L e — % BIT
m&h.u&) . !...Lm 1,100,409 |. s ) %08
y ry A [ : \‘ﬂ_‘huz\l‘:ﬂ' N = n
WI BA. (184) . La Esporsnzs s, FEA 281,83 1 508,42
[Vileges Wela y Ll (223) H[=8 - g [ven-178: q 522 383 H
"JMGarces y (I B en C.{219A) |Rosa y taneko Jreriny -~ ). 26803 19 )
N Garcery GaGanCY CaSenca2 (2109} |Roaa y Janee, - “JveostBd; T 28,03 20
VGarcesy GaSanCY ClaSenCal 219G | Rosa y taneko R T 2803 0
s Guzerany G 8 o0 €. (187) ™ |vos avvandros -g“‘ e | 202 3
. Teen-2toverr ]
Grmmmﬁi'_l—muhsa\ {109} maﬂcmcm 1363, venasa | 01,9 492
Mmbmﬂclﬂﬂl SA.(B3A) _jHas Buchioks jrenciss 137.7 3068
wvmmamc.usm La dudes’ | ven-004 120 . 100
M ens Gomez, Hermanos S en C.87(172) [sandosa |ven-202. b 29,83
Bueng Gomaz Hor 3 5 on €5 (173) | Jordmn, i wen-282. ] 28 2878,
Bueno Gomez Harmonos 8 on CE(174). . . Jeos Peas Jrenc282 et e
[Octavio Catrora Trulio (191), "I Haclends Mtecafls Tren34n 1188 L
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7. Caudal Ecolégico

.Para determinar los requerimientos de agua para .suplir las necesidades

ambientales de un cauce la CVC ha venido frabajando una metodologia basada
en la determinacion del factor de reduccién para mantener el ré_'gitlnen de estiaje
en el cauce. '

El procedimiento para la determinacién de este factor es Bresen‘tada por el
IDEAM en el documento “Metodologia para el calculo del [ndice de Escasez de
Agua Superficial” afio 2004, la cual se presenta a continuacion:

... El factor d"e reduccidn para rn‘an't.ener el régimen de estigje se establece con
base en las caracteristicas del régimen de estiaje de la fuente abastecedora.
Para ello se establece el vafor modal de los caudales durante el periodo de
estiaje 0o de aguas bajas. Inicialmente se construye la curva de duracion de
caudales de cada afo, de la cual se extrae el caudal promedio del periodo de
aguas bajas. Este caudal se calcula como el promedio aritmético de los caudales
que son -supe'rados el 75% del tiempo durante e! afio. Con los caudales
promedios extraidos de los periodos de estiaje de cada afio se conforma el
cohjunto estadistico que caracteriza al régimen de estiaje «de la fuente
abastecedora. Este conjunto estadistico se caracteriza por su funcién de
distribucion empirica, la cual se obtiene, al ordenar los caudales minimos
promedios de mayor a menor, y aplicando la siguiente férmula para calcular la
probabilidad de excedencia P: ~ + ' “

* 100

P= (n+1)
Donde. - .

M - Néimero-de orden del caudal en la serie ordenada;
N - Longitud de la série-de caudales minimos.

&

—
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F

A la funcidn de distribucion empinca se le debe ajustar una funcién de
distribucion teénca-que cumpla por io menos con dos de los criterios de bondad
de ajuste anunciados a continuacion:

a) Criterio de Kolmogorov;

b) Criterio de Smirnov 2;

¢) Criterio de Pearson 2

La hipétesis nula sobre la concordancia de las funciones de dlstrlbu0|6n empirica
y tedrica se debe aprobar como minimo con niveles de significancia del 5y 10%.
De 1a funcion de distribucion tedrica se extrae el caudal con probabilidad de

excedencia del 97. 5% utilizando este caudal se determina la reduccién para ]
. mantener e régimen-de estiaje de la fuente. abastecedora de agua mediante la

aplicacién de la siguiente ecuacion:
R,(%) = 100 xQ"és*

Al aplicar la metodologia anterior a los valores diarios de caudal en la estacion el
Libano (rio Fraile) y en el sitio de entrega de las aguas del rio cafias al rio Fraile
sé ha obtenido un valor de 0,25 para. el factor de reduccién para mantener el
régimen de estiaje. Lo que significa que cualquier aprovechamiento de agua
sobre el cauce debera reservar como caudal ecoldgico el 25% del caudal que
llega al sitio de captacién en todo momento:

En el cuadro No. 7, se presenta como referencia los datos de caudal medio
mensual multianual generado en el'sitio donde existi6 la estacién El Libano y el
caudal medio mensual multianual que corresponderia a la demanda ambiental.

—
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Cuadro:No. 7. Caudales medio y'Caudal promedio mensual ecolégico para el rio-Fralle.

) Caudalgs medios mensualas (L/S)

am : . . i
* [ Ene | Feb | Mar | Abr | May [ Jun | Jul T Ago | Sep | Oct' | Nov | Bic | Adual
Caudal — T T —— T + — e :
medio 4502 | 3647 | 4108 | 4844 | 5110 | 3975 | 3460 | 3013 | 3183 | 3359 | 4344 | 4368 | 4001
mensual I S 1 | _ 1 _ _

“Caudal | ' . _ |

?,,2,’,“;;‘,‘2:’ 1148 | 912 1 1027 | 1211 | 1278 994 | 865 | 753 | 796 840 | 1086 1092 | 1000
ecoldgico ‘ ' '

En el cuadro No. 8, se presenta como referencia los datos de caudal medio’
mensual multianual del sitio (rio Las Cafias) entrega al rio fraile y el caudal medio
mensual multianual que corresponderia a la demanda ambiental.

Cuadro No. 8. Caudales medio y caudal promedio mensual ecolégico para el sitio (rio Caftas)

entrega:al rio Fralle.

) Caudales medios mensuales (LUS)
em e A S It A T TS CE SN (T R —CETEE e e
Ene |"Feb | Mar | Abr | May | Jun Jol | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic 1} Anual
T : +—t _ _ 1 1 4
medio 1044 | 997 | 1147 | 1480 | 1564 | 1256 511 | 584 | 1190 | 1050 1_2?'.3 11471 | 1044
! _mensuat | 1 - ! . 1 1 L 1
"Cauda’_ﬂ . i T .
promedio [ oes | 940 { 287 | 370 | 391 { 314 | 128 | 146 | 298 | 263 | 318 | 203 | 261
mensual ]
_eo_olég‘ico. 1. '
’
Comprometidos con la vida
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8. Caudal disponible para distribucién

El caudal disponible para ser distribuido correspond“e al valor de la oferta hidrica
superficial total expresada en términos de la curva de duracion de caudal
afectado por el factor de reduccién para mantener el régimen de estlaje (Re).

Al afectar los valores diarios de caudal registrados en la estacion El Libano por
este factor de reduccién, se obtiene una curva de duracién de caudales, la cual
representa Ya disponibilidad de caudal paré ser distribuido en lérr;'iinos del
porcentaje del tiempo.(Ver figura No. 5).

4

IO FRAILE - ~del | Caudal -
Curvade duracién de caldales diarlos reduclda _tiempo | {lis),
Sltio de generaci6n: Estacign ElLibano 5 1 6:600
100000 - - I : - 1.
' e e e e e e | 10 | s200
e o e A 0 | Ao
' o = LAl |30 | sseo
10000 A=t Lt i . l . _ i I ' | | a0 2970
e . e e e e e i 50 ). 2:600
- — o S ! A 0 A S ( 552250
= A b E " [N ' - —
= = et =TT | 70 1.940
8 i P i R e L e
R ————————— - .
G S e e ey |8 | Te00 |
1 ot 1 . Lt 85 | 1425
. —— ,I L N R T T
100 . 3. E .. [ J R 4 B 3 L I - ! .1'. R - | . I.‘ 95 1 853
0% 20%. _40% . 60% 80% . 100% J e
FiguraNo. 5. Curvadeduracién.de- caudales.reducida. Estacién.El Libano. -
(Perfodo hidrol6gico 1992 - 2010).
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‘A continuacion se muestran los resultados al afectar los valores diarios de caudal
del rio Las Cafas, registrados en el sitio de entrega al rio Fraile, por este factor
de reduccion. Se obtiene una curva de duracion de caudales, la cual representa
la disponibilidad de caudal para sér distribuido en. términos del por.ben_t'a_je del
tiempo de.permanencia.(Ver figuraNo.6).

h]O.CAﬂJ\S

JOCANAS | \ © %.del | Caudal™
| O ito do ganaracion - Evtroga ol lo Frals tiempo | (s)
10000 ey = == 5| 2.450

B e, | T | o

S e e e e )

1000 st et L L . t4 4l 30 | 1290 |

g e e o [ I SR e
= OO o O U U M A N 0 [ %
i o et b N TR T
800 1= N Y AL 1 557
= "_—'\_“ "'"— s 23'—’— e o o == : — 5530

S B A v ) Y S
'_10 SV N O I | i.:.. L1 . . 85 | 472

0% .20% 40%. 60%. 80% . 100%. ep | 380

Figura 8. Curva.de duracién de caudales reducida de:la estacién.del rio 55 | 267
Cafas, entrega al ro Fraile. (Periodo hidrolégico 1992.- 2010). 400 | 35

Para la distribucion en la Zona de consumo se muestran los datos de caudal
correspondientes a un porcentaje de permanencia, para el rio Fraile y rfo Cafas.
(Ver Cuadro N° 8).

%
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Cuadro:.No. 8. Caudal'es correspondientes.a «un-porcentaje-de permanencia para-el:rio fraile y

rlo Cahas en (I.'s), para:ser-distribuidos.

. Caudal (us) )

iFuente 70%. 75% 80% | 85%. 90%.)  95%.

irfo.Frafle 19401 1788 1600, 1425 1220, 863!

rio:l.as Cafas | 692 63011 560:| 472 380 . 266
9. Requerimientos de riego .

Para estimar el volumen de agua requerido por unidad de area, se realizé un

balance entre la precipitacion y la demanda de agua segun un cultivo. Los

calculos se efectian para el cultivo de la caia de azlcar, por ser este el

predominante en la zona consumo.

A continuacién se describen las variables que se tienen en cuenta para el calculo

del requerimiento de agua de los cultivos.

« Precipitacién media (Pm) en mm (Cuadro N° 1)

« Precipitacién efectiva (Pefec) en mm (Cuadro N° 2)

« Evaporacién (Ev): Para el calculo de demanda de agua para uso agricola en

1a zona de consumo, se utiliz6 la Evaporacion, la cual se calculd a partir de l1as

| .
|solineas de evaporacion trazadas en el estudio “Actualizacién de la

preci
evaporacion,

| e

VERSION: 01

ipitacion media del Valle de! Cauca y élaboracién de isolineas de
brillo solar y temperaturas medias”. L.os valores medios de estas

1

variables se presentan en el cuadro No. 9.
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Cuadro No. 9. Evaporacién.media mensual;, en:mm,_ para la'zona:de: consumo del rio: fralle
Evaporacibnlmedla (mm)

20 - - . - - T - '
na IEneiiFeb. !,Ma_r- -Abr !Ma_y Junij Jul |-Ago{Sepi| Oct!‘.Nov'i 'Die ;_Anuali

:Consumidora; 117 1-:1'1 142|108 103 | 99 | 1144 130 | 114 | 1071 90 ;105 1310'

« Evapotranspiracion potencial (Evtp): sé calculdé multiplicando la
evaporacion por fa constante del tanque {Ktanque 0.75). (ver cuadro No. 10).

) Evapotransplraclén real {Ev real): se obtuvo de multiplicar la Evtp por el
coeficiente del cultivo (Kc). Para fa cafia de aziicar el Kc que se utilizé fue de
0.70, valor reportado por CENICANA (2011), para el periodo de mayor
demanda de agua del cultivo (4 — 10 meses) (ver cuadro No. 10).

Cuadro No. 10. Evaporacién media mensual (Evamedia) en mm y evapotranspiracién potencial
(Evtp) de:la.zona-de consumo de ja.cuenca-del.rio-Fralle

' Mes _ _ ‘
1 | Ene [ Feb [ Mar] Abr {iMay | Jun | Jul ‘Ago | Sep | Oct | Nov| Dic.
Evaoeentm) | 117 | 121 | 112 | 108|103 | 99 | 134|130 |124]107] 90 105
Evip(mm) | 82 | 78 | 781 75 | 72 | 69 | 80| 91 |80 |75 | 63 | 73,
Ev real(mm) | 62 | 58 | 59 | 57 | 54 | 52 | 60 ] 68 | 60 [ 56 | 47 | 55

o Sistema de r'i'ego: Gravedad. Por ser el mas empleado en la region, debido a
los bajos costos de instalacién y operacion, al cual se fe atribuye una

eficiencia del 35%.

.

3

| . .
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‘En el cuadro No. 11, se presentan los calculos del médulo de distribucién para ta

zona de consumo de la cuenca del rio Fraite.

Cuadro No. 11. C4lculos para.determinar requerimientos.de-agua.

_ K ‘Requlsito 1 Laminaa | Volumen |
Mes . Pu Evt real {1)=(2) | minimo.de agua 7| aplicar deagua’
{mm) (mm) (mm) Rr=RIEf V= Rr10
LM (2 . , o t (mm) | (m¥Ha)
_Egero | 61 | B2 | 1 L. 28 ) 28
|Febrero | 66 | ° 58 | 8 0 ) L0
_Marzo | 59 | 4 | 0 , [ 4]
_Abril 1 128 | 857 | 71 ¢ 0 1. o 1t 0
Mayo | 104 | . 54 i 50 -0 0 | 0
_Junio 52 | ' 1 8 ' 1 230
Ao [ 29 | | 880
471 60 . : L 370 -
Octbs | 99 | 56 | 43 o o | o
Noviembre | 109 | 47 | €2 | O 0 ! 0
Diciembié | 86 | 55 | 31 | 0 0 0

-

Una vez efectuados los calculos respectivos, se cbserva como en el mes de agosto
se presenta el mayor déficit. Por lo anterios, se tiene que para las condiciones criticas

el modulo de aplicacién para el cultivo de la cafia de azdcar es de: ,

Médulo de riego = Vol agua mes critico (expresado en.l/s —ha) -
Modulo-de riego = (970 m3/ha —mes)*(1000 /m3)*(1mes/2592000s)
Médulo de riego= 0,37 l/s-ha

La demanda permanente es de 160 Vs, la cual corresponde a la cantidad de agua
que abastece el consumo humano doméstico para el Municipio de Flofida y de 15
Is, ta cual corresponde a la cantidad de agua que abastece el consumo doméstico

- C'omprome‘a'dos con la vida
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del corregimiento El LPed'regal. Péra el calculo de la demanda para uso doméstico en

la zona de produccion de la cuenca del rio Fraile, se utilizé un maodulo de 250 I/hab-—
dia, dentro de los cuales se incluye un volumen de agua con €l cual se podria regar
huertas caseras y jardines.

Una vez aplicado el valor de médulo de riego sobre el area total de beneficio, se
tendrian las siguientes demandas parciales, de acuerdo con el cubrimiento de area
cultivada, las cuales se muestran a continuacion en el cuadro No. 12.

Cuadro No 12 Demanda de acuerdo.al uso

Porcentaje de. érea cultlvada _ b

. [~ 100% | 80% | 60% | 40%

Area(Ha) 1 10203,45 | 8162,76 | 6122,07 | 4081,38

Demanda Agricola (i/s) | 3775,27 | 3020,22 | 226516 | 1510,11

Demanda Pecuaria(i/s) | %75 | 175 | 175 [ 175 |

lDlemanda Doméstica 360 360 _. 360 360

{I/s) . _ | | -

'Demanda Industrial 6 | 60 60 © 60

WE . | | .

DEMANDA TOTAL(L/S) | 4197,02 | 344i;97 | 2686,91 | 1931,86

El valor de demapda total (4197,02 I/s), corresponde al cés‘o en que toda el area de
influencia de la.zona de consumio-del rio Fraile, este sembrada en cafia.

Usos del Agua

Las aguas de la cuenca del rio Fraile son empleadas para usos multiples, tales
como, piscicola, riego de diferentes cultivos, abrevadero de ganado' y
abastecimiento de acueducto veredal, y municipal. '
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10.DISTRIBUCION DE LAS AGUAS DEL RiO FRAILE: Como resultado final del
proyecto de reglamentacién del rio Fraile, de acuerdo con los criterios técnicos y
juridicos mencionados, sé presenta la informacion en los siguientes cuadros:

Cuadro 13. Distribucién-general de las aguas del rio Fraile.

Este contiene las concesiones maximas otorgadas a cada uno de los usuarios y €
porcentaje correspondiente, asociado a la asignacion det respectivo canal. Se
utilizan las siguientes &onvenciones: RIE fiego, IND industrial, DOM doméstico, ACU
acueducto, A‘BI"«‘_ abrevadero, VAR varios, SEMEST Semes_tra!'es,, Ac. Acequia, Cap
captacién, B bombeo, G gravedad, Asign. (/s) asignacién de caudal en litros :por
segundo, % Asignacion. Porcentaje de asignacién respecto al caudal base de
distribucion. '

Cuadro 14. El listado alfabético de usuarios del ric Fraile

Consideracion de las aguas subterraneas

La relacién desfavorable entre la gran demanda de agua, frente a la _dfspdnibi!idad
de aguas superficiales en el fio Fraile, obliga la incorporacién de los volumenes de
aguas que $e-extraen o pueden ser extraidos desde el ac;jlf'ero para el uso agricola;
en el sentido de descontar de la concesién de aguas superficiales la cantidad de
agua que se tiene asignada desde las aguas sUbterrénea's-. No obstante, el caudal
asignado por aguas subterrdneas no se descontara en su totalidad, en razén a que
para los momentos o temporadas en las que el caudal en el rio, 0 en ja red de
canales, es mayor que el caudal disponible definido en esta{- reglamentacién; el
usuario-de aguas subterraneas puede tener acceso a las aguas superficiales.
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Se ha determinado que e acceso al agua superficial corr'es_ponda at caudal
démandado por el 50% del area totat del predio, mientras que el resto-del area debe
ser atendida con aguas subterrdneas. La situacién se ilustra con el siguiente
ejemplo:

Area total del predio = 100-has
Caudal concesionado agua subterranea =50'l/s
Area a beneficiar con aguas subterraneas = 50 Has

Calculo ‘
Area atender con aguas superficiales = 100-has — (50 has * 50 %)

Area atender con aguas superficiales = 100 has.— 25 has
Area atender con aguas superficiates =75 has

Caudal de agua superficial a asignar = 75 Has * 0,37 I/s-has
Caudal de agua superficial a asignar= 27,75 L/s
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