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1. INTRODUCCION

La CVC en su area de jurisdiccion, el departamento del Valle del Cauca, ha definido
con fines de ordenacién 47 cuencas hidrograficas, las cuales hidroldgicamente se
han clasificado en diferente orden, siendo de primer orden 12 cuencas cuyo cauce
principal desemboca directamente al océano Pacifico y de tercer orden 35 cuencas
gue drenan sus aguas directamente al rio Cauca.

Al interior de las cuencas de primery tercer orden, se tienen cuencas 6 areas de
drenaje, las cuales fueron identificadas y delimitadas por el Grupo de Recursos
Hidricos, considerando los siguientes aspectos: principales afluentes, division
politico administrativa, limite de la linea de piedemonte, limite predial, derivaciones
principales de agua, infraestructura vial y caracteristicas biofisicas.

En las cuencas de primer y tercer orden que estan instrumentadas por una
estacién de medicion de caudales, es posible determinar directamente la oferta de
agua superficial necesaria para la planificacion y desarrollo de evaluaciones
hidroldgicas de los proyectos de distribucion de agua y cdlculo del indice de
escasez, entre otros. En las cuencas que no estan instrumentadas 6 no cuentan
con una estacion de medicion, es necesario determinar indirectamente la oferta de
agua superficial a través de la generacion de caudales con el modelo hidroldgico
lluvia — escorrentia HBV, calibrado por el Grupo de Recursos Hidricos para la
cuenca alta del rio Cauca, comprendida desde el embalse de Salvajina hasta el
municipio de Cartago.

A partir de la informacién de oferta superficial de las cuencas de primer y tercer
orden, es posible calcular los caudales especificos en las areas de drenaje con el
proposito de contar con una herramienta Util para determinar y conocer los
caudales en lo sitios 6 puntos de interés para realizar concesiones de agua en las
corrientes que hacen parte de cada una de estas areas de drenaje.

En este informe se presentan los caudales especificos medios mensuales y los
caudales especificos asociados al 70%, 75%, 80%, 85%, 90% y 95% de
permanencia en el tiempo, para las areas de drenaje correspondientes a 2 cuencas
de primer orden y 31 cuencas de tercer orden en el departamento del Valle del
Cauca.
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2. OBJETIVOS

» Identificar las cuencas de primer y tercer orden que estan instrumentadas
mediante una estacion hidrométrica.

» Recopilar la informacion de caudales registrada en las estaciones hidrométricas
instaladas en las cuencas de primer y tercer orden.

» Identificar las cuencas de tercer orden que no estan instrumentadas y generar
la informacién de caudales con el modelo hidroldgico lluvia — escorrentia HBV.

= A partir de la informacion registrada en las estaciones hidrométricas y la
generada con el modelo hidrolégico lluvia — escorrentia HBV, calcular los
caudales especificos medios mensuales y anuales para las areas de drenaje
pertenecientes a cada una de las cuencas de primer y tercer orden.

= A partir de la informacion registrada en las estaciones hidrométricas y la
generada con el modelo hidroldgico lluvia — escorrentia HBV, calcular los
caudales especificos asociados a varios porcentajes (70%, 75%, 80%, 85%,
90%, 95%) de permanencia en el tiempo para las areas de drenaje
pertenecientes a cada una de las cuencas de primer y tercer orden.
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3. ZONA DE ESTUDIO: CUENCAS EN EL VALLE DEL CAUCA

El departamento del Valle del Cauca cuenta con numerosas corrientes de agua, las
cuales conforman dos vertientes:

= El litoral Pacifico que comprende desde las orillas del océano Pacifico hasta
las cumbres de la cordillera Occidental en el sector de los Farallones de Cali,
conformado por 12 cuencas denominadas: Naya, Yurumangui, Cajambre,
Raposo, Anchicaya, Dagua, Mallorquin, Calima, Bahia de Malaga, Bajo San Juan,
Bahia de Buenaventura y Garrapatas.

Las cuencas objeto del presente estudio son las de los rios Calima y Dagua.
Estas cuencas estan conformadas por un sistema hidrico cuyo drenaje principal
hace entrega directa al océano Pacifico, por lo tanto, han sido clasificadas como
cuencas de primer orden, al interior de las cuales el Grupo de Recursos Hidricos
de la CVC ha identificado y delimitado las areas de drenaje correspondientes.

= La cuenca del rio Cauca correspondiente al valle del rio Cauca entre las
cordilleras Central y Occidental, conformada por 35 cuencas y denominadas:

Por la margen derecha: Desbaratado, Guachal (Fraile y Bolo), Amaime, El
Cerrito, Sabaletas, Guabas, Sonso, Guadalajara, San Pedro, Tulua, Morales,
Bugalagrande, La Paila, Las Canas, Los Micos, Obando y La Vieja.

Por la margen izquierda: Timba, Claro, Jamundi, Lili — Meléndez — Canaveralejo,
Cali, Arroyohondo, Yumbo, Mulald, Vijes, Yotoco, Mediacanoa, Piedras, RioFrio,
Pescador, RUT, Chanco, Catarina y Cafaveral.

Las cuencas objeto del presente estudio son 31: Amaime, Arroyohondo,
Bugalagrande, Cali, Claro, Desbaratado, El Cerrito, Guabas, Guadalajara,
Guachal (Fraile y Bolo), Jamundi, La Paila, La Vieja, Las Cafas, Lili — Meléndez
— Cafaveralejo, Los Micos, Mediacanoa, Morales, Mulaldé, Obando, Pescador,
Piedras, RioFrio, Sabaletas, San Pedro, Sonso, Timba, Tulla, Vijes, Yotoco y
Yumbo.

Estas cuencas estan conformadas por un drenaje principal que desemboca
directamente al rio Cauca, por lo tanto, han sido clasificadas como cuencas de
tercer orden, al interior de las cuales el Grupo de Recursos Hidricos de la CVC
ha identificado y delimitado las areas de drenaje correspondientes.

En la Figura 1 se muestran los limites de las cuencas hidrograficas de primer y
tercer orden en el Valle del Cauca.
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Figura 1. Cuencas hidrograficas en el Valle del Cauca
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4. METODOLOGIA

4.1 IDENTIFICACION DE CUENCAS INSTRUMENTADAS Y NO
INSTRUMENTADAS

Se identificaron y localizaron cartograficamente todas las estaciones hidrométricas
en el Valle del Cauca, con el propdsito de determinar las cuencas con registro de
informacion de caudal.

Se observd que algunas cuencas estan instrumentadas, sin embargo, los caudales
registrados en las estaciones no son representativos del comportamiento
hidroldgico real de las mismas, por lo tanto, estas cuencas se clasificaron como no
instrumentadas para el desarrollo del presente estudio.

Cuencas instrumentadas: Amaime, Bolo, Bugalagrande, Cali, Claro, Dagua,
Guadalajara, Jamundi, La Paila, La Vieja, Lili — Meléndez — Cafaveralejo,
Mediacanoa, Obando, Pescador, RioFrio, Tulda y Yumbo.

Cuencas no instrumentadas: Arroyohondo, El Cerrito, Desbaratado, Fraile, Guabas,
Las Cafas, Los Micos, Morales, Mulalo, Piedras, Sabaletas, San Pedro, Sonso, Vijes
Yotoco y Calima.

4.2 INFORMACION UTILIZADA

- 20 series de caudal diario registrado en las estaciones hidrométricas
denominadas Amaime, Los Minchos, El Placer, Bocatoma, La Trojita, La Luisa,
Bendiciones, El Vergel, Potrerito, La Sorpresa, Cartago, Pasoancho-Lili, Calle
Quinta, El Jardin, Mediacanoa, Obando, La Florida, Saldnica, Mateguadua y
Pasoancho-Yumbo.

Los datos de estas estaciones fueron evaluadas por el Grupo de Recursos
Hidricos mediante la realizacion de un andlisis estadistico.

- 16 series de caudal diario generado con el modelo hidrolégico lluvia -
escorrentia HBV.

- Cartografia base y limites de las areas de drenaje correspondientes a las
cuencas de primer y tercer orden.

- Precipitacion media mensual y anual para cada una de las areas de drenaje
correspondientes a las cuencas de primer y tercer orden.
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4.3 CALCULO DE CAUDALES ESPECIFICOS

El caudal especifico se refiere a la cantidad de escorrentia que se produce en un
punto dado de un rio por unidad de superficie 6 area relativa a dicho punto;
representa el caudal aportado por cada hectarea de cuenca 6 area de drenaje.

Con la informacién de caudales medios mensuales multianuales registrada en las
estaciones hidrométricas y la generada con el modelo hidroldgico lluvia -
escorrentia HBV, se calcularon los caudales especificos medios mensuales y
anuales para cada una de las areas de drenaje correspondientes a las cuencas
objeto del presente estudio, aplicando para ello un factor de area y precipitacion.

Adicionalmente, se construyeron las curvas de duracidn de caudales diarios, a
partir de las cuales se determinaron los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo para cada una de las areas de drenaje
correspondientes a las cuencas objeto del presente estudio.
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5. RESULTADOS
5.1 CUENCA DEL RIO AMAIME

”

Areas de drenaje
La cuenca del rio Amaime tiene un area igual a 104290 hectareas; las areas de

drenaje definidas para esta cuenca son siete (ver Figura 2):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Zona alta rio Amaime 7265,68
2 Cuenca del rio Cabuyal 10329,65
3  Cuenca del rio Toche 10824,51
4  Cuenca del rio Coronado 10599,44
5 Cuenca de la quebrada La Tigrera 7996,06
6  Cuenca del rio Nima 16731,42
7  Zona baja rio Amaime 40544,04
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Caudales registrados en el rio Amaime

En la cuenca del rio Amaime existié la estacidon limnigrafica Los Ceibos, localizada
aguas arriba de la derivacion 1. Esta estacion fue arrastrada por la corriente del rio,
pero dada su ubicacién, se seleccion6 como punto de cierre de la zona productora
del rio Amaime y sus registros fueron utilizados para caracterizar el caudal de esta
corriente, mediante el modelo hidroldgico lluvia-escorrentia HBV-IHMS.

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1985 — 2013 generada, se obtuvo
los caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 1, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es septiembre y el
mes con el caudal mas alto es diciembre.

Cuadro 1. Caudal medio mensual multianual, en L/s, estacion LG Los Ceibos

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual
8645 | 8428 | 8748 | 9271 | 9184 [ 8004 | 6795 [ 5646 | 5182 | 7224 9505 [ 9926 | 8044

La curva de duracion de caudales diarios para el rio Amaime, que se presenta en la
Figura 3, indica que el rio Amaime se caracteriza por presentar caudales
superiores a 3866 I/s el 95% del tiempo en el sitio donde estuvo localizada la
estacion LG Los Ceibos.

Caudales especificos medios mensuales y anuales

A partir del area y la precipitacion media mensual, se estimaron los caudales
especificos de cada area de drenaje y el area hasta la estacién Los Ceibos (ver
Cuadro 2 y Figura 4).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la cuenca del rio Nima, con un promedio anual de 0,255 I/s-ha, y
los mas bajos para la cuenca del rio Coronado con 0,163 I/s-ha al afno.
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Figura 3. Curva de duracion de caudales, rio Amaime — estacion LG Los Ceibos

Cuadro 2. Caudales especificos medios
drenaje en la cuenca del rio Amaime

mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de

Cuenca Rendimiento (I/s - ha)

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual
Zona alta Rio Amaime |0,192|0,192|0,187|0,196|0,211|0,197|0,163|0,152| 0,108 0,150 | 0,206 | 0,210 | 0,173
Cuenca Rio Coronado |0,158]| 0,158 | 0,154 | 0,206 | 0,204 | 0,180 0,143 |0,130| 0,107 | 0,149 0,188 0,201 | 0,163
Cuenca Rio Cabuyal 0,189(0,189| 0,184 (0,185 |0,185|0,175|0,146| 0,121 (0,108 | 0,146 | 0,199 | 0,210| 0,172
Cuenca Rio Toche 0,192(0,192|0,187(0,191|0,187| 0,147 | 0,143 | 0,094 | 0,104 | 0,154 | 0,202| 0,218 | 0,169
Cuenca Qda. La Tigrera | 0,206 | 0,206 | 0,201 | 0,225 | 0,201 | 0,169 0,143 | 0,124 | 0,134 | 0,185| 0,235 0,227 | 0,195
Cuenca Rio Nima 0,229(0,224|0,270(0,325|0,294|0,219(0,176| 0,132 | 0,147 | 0,297 | 0,401 | 0,344 | 0,255
RIO AMAIME - Estacion
Los Ceibos 0,186 (0,181|0,188|0,199|0,197|0,172|0,146| 0,121 |0,111| 0,155 | 0,204 | 0,213 | 0,173
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Figura 4. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Amaime

Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 3 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje de la cuenca del rio Amaime.

Cuadro 3. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio Amaime

Rendimiento (I/s - ha)

Cuenca 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
Cuenca Rio Nima 0.1457|0,1334| 0.1187 | 0,1040| 0,0879 | 0.0676
Cuenca Rio Coronado | 0,1245 | 0,1158 | 0,1082 | 0.1016 | 0,0928 | 0,0810
Cuenca Rio Toche 0,11910,1124] 0.1050 | 0,0979| 0,0886 | 0,0755

Cuenca Rio Cabuyal 0,1239/0,1178|0,1112 | 0,1044 | 0,0938 | 0,0818
Cuenca Qda. La Tigrera | 0,1377|0,1314|0,1254 | 0,1169| 0,1045 | 0,0920
Zona alta Rio Amaime | 0,1336|0,1247]0,1164|0,1084| 0,1008 | 0,0871

10
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5.2 CUENCA DEL RIO ARROYOHONDO

”

Areas de drenaje
La cuenca del rio Arroyohondo tiene un area igual a 6487 hectareas; las areas de

drenaje definidas para esta cuenca son cuatro (ver Figura 5):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Zona alta rio Arroyohondo 1889
2  Cuenca de la quebrada La Chorrera 881
3  Cuenca de la quebrada Pérez 955
4  Zona baja rio Arroyohondo 2762
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Figura 5. Areas de drenaje en la cuenca del rio Arroyohondo
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Caudales generados en el rio Arroyohondo

El rio Arroyohondo no cuenta con informacion histérica de caudales registrada en
una estacion de medicion, por lo tanto, empleando la metodologia de transposicién
de caudales, se tomaron los registros de caudal de la estacién limnigrafica
Pasoancho sobre el rio Yumbo y se generd la serie de caudales para el periodo
comprendido entre los afos 1986 y 2015 en el sitio donde esta localizada la
tercera derivacion de agua del rio Arroyohondo (ver Figura 5).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1986 — 2015, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 4, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es Septiembre y el
mes con el caudal mas alto es Mayo.

Cuadro 4. Caudal medio mensual multianual, en /s, sitio donde esta localizada la
tercera derivacion de agua del rio Arroyohondo

Ene|Feb|Mar|Abr|(May(Jun|Jul |Ago| Sep|Oct|Nov|Dic|Anual
322|307 (307|367 | 396 |302|232| 209 | 207 (236|301 |297| 290

La curva de duracidon de caudales diarios para el rio Arroyohondo, que se presenta
en la Figura 6, indica que el rio Arroyohondo se caracteriza por presentar
caudales superiores a 66 I/s el 95% del tiempo en el sitio donde esta localizada la
tercera derivacion de agua.

12
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Figura 6. Curva de duracién de caudales, rio Arroyohondo — sitio donde esta localizada la tercera
derivacion de agua
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Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacién del Cuadro 4, el valor del area y la precipitacion media mensual,
se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio Arroyohondo hasta el
sitio donde estd localizada la tercera derivacién de agua y para las areas de
drenaje en esta cuenca (ver Cuadro 5 y Figura 7).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la cuenca de la quebrada La Chorrera, con un promedio anual de
0,100 I/s-ha, y los mas bajos para la cuenca del rio Arroyohondo hasta la tercera
derivacion con 0,077 |/s-ha al afo.

Cuadro 5. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Arroyohondo

Rendimiento (/s - ha)

Cuenca -
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual
Zona alta rio Arroyohondo 0,082 0,083 (0,082 |0,098]| 0,108 | 0,086 | 0,057 | 0,055 | 0,056 | 0,064 | 0,082 | 0,079 | 0,078
Cuenca quebrada La Chorrera | 0,144 (0,117 | 0,122 0,101 | 0,109 | 0,085 | 0,078 | 0,066 | 0,057 | 0,094 | 0,115| 0,136 | 0,100
Cuenca quebrada Pérez 0,096 | 0,088 | 0,082 | 0,098| 0,109 | 0,084 | 0,057 | 0,051 | 0,056 | 0,062 | 0,081 | 0,079 | 0,079
Rio Arrpyohondo — Hasta
tercera derivacion 0,086 | 0,082 0,082 | 0,098 0,106 | 0,081 | 0,062 | 0,056 | 0,055 | 0,063 | 0,080 0,079 | 0,077
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Figura 7. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |I/s-ha, areas de drenaje en la
cuenca del rio Arroyohondo
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Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 6 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje de la cuenca del rio Arroyohondo.

Cuadro 6. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio Arroyohondo

Rendimiento (I/s - ha)
70% 75% 80% 85% 90% 95%
Zona alta rio Arroyohondo 0,0345| 0,0287| 0,0240| 0,0197| 0,0179| 0,0170
Cuenca quebrada La
Chorrera 0,0427| 0,0370| 0,0317| 0,0264| 0,0233 | 0,0194
Cuenca quebrada Perez 0,0342| 0,0298| 0,0248| 0,0209| 0,0177| 0,0167

Area de drenaje
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5.3 CUENCA DEL RIO BOLO

”

Areas de drenaje

La cuenca del rio Bolo tiene un area igual a 41001 hectareas; las areas de drenaje
definidas para esta cuenca son cinco (ver Figura 8):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Zona alta rio Bolo 14005
2 Cuenca del rio Aguaclara 11270
3  Cuenca de la quebrada La Leona 3200
4  Zona media rio Bolo 1802
5 Zona baja rio Bolo 10724
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Figura 8. Areas de drenaje en la cuenca del rio Bolo
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Caudales registrados en el rio Bolo

El rio Bolo cuenta con informacion historica de caudales a partir del afo 1993
hasta el afio 2015, registrada en la estacidon limnigrafica Los Minchos, la cual esta
localizada a una altura de 1388 msnm aproximadamente, aguas arriba de la
primera derivaciéon de agua (ver Figura 8).

Con la serie de caudales diarios, se obtuvo los caudales medios mensuales
multianuales que se presentan en el Cuadro 7, se observa que el mes con el
caudal medio multianual mas bajo es Septiembre y el mes con el caudal mas alto
es Mayo.

Cuadro 7. Caudal medio mensual multianual, en |I/s, estacién LG Los Minchos

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual
3322|3141|3295|3683| 3845|3370 |3134 | 2796 | 2545|2839 | 3998 | 4465 | 3344

La curva de duracién de caudales diarios para el rio Bolo, que se presenta en la
Figura 9, indica que el rio Bolo se caracteriza por presentar caudales superiores a
860 I/s el 95% del tiempo en el sitio donde esta localizada la estacion LG Los
Minchos.

Figura 9. Curva de duracion de caudales, rio Bolo — estacién LG Los Minchos
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Caudales especificos medios mensuales y anuales
Con la informacién del Cuadro 7, el valor del area y la precipitacion media mensual,
se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio Bolo hasta el sitio
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cve]

donde esta localizada la estacion LG Los Minchos y para las areas de drenaje en

esta cuenca (ver Cuadro 8 y Figura 10).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la zona media y alta del rio Bolo, con un promedio anual de 0,222
I/s-ha y 0,210 I/s-ha, respectivamente, y los mas bajos para la cuenca de la

guebrada La Leona con 0,170 I/s-ha al afio.

Cuadro 8. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |I/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Bolo

Area de drenaje

Rendimiento (I/s - ha)

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual
Cuenca Rio Aguaclara 0,211]0,199|0,233| 0,274 | 0,246 | 0,189 | 0,124 | 0,088 | 0,108 0,194 | 0,287 | 0,277 | 0,202
Cuenca Quebrada La Leona | 0,149 0,150 0,156 | 0,203 | 0,210 0,181 |0,180| 0,162 0,169 0,150 0,193/ 0,181 | 0,170
Zona alta Rio Bolo 0,208 0,195| 0,206 | 0,234 | 0,244 | 0,214|0,199|0,178| 0,156 0,178 0,251 | 0,282 | 0,210
Zona media Rio Bolo 0,224]0,217| 0,224 0,238 0,243 |0,213|0,198|0,177| 0,186 0,189 0,265 | 0,286 | 0,222
RIO BOLO - Estacién Los
Minchos

0,211 0,200 0,209 0,234 | 0,244 |0,214|0,199|0,178| 0,162 0,180| 0,254 | 0,284 | 0,212

Figura 10. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |I/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Bolo
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Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en el tiempo

En el Cuadro 9 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje de la cuenca del rio Bolo.

Cuadro 9. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio Bolo

Rendimiento (I/s - ha)
Cuenca
70% 75% 80% 85% 90% 95%
Cuenca Rio Aguaclara 0,1346| 0,1193| 0,1059| 0,0907| 0,0699| 0,0504
Cuenca Quebrada La Leona | 0,1357| 0,1228| 0,1100| 0,0963| 0,0774| 0,0538
Zona alta Rio Bolo 0,1366| 0,1264| 0,1118| 0,0986| 0,0808| 0,0537
Zona media Rio Bolo 0,1495| 0,1391| 0,1240| 0,1080| 0,0889| 0,0603

5.4 CUENCA DEL RIO BUGALAGRANDE

”

Areas de drenaje
La cuenca del rio Bugalagrande tiene un area igual a 91358 hectareas; las areas

de drenaje definidas para esta cuenca son siete (ver Figura 11):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Zona alta rio Bugalagrande 13391
2 Cuenca del rio Tibi 9206
3  Cuenca de la quebrada La Chorrera 7887
4  Cuenca del rio Frazadas 12568
5 Zona media alta rio Bugalagrande 17203
6 Zona media baja rio Bugalagrande 9743
7  Zona baja rio Bugalagrande 21360
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Figura 11. Areas de drenaje en la cuenca del rio Bugalagrande

Caudales registrados en el rio Bugalagrande

La cuenca del rio Bugalagrande cuenta con informacién histdrica de caudales a
partir del afo 1984, registrada en la estacion limnimétrica El Placer, la cual esta
localizada a una altura de 1084 msnm aproximadamente, aguas arriba de la
primera derivaciéon de agua (ver Figura 11).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1984 — 2016, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 10, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es septiembre y el
mes con el caudal mas alto es noviembre.

Cuadro 10. Caudal medio mensual multianual, en |/s, estacién LM El Placer

Ene | Feb | Mar  Abr |May | Jun | Jul |Ago|Sep| Oct | Nov | Dic |Anual

16246 | 14780 | 15865 | 21024 | 20828 | 16781 | 12660 | 9543 | 9369 | 16598 | 23938 | 22575 | 16674

La curva de duracion de caudales diarios para el rio Bugalagrande, que se presenta
en la Figura 12, indica que el rio Bugalagrande se caracteriza por presentar
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caudales superiores a 5080 I/s el 95% del tiempo en el sitio donde esta localizada
la estacion LM El Placer.

Figura 12. Curva de duracién de caudales, rio Bugalagrande — estacién LM El
Placer
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Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacién del Cuadro 10, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio
Bugalagrande hasta el sitio donde esta localizada la estacién LM El Placer y para
las areas de drenaje en esta cuenca (ver Cuadro 11 y Figura 13).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden al area de drenaje del rio Frazadas con un promedio anual de 0,281
I/s-ha, que es la zona donde se registran las precipitaciones mas altas en la cuenca,
y los caudales especificos mas bajos para la zona alta del rio Bugalagrande y
Cuenca del rio Tibi con 0,253 I/s-ha como promedio anual.
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Cuadro 11. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Bugalagrande

Area de drenaje

Caudal especifico (I/s - ha)

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov Dic | Anual
Cuenca Quebrada La Chorrera 0,261 | 0,225 | 0,245 | 0,323 | 0,324 | 0,276 | 0,198 | 0,148 | 0,138 | 0,250 | 0,364 | 0,347 | 0,255
Cuenca Rio Frazadas 0,262 | 0,255 | 0,275 | 0,360 | 0,339 | 0,279 | 0,198 | 0,150 | 0,173 | 0,289 | 0,413 | 0,372 | 0,281
Cuenca Rio Tibi 0,264 | 0,215 | 0,233 | 0,297 | 0,322 | 0,260 | 0,198 | 0,148 | 0,115 | 0,265 | 0,378 | 0,374 | 0,253
Zona alta Rio Bugalagrande 0,274 | 0,235 | 0,235 | 0,290 | 0,315 | 0,220 | 0,198 | 0,148 | 0,115 | 0,265 | 0,385 | 0,378 | 0,253
Zona media alta Rio Bugalagrande | 0,227 | 0,221 | 0,245 | 0,349 | 0,326 | 0,279 | 0,198 | 0,148 | 0,157 | 0,233 | 0,342 | 0,318 | 0,255
Zona media baja Rio Bugalagrande | 0,226 | 0,236 | 0,252 | 0,360 | 0,333 | 0,276 | 0,198 | 0,160 | 0,210 | 0,250 | 0,349 | 0,296 | 0,271
Cuenca del
rio Bugalagrande
hasta estacion
El Placer 0,255 | 0,232 | 0,249 | 0,330 | 0,326 | 0,263 | 0,198 | 0,150 | 0,147 | 0,260 | 0,375 | 0,354 | 0,261

Figura 13. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |I/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Bugalagrande
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Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 12 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje en la cuenca del rio Bugalagrande.

Cuadro 12. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio Bugalagrande

Rendimiento (I/s - ha)
70% | 75% | 80% | 85% | 90% 95%
Cuenca Quebrada La Chorrera 0,14170,1303|0,1155| 0,1028 | 0,0901 | 0,0767

Cuenca

Cuenca Rio Frazadas 0,15160,1381|0,1260| 0,1124 | 0,1001 | 0,0863
Cuenca Rio Tibi 0,1379/0,1270|0,1131| 0,0995 | 0,0868 | 0,0731
Zona alta Rio Bugalagrande 0,1369 | 0,1256 | 0,1130 | 0,1005 | 0,0880 | 0,0739

Zona media alta Rio Bugalagrande | 0,1402|0,1278|0,1151| 0,1022| 0,0899 | 0,0767
Zona media baja Rio Bugalagrande | 0,1476| 0,1350]| 0,1227| 0,1103| 0,0971 | 0,0820

5.5 CUENCA DEL RIO CALI

”

Areas de drenaje
La cuenca del rio Cali tiene un area igual a 21526 hectareas; las areas de drenaje

definidas para esta cuenca son cinco (ver Figura 14):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1 Cuenca del rio Pichinde 5947
2 Cuenca del rio Felidia 4599
3  Cuenca del rio Aguacatal 6010
4  Zona media rio Cali 1707
5 Zona baja rio Cali 3263
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Figura 14. Areas de drenaje en la cuenca del rio Cali
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Caudales registrados en el rio Cali
El rio Cali cuenta con informacion histérica de caudales a partir del afno 1946,

registrada en la estacion limnigrafica Bocatoma, la cual esta localizada a una altura
de 1073 msnm aproximadamente (ver Figura 14).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1986 — 2016, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 13, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes
con el caudal mas alto es mayo.

Cuadro 13. Caudal medio mensual multianual, en |/s, estacién LG Bocatoma

Ene | Feb | Mar | Abr [May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
3257(3155|3541|5034| 6007 [4351 (2329|1459 1898|3070 (4847|4201 | 3593
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La curva de duracidon de caudales diarios para el rio Cali, que se presenta en la
Figura 15, indica que el rio Cali se caracteriza por presentar caudales superiores a
620 I/s el 95% del tiempo en el sitio donde estd localizada la estacién LG
Bocatoma.
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Figura 15. Curva de duracidn de caudales, rio Cali — estacion LG Bocatoma

Caudales registrados en el rio Aguacatal
El rio Aguacatal cuenta con informacion histérica de caudales en la estacién

limnimétrica El Colegio, la cual se encuentra localizada a una altura de 1032.38
msnm aproximadamente (ver Figura 14).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1986 — 2016, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 14, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es septiembre y el
mes con el caudal mas alto es mayo.

Cuadro 14. Caudal medio mensual multianual, en |/s, estacién LM El Colegio

Ene|Feb | Mar|Abr|May|Jun|Jul [Ago|Sep |Oct|Nov | Dic|Anual
505|447 [ 451 | 689 | 857 | 700 |456| 299 | 284 (462 | 773 | 743| 556

La curva de duracion de caudales diarios para el rio Aguacatal, que se presenta en
la Figura 16, indica que el rio Aguacatal se caracteriza por presentar caudales
superiores a 76 |I/s el 95% del tiempo en el sitio donde se localiza la estaciéon LM El
Colegio.
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Figura 16. Curva de duracién de caudales, rio Aguacatal — estacion LM Colegio

Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacién de los Cuadros 13 y 14, el valor del area y la precipitacion
media mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio Cali
hasta el sitio donde esta localizada la estacién LG Bocatoma y para las areas de
drenaje en esta cuenca (ver Cuadro 15 y Figura 17).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la cuenca del rio Pichinde con un promedio anual de 0,321 I/s-ha,
que es el area donde se registran las precipitaciones mas altas en la cuenca, y los
caudales especificos mas bajos para la cuenca del rio Aguacatal con 0,147 |/s-ha
como promedio anual.

Cuadro 15. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Cali

Rendimiento (I/s - ha)

Cuenca -
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov Dic | Anual

Cuenca Rio Felidia 0,254 | 0,245 0,277 | 0,412 ] 0,500 | 0,369 | 0,197 | 0,125 | 0,155 | 0,244 | 0,384 | 0,323 | 0,291

Cuenca Rio Aguacatal | 0,134 0,118 | 0,121 | 0,183 | 0,226 | 0,183 | 0,116 | 0,076 | 0,073 | 0,123 | 0,205 | 0,198 | 0,147

Cuenca Rio Pichinde 0,298 | 0,289 | 0,323 | 0,444 | 0,528 | 0,380 | 0,203 | 0,126 | 0,169 | 0,277 | 0,436 | 0,385 | 0,321

Zona media Rio Cali 0,237 | 0,230 | 0,259 | 0,369 | 0,422 | 0,297 | 0,161 | 0,098 | 0,133 | 0,223 | 0,363 | 0,315 | 0,257
RIO CALI - Estacion
Bocatoma 0,273 | 0,264 | 0,297 | 0,422 | 0,503 | 0,365 | 0,195 | 0,122 | 0,159 | 0,257 | 0,406 | 0,352 | 0,301
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Figura 17. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Cali

Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 16 se relacionan los caudales asociados a varios porcentajes de
permanencia en el tiempo, informacion util para determinar los caudales para
concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una de las areas
de drenaje en la cuenca del rio Cali.

Cuadro 16. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio Cali

Cuenca Rendimiento (I/s-ha)
70% 75% 80% 85% 90% 95%
Cuenca Rio Felidia 0,1430| 0,1203| 0,0984 | 0,0815| 0,0650| 0,0500
Cuenca Rio Aguacatal 0,0539| 0,0454| 0,0379| 0,0295| 0,0224| 0,0160
Cuenca Rio Pichinde 0,1575| 0,1318| 0,1080| 0,0886| 0,0702| 0,0540
Zona media Rio Cali 0,1258| 0,1048| 0,0851| 0,0703| 0,0557| 0,0429
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5.6 CUENCA DEL RIO CALIMA

”

Areas de drenaje
La cuenca del rio Calima tiene un area igual a 137380 hectdreas; las areas de

drenaje definidas para esta cuenca son diez (ver Figura 18):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Zona alta rio Calima 13521
2  Zona embalse rio Calima 15314
3  Cuenca del rio Bravo 12289
4  Cuenca del rio Azul 16412
5 Cuenca del rio Aguaclara 31005
6 Cuenca de la quebrada Cordoba 9373
7  Cuenca de la quebrada Lopez 6683
8 Cuenca de la quebrada Ordeiiito 8364
9 Cuenca de la quebrada Ordonez 14308
10 Zona baja rio Calima 10111
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Figura 18. Areas de drenaje en la cuenca del rio Calima
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Caudales registrados en el rio Calima

El rio Calima no cuenta con informacion histdrica de caudales, ya que la estacion
limnigrafica La Trojita, la cual estuvo localizada a una altura de 45 msnm
aproximadamente se encuentra suspendida (ver Figura 18).

Por ello, se generd caudales aguas arriba del embalse Calima para el periodo
comprendido entre los afos 1973 y 2016, utilizando el modelo hidroldgico HEC —
HMS. Posteriormente, se obtuvo los caudales medios mensuales multianuales que
se presentan en el Cuadro 17, se observa que el mes con el caudal medio
multianual mas bajo es febrero y el mes con el caudal mas alto es noviembre.

Cuadro 17. Caudal medio mensual multianual, en I/s, estacién LG La Trojita

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual

4795 | 4084 | 5773 | 6791 | 8082 | 5325 | 3854 | 3751 | 4642 | 6279 | 10547 | 8138 6010

La curva de duracién de caudales diarios para el rio Calima, que se presenta en la
Figura 19, indica que el rio Calima se caracteriza por presentar caudales
superiores a 2040 I/s el 95% del tiempo aguas arriba del embalse del Lago Calima.
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Figura 19. Curva de duracidn de caudales, rio Calima — estacidon LG La Trojita
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Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacién del Cuadro 17, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la zona alta del rio Calima y
para la zona ubicada aguas arriba del embalse del Lago Calima (ver Cuadro 18 y
Figura 20).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos para la zona ubicada
aguas arriba del embalse del Lago Calima es 0,408 I/s-ha al ano, y para la zona
alta del embalse del rio Calima es 0,385 |I/s-ha al ano.

Cuadro 18. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Calima

Rendimiento (I/s - ha)

Area de drenaje

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual

Zona alta rio Calima | 0,311 | 0,261 | 0,383 | 0,443 0,526 | 0,342 | 0,247 | 0,240 | 0,302 | 0,407 | 0,681 | 0,526 | 0,385
RIO CALIMA -
Aguas arriba del
embalse del Lago
Calima 0,326|0,277|0,392| 0,461 0,549 0,362 | 0,262 0,255| 0,315/ 0,426 0,716 | 0,552 | 0,408
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Figura 20. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, zona alta
del rio Calima
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Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 19 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje de la cuenca del rio Calima.

Cuadro 19. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio Calima

Caudal especifico (I/s - ha)
70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
Zona alta rio Calima | 0,1850 0,1650 | 0,1649 | 0,1555| 0,1327 | 0,1307

Area de drenaje

5.7 CUENCA DEL RIO CLARO

”

Areas de drenaje
La cuenca del rio Claro tiene un area igual a 32442 hectareas; las areas de drenaje

definidas para esta cuenca son cinco (ver Figura 21):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Zona alta rio Claro 7807
2 Zona media rio Claro 2070
3  Zona baja rio Claro 6822
4  Cuenca del rio Guachinte 12683
5 Cuenca de las quebradas Robles y Tinajas 3083
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Figura 21. Areas de drenaje en la cuenca del rio Claro
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El rio Claro cuenta con informacion histérica de caudales a partir del afo 1951,
registrada en la estacion limnigrafica La Luisa, la cual esta localizada a una altura
de 1028 msnm aproximadamente, aguas abajo de la segunda derivacion de agua
(ver Figura 21).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1984 — 2016, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 20, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes
con el caudal mas alto es noviembre.

Cuadro 20. Caudal medio mensual multianual, en |/s, estacion La Luisa

Ene | Feb

Mar

Abr

May | Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic | Anual

6740 [ 6746

7337

10260

10045| 7062

4031

2912

4144

8271

10916

8621| 7257

La curva de duracion de caudales diarios para el rio Claro, que se presenta en la
Figura 22, indica que el rio Claro se caracteriza por presentar caudales superiores
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a 1200 I/s el 95% del tiempo en el sitio donde esta localizada la estacion LG La

Luisa.
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Figura 22. Curva de duracién de caudales, rio Claro — estacion LG La Luisa

Caudales especificos medios mensuales y anuales

90%

95%

Con la informacién del Cuadro 20, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio Claro hasta el
sitio donde esta localizada la estacion LG La Luisa y para las areas de drenaje en
esta cuenca (ver Cuadro 21 y Figura 23).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la zona alta del rio Claro, con un promedio anual de 0,727 |/s-ha, y
los mas bajos para la cuenca del rio Guachinte hasta la cota 985 msnm con 0,703

I/s-ha al ano.

Cuadro 21. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Claro

100%

Area de drenaje

Rendimiento (I/s - ha)

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual
Zona alta Rio Claro 0,672|0,658(0,722|1,033|1,031|0,736|0,424|0,297|0,409|0,824|1,080| 0,869 | 0,727
Zona media Rio Claro 0,673|0,718 (0,766 | 0,980 | 0,890 | 0,593 | 0,325| 0,265 | 0,427| 0,818 | 1,111|0,821| 0,708
Cuenca rio Guachinte,
hasta cota 985 msnm 0,653|0,653(0,711|0,994 |0,973|0,684| 0,390 0,282 | 0,401| 0,801 | 1,057 |0,835| 0,703
Cuenca del
rio Claro hasta
estacion La Luisa 0,669 |0,670| 0,729 1,019 0,997 | 0,701 |0,400| 0,289|0,411|0,821(1,084| 0,856 | 0,721
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Figura 23. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |I/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Claro
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Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en el tiempo

En el Cuadro 22 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje en la cuenca del rio Claro.

Cuadro 22. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio Claro

Cuenca Rendimiento (I/s-ha)

70% | 75% | 80% | 85% | 90% 95%
Zona alta rio Claro 0,3776|0,3220 | 0,2661 | 0,2187 | 0,1650 | 0,1224
Zona media rio Claro 0,3545 | 0,2959 | 0,2459 | 0,1991 | 0,1523| 0,1128
Cuenca rio Guachinte hasta la cota 985 msnm | 0,4598 | 0,3959 | 0,3306 | 0,2669 | 0,2079 | 0,1622
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5.8 CUENCA DEL RIO DAGUA

Areas de drenaje
La cuenca del rio Dagua tiene un area igual a 142300 hectdreas; las areas de

drenaje definidas para esta cuenca son siete (ver Figura 24):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Zona alta rio Dagua 17648
2  Zona media rio Dagua 15214
3 Cuenca del rio Bitaco 53451
4  Cuenca del rio Pepitas 15637
5 Cuenca de la quebrada Los Indios 10357
6 Cuenca del rio Escalerete 7735
7  Zona baja rio Dagua 22258
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Figura 24. Areas de drenaje en la cuenca del rio Dagua
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Caudales registrados en el rio Dagua
El rio Dagua cuenta con informacion histérica de caudales para el periodo

comprendido entre los afios 1982 y 2016, registrada en la estacién limnigrafica
Bendiciones, la cual se encuentra localizada a una altura de 220 msnm
aproximadamente (ver Figura 24).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1984 — 2016, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 23, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes
con el caudal mas alto es noviembre.

Cuadro 23. Caudal medio mensual multianual, en |/s, estacién Bendiciones

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Anual

30257

25206

23447

29512

31956

26341

22033

21484

24712

37830

49829

40439

30372

La curva de duracién de caudales diarios para el rio Dagua, que se presenta en la
Figura 25, indica que el rio Dagua se caracteriza por presentar caudales
superiores a 12149 |/s el 95% del tiempo en el sitio donde se estuvo localizada la
estaciéon LG Bendiciones.
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Figura 25. Curva de duracién de caudales, rio Dagua — estaciéon LG Bendiciones
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Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacién del Cuadro 23, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio Dagua hasta
el sitio donde estuvo localizada la estacion LG Bendiciones y para las areas de
drenaje en esta cuenca (ver Cuadro 24 y Figura 26).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la cuenca de la quebrada Los Indios con un promedio anual de
0,424 |/s-ha, que es una de las areas donde se registran las precipitaciones mas
altas en la cuenca, y los caudales especificos mas bajos para cuenca del rio Bitaco
con un promedio anual de 0,166 |/s-ha.

Cuadro 24. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Dagua

Area de drenaje Caudal especifico (I/s- ha)

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual
Cuenca Qda. Los Indios | 0,455 0,364 | 0,312 0,381 0,399 | 0,354 | 0,332|0,319| 0,357 |0,515| 0,696 | 0,635 | 0,424
Cuenca Qda. Pepitas 0,417(0,331| 0,296 | 0,371 | 0,405 0,367 | 0,322| 0,311 |0,345| 0,504 | 0,685| 0,599 | 0,412
Cuenca Rio Bitaco 0,158(0,134|0,141|0,174|0,187|0,135| 0,116 | 0,108 | 0,134 | 0,218 | 0,264 | 0,191 | 0,166
Zona alta Rio Dagua 0,220(0,215| 0,180 0,241 |0,276| 0,217 |0,128| 0,146 | 0,170| 0,281 | 0,389 | 0,277 | 0,231
Zona media Rio Dagua | 0,155|0,119|0,126|0,174|0,188|0,155|0,117|0,113|0,131|0,222| 0,302 | 0,218 | 0,169
RIO DAGUA - Estacion
Bendiciones 0,258 0,215 0,200 0,252 0,273| 0,225| 0,188 | 0,183 | 0,211 | 0,323 0,425 | 0,345 | 0,259
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Figura 26. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |I/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Dagua

Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 25 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje en la cuenca del rio Dagua.

Cuadro 25. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio Dagua

Caudal especifico (I/s - ha)
70% | 75% | 80% | 85% | 90% 95%
Cuenca Qda. Los Indios | 0,2845]| 0,2660 | 0,2466 | 0,2255| 0,2033| 0,1703
Cuenca Qda. Pepitas 0,2773)| 0,2596 | 0,2397 | 0,2189| 0,1968 | 0,1637
Cuenca Rio Bitaco 0,11060,1029 0,0953 | 0,0873| 0,0777 | 0,0650
Zona alta Rio Dagua 0,15160,1402|0,1287|0,1151| 0,1011 | 0,0855
Zona media Rio Dagua |0,1112)0,1031 | 0,0953 | 0,0865]| 0,0771 | 0,0650

Area de drenaje

5.9 CUENCA DEL RIO DESBARATADO

”

Areas de drenaje
La cuenca del rio Desbaratado en el Valle del Cauca tiene un area igual a 10656

hectareas; las areas de drenaje definidas para esta cuenca son dos (ver Figura
27):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Zona alta rio Desbaratado 4973
2  Zona baja rio Desbaratado 5682
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Figura 27. Areas de drenaje en la cuenca del rio Desbaratado
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Caudales generados en el rio Desbaratado
El rio Desbaratado cuenta con informacion histérica de caudales a partir del afo

1973, registrada en la estacion limnimétrica Ortigal, la cual esta localizada a una
altura de 983 msnm aproximadamente, aguas abajo de la cuarta derivacion de
agua (ver Figura 27); los caudales registrados en esta estacion no son
representativos del comportamiento hidroldgico real de la cuenca, por lo tanto, con
el modelo hidroldgico lluvia — escorrentia HBV, calibrado por el Grupo de Recursos
Hidricos para la cuenca alta del rio Cauca, se generd la serie de caudales para el
periodo comprendido entre los afios 1986 y 2015 en el sitio donde esta localizada
la primera derivacién de agua del rio Desbaratado (ver Figura 27).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1986 — 2015, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 26, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es septiembre y el
mes con el caudal mas alto es diciembre.

38



Caudales especificos para las cuencas en el departamento del Valle del Cauca | —— i

Cuadro 26. Caudal medio mensual multianual, en |/s, sitio donde esta localizada
la primera derivacion de agua del rio Desbaratado

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul |Ago |Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
2731|2502 | 2794|2712 |2480| 1965|1309 | 987 | 889 | 1817|3141 |3219| 2210

La curva de duracién de caudales diarios para el rio Desbaratado, que se presenta
en la Figura 28, indica que el rio Desbaratado se caracteriza por presentar
caudales superiores a 500 |I/s el 95% del tiempo en el sitio donde esta localizada la
primera derivacion de agua.
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Figura 28. Curva de duracién de caudales, rio Desbaratado — sitio donde esta
localizada la primera derivacion de agua

Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacién del Cuadro 26, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio Desbaratado
hasta el sitio donde esta localizada la primera derivacion de agua y para las areas
de drenaje en esta cuenca (ver Cuadro 27 y Figura 29).

Cuadro 27. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Desbaratado

Caudal especifico (I/s -ha)

Area de drenaje

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual
Zona alta rio Desbaratado | 0,302 | 0,2720,3100,298|0,272|0,216| 0,144 |0,114| 0,099 | 0,203 | 0,346 | 0,352 | 0,244
Cuenca del rio
Desbaratado hasta la
primera derivacion de
agua 0,300| 0,275/ 0,307 | 0,298 | 0,272 | 0,216 | 0,144 | 0,108 | 0,098 0,199 | 0,345 | 0,353 | 0,242
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Figura 29. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Desbaratado

Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en

el tiempo

En el Cuadro 28 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte del area de
drenaje denominada zona alta del rio Desbaratado.

Cuadro 28. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, area de drenaje en la cuenca del rio Desbaratado

Area de drenaje

Caudal especifico (I/s -ha)

70%

75%

80%

85%

90%

95%

Zona alta rio Desbaratado

0,2413

0,2011

0,1810

0,1609

0,1207

0,1005

40



Caudales especificos para las cuencas en el departamento del Valle del Cauca

cve]

5.10 CUENCA DEL RIO EL CERRITO

”

Areas de drenaje

La cuenca del rio El Cerrito tiene un area igual a 12643 hectareas; las areas de

drenaje definidas para esta cuenca son tres (ver Figura 30):

910000

900000

890000

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Zona alta rio El Cerrito 1790
2  Cuenca de la quebrada La Honda 1589
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Figura 30. Areas de drenaje en la cuenca del rio El Cerrito
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Caudales generados en el rio El Cerrito
El rio El Cerrito no cuenta con informacion histérica de caudales registrada en una

estacién de medicion, por lo tanto, con el modelo hidroldgico lluvia — escorrentia
HBV, calibrado por el Grupo de Recursos Hidricos para la cuenca alta del rio Cauca,
se genero la serie de caudales para el periodo comprendido entre los afios 1984 y
2014 en la zona productora de la cuenca, la cual se encuentra aguas arriba de la
derivacion de agua para el acueducto de cerrito (ver Figura 30).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1984 — 2014, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 29, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes
con el caudal mas alto es noviembre.

Cuadro 29. Caudal medio mensual multianual, en |/s, en la zona productora,
aguas arriba de la derivacion de agua para el acueducto de El Cerrito

Ene | Feb| Mar | Abr | May|Jun |Jul | Ago | Sep | Oct| Nov | Dic | Anual
1041 | 998 1154|1293 |1039| 653|350| 213| 327 | 986|1627|1534| 934

Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacién del Cuadro 29, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio El Cerrito
hasta el sitio de la desembocadura de la quebrada La Honda y para las areas de
drenaje en esta cuenca (ver Cuadro 30 y Figura 31).

Cuadro 30. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en I/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio El Cerrito

Rendimiento (I/s - ha)

Cuenca -
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Anual

Zona alta rio Cerrito 0,241,0,229| 0,248 ]0,275|0,218|0,125] 0,079| 0,042 | 0,065 0,215 0,365 | 0,344

0,204

Cuenca quebrada La Honda | 0,242 | 0,232 0,269 | 0,301 | 0,242| 0,152 0,082 0,050| 0,076 | 0,230 0,379 | 0,357

0,217
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Figura 31. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio El Cerrito

Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 31 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje en la cuenca del rio El Cerrito.

Cuadro 31. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio El Cerrito

Rendimiento (I/s - ha
70% 75% 80% 85% 90% 95%

Zona alta rio Cerrito 0,0854| 0,0716] 0,0599| 0,0473| 0,0342| 0,0208
Cuenca quebrada La Honda 0,0945| 0,0798| 0,0657| 0,0522| 0,0381| 0,0239

Area de drenaje

43



Caudales especificos para las cuencas en el departamento del Valle del Cauca — i

5.11 CUENCA DEL RIO FRAILE

”

Areas de drenaje
La cuenca del rio Fraile tiene un area igual a 70395 hectareas; las areas de drenaje

definidas para esta cuenca son cinco (ver Figura 32):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Zona alta rio Fraile 7808
2 Cuenca del rio Santa Barbara 9206
3 Cuenca del rio Cafas 6149
4  Cuenca del rio Parraga 22194
5 Zona baja rio Fraile 25038
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Figura 32. Areas de drenaje en la cuenca del rio Fraile

44



Caudales especificos para las cuencas en el departamento del Valle del Cauca | —— i

Caudales generados en el rio Fraile

El rio Fraile cuenta con informacion de caudales para el periodo comprendido entre
los afios 1992 y 1994, registrada en la estacion limnigrafica El Libano, la cual
estuvo localizada a una altura de 1340 msnm aproximadamente (ver Figura 32).
También cuenta con informacion histérica de caudales a partir del afo 1961,
registrada en la estacién limnigrafica Buchitolo, la cual esta localizada a una altura
de 972 msnm aproximadamente, aguas abajo de la novena derivacion de agua
(ver Figura 32). Los caudales registrados en estas estaciones no son
representativos del comportamiento hidroldgico real de la cuenca, por lo tanto, con
el modelo hidroldgico lluvia — escorrentia HBV, calibrado por el Grupo de Recursos
Hidricos para la cuenca alta del rio Cauca, se generd la serie de caudales para el
periodo comprendido entre los afos 1984 y 2014 en la zona productora cuyo
punto de cierre se encuentra ubicado aguas arriba del sitio donde estuvo localizada
la estacion LG El Libano.

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1984 — 2014, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 32, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes
con el caudal mas alto es noviembre.

Cuadro 32. Caudal medio mensual multianual, en |/s, sitio donde estuvo
localizada la estacion LG El Libano

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual

7914 | 6019 | 7590 | 7526 | 6442 | 3964 | 2401 | 1604 | 1987 | 7235 | 11911 | 9837 6202

La curva de duracién de caudales diarios para el rio Fraile, que se presenta en la
Figura 33, indica que el rio Fraile se caracteriza por presentar caudales superiores
a 760 I/s el 95% del tiempo en la zona productora.
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Figura 33. Curva de duracidn de caudales, rio Fraile — Zona Productora

Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacién del Cuadro 32, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio Fraile hasta
la zona productora y para las areas de drenaje en esta cuenca (ver Cuadro 33 y
Figura 34).

Cuadro 33. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Fraile

Caudal especifico (I/s - ha)

Area de drenaje -
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual

Zona alta rio Fraile 0,439]0,336|0,419|0,423| 0,362 0,223 0,135|0,077| 0,107 | 0,408 | 0,677 | 0,556 | 0,348

Cuenca rio Santa Barbara | 0,445 |0,341| 0,432 0,426 0,362|0,223| 0,135/ 0,101 0,113 | 0,405 | 0,662 | 0,550 | 0,349

Zona Productora

0,44510,339|0,427]0,423| 0,362 0,223]0,135| 0,090 0,112 | 0,407 | 0,670 0,553 | 0,349
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Figura 34. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Fraile

Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 34 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje de la cuenca del rio Fraile.

Cuadro 34. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en |I/s - ha, areas de drenaje en la cuenca del rio Fraile

Caudal especifico (I/s - ha)
70% 75% 80% 85% 90% 95%
Zona alta Rio Fraile 0,1388| 0,1198| 0,1005| 0,0818| 0,0640| 0,0387
Cuenca Rio Santa Béarbara 0,1416| 0,1250| 0,1060| 0,0871| 0,0685| 0,0455

Area de drenaje
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5.12 CUENCA DEL RIO GUABAS

”

Areas de drenaje
La cuenca del rio Guabas tiene un area igual a 23800 hectareas; las areas de

drenaje definidas para esta cuenca son cuatro (ver Figura 35):

No. Area de drenaje Area en hectareas

1  Zona alta rio Guabas 8733

2 Cuenca del rio Flautas 4193

3  Cuenca de la quebrada La Magdalena 3570

4  Zona baja rio Guabas 8733
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Figura 35. Areas de drenaje en la cuenca del rio Guabas
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Caudales generados en el rio Guabas

El rio Guabas no cuenta con informacion histérica de caudales registrada en una
estacién de medicion, por lo tanto, con el modelo hidrolégico lluvia — escorrentia
HBV, calibrado por el Grupo de Recursos Hidricos para la cuenca alta del rio Cauca,
se genero la serie de caudales para el periodo comprendido entre los afios 1984 y
2014 en el sitio donde esta localizada la primera derivacion de agua del rio Guabas
(ver Figura 35).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1984 — 2014, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 35, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes
con el caudal mas alto es noviembre.

Cuadro 35. Caudal medio mensual multianual, en |I/s, antes de la primera
derivacion de agua del rio Guabas

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
4414141454819 | 5429 |4810|2953 1796|1263 | 1487|4228 | 7173|6316 | 4067

La curva de duracion de caudales diarios para el rio Guabas, que se presenta en la
Figura 36, indica que el rio Guabas se caracteriza por presentar caudales
superiores a 648 I/s el 95% del tiempo en el sitio donde esta localizada la primera
derivacién de agua.
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Figura 36. Curva de duracion de caudales, rio Guabas — sitio donde esta
localizada la primera derivacion de agua
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Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacion del Cuadro 35, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio Guabas hasta
el sitio donde esta localizada la primera derivacion de agua y para las areas de
drenaje en esta cuenca (ver Cuadro 36 y Figura 37).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la cuenca de la quebrada La Magdalena con un promedio anual de
0,268 |/s-ha, que es una de las areas donde se registran las precipitaciones mas
altas en la cuenca, y los caudales especificos mas bajos para la cuenca del rio
Flautas con 0,219 |/-ha como promedio anual.

Cuadro 36. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Guabas

Caudal especifico (I/s - ha)

Area de drenaje

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov Dic | Anual
Zona alta rio Guabas 0,260 | 0,238 | 0,283 | 0,322 | 0,292 | 0,179 0,109 | 0,077 | 0,085 | 0,252 | 0,422 | 0,370 | 0,240
Cuenca rio Flautas 0,183 | 0,204 | 0,251 | 0,322 | 0,292 | 0,179 0,109 | 0,078 | 0,103 | 0,222 | 0,359 | 0,290 | 0,219
Cuenca gquebrada La Magdalena | 0,286 | 0,284 | 0,322 | 0,355 | 0,292 | 0,179 | 0,109 | 0,077 | 0,105 | 0,276 | 0,463 | 0,405 | 0,268
Cuenca del rio
Guabas hasta el
sitio antes de la
primera derivacion
de agua 0,268 | 0,251 | 0,292 | 0,329 | 0,292 | 0,179 0,109 | 0,077 | 0,090 | 0,256 | 0,435 | 0,383 | 0,247
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Figura 37. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Guabas
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Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 37 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje en la cuenca del rio Guabas.

Cuadro 37. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio Guabas

Caudal especifico (I/s - ha)
70% | 75% | 80% | 85% | 90% 95%
Zona alta rio Guabas 0,1156|0,10100,0842| 0,0693| 0,0558 | 0,0386
Cuenca rio Flautas 0,1854|0,1645|0,1394|0,1168| 0,0975 | 0,0716
Cuenca quebrada La Magdalena | 0,1240 | 0,1070 | 0,0914 | 0,0756 | 0,0587 | 0,0419

Area de drenaje
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5.13 CUENCA DEL RIO GUADALAJARA

”

Areas de drenaje
La cuenca del rio Guadalajara tiene un area igual a 31156 hectareas; las areas de

drenaje definidas para esta cuenca son diez (ver Figura 38):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Cuenca de la quebrada Dos Quebradas 2372
2  Cuenca de la quebrada Janeiro 2587
3  Cuenca de la quebrada La Maria 1291
4  Cuenca de la quebrada La Zapata 1732
5  Zona alta rio Guadalajara 3888
6 Zona media rio Guadalajara 1469
7  Zona baja rio Guadalajara 3775
8 Cuenca de la quebrada Presidente 3983
9 Cuenca de la quebrada Seca 4187
10 Cuenca de la quebrada Chambimbal 5873
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Figura 38. Areas de drenaje en la cuenca del rio Guadalajara
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Caudales registrados en el rio Guadalajara
El rio Guadalajara cuenta con informacion histérica de caudales a partir del afio

1973, registrada en la estacidn limnigrafica El Vergel, la cual esta localizada a una
altura de 1079 msnm aproximadamente, aguas abajo de la segunda derivacion de
agua (ver Figura 38).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1984 — 2016, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 38, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes
con el caudal mas alto es noviembre.

Cuadro 38. Caudal medio mensual multianual, en I/s, estacién LG El Vergel

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
3589 | 3361 | 4243 | 4649 | 4632 | 3731 | 2836 | 2346 | 2544 | 3901 | 4967 | 4686 | 3806

La curva de duracion de caudales diarios para el rio Guadalajara, que se presenta
en la Figura 39, indica que el rio Guadalajara se caracteriza por presentar
caudales superiores a 1390 I/s el 95% del tiempo en el sitio donde esta localizada
la estaciéon LG El Vergel.
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Figura 39. Curva de duracién de caudales, rio Guadalajara — estacién LG El Vergel

Caudales especificos medios mensuales y anuales
Con la informacién del Cuadro 38, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio Guadalajara
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cve]

hasta el sitio donde esta localizada la estacidon LG El Vergel y para las areas de
drenaje en esta cuenca (ver Cuadro 39 y Figura 40).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la cuenca de la quebrada Janeiro con un promedio anual de 0,306
I/s-ha, que es una de las areas donde se registran las precipitaciones mas altas en
la cuenca, y los caudales especificos mas bajos para la zona media del rio
Guadalajara con 0,272 |/s-ha como promedio anual.

Cuadro 39. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Guadalajara

Area de drenaje

Caudal especifico (I/s - ha)

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov Dic | Anual
Cuenca Quebrada Dos Quebradas | 0,276 | 0,258 | 0,329 | 0,367 | 0,383 | 0,289 | 0,220 | 0,214 | 0,201 | 0,298 | 0,378 | 0,373 | 0,294
Cuenca Quebrada Janeiro 0,305 | 0,278 | 0,355 | 0,367 | 0,342 | 0,289 | 0,220 | 0,170 | 0,201 | 0,310 | 0,405 | 0,376 | 0,306
Cuenca Quebrada La Maria 0,261 | 0,258 | 0,315 | 0,364 | 0,381 | 0,289 | 0,220 | 0,212 | 0,201 | 0,295 | 0,371 | 0,354 | 0,294
Cuenca Quebrada La Zapata 0,261 | 0,258 | 0,315 | 0,359 | 0,338 | 0,289 | 0,220 | 0,164 | 0,201 | 0,308 | 0,386 | 0,352 | 0,296
Zona alta Rio Guadalajara 0,288 | 0,258 | 0,332 | 0,358 | 0,362 | 0,289 | 0,220 0,174 | 0,187 | 0,303 | 0,387 | 0,366 | 0,292
Zona media Rio Guadalajara 0,227 (0,230 | 0,288 | 0,329 | 0,335 | 0,287 | 0,218 | 0,156 | 0,198 | 0,285 | 0,353 | 0,321 | 0,272
Cuenca del rio
Guadalajara
hasta estacion
El Vergel 0,278 | 0,260 | 0,328 | 0,360 | 0,359 | 0,289 | 0,220 0,182 | 0,197 | 0,302 | 0,385 | 0,363 | 0,295
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Figura 40. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en I/s-ha, areas de drenaje

en la cuenca del rio Guadalajara
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Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 40 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje en la cuenca del rio Guadalajara.

Cuadro 40. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio Guadalajara

. ) Caudal especifico (I/s - ha)

Area de drenaje 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
Cuenca Quebrada Dos
Quebradas 0,1977| 0,1850| 0,1719| 0,1590| 0,1405| 0,1130
Cuenca Quebrada Janeiro 0,1972| 0,1839| 0,1695| 0,1550| 0,1385| 0,1096
Cuenca Quebrada La Maria 0,1936 | 0,1819| 0,1695| 0,1566| 0,1382| 0,1110
Cuenca Quebrada La Zapata 0,1881| 0,1760| 0,1631| 0,1486| 0,1328| 0,1061
Zona alta Rio Guadalajara 0,1922| 0,1778| 0,1654| 0,1516| 0,1353| 0,1054
Zona media Rio Guadalajara 0,1770| 0,1652| 0,1533| 0,1400| 0,1253| 0,0996

5.14 CUENCA DEL RIO JAMUNDI

Areas de drenaje
La cuenca del rio Jamundi tiene un area igual a 34532 hectareas; las areas de

drenaje definidas para esta cuenca son seis (ver Figura 41):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Cuenca del rio Chontaduro 2908
2  Cuenca del rio Jordan 3482
3  Cuenca del rio Pance 9348
4  Zona alta rio Jamundi 4578
5 Zona media rio Jamundi 3288
6 Zona baja rio Jamundi 10928
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Figura 41. Areas de drenaje en la cuenca del rio Jamundi

Caudales registrados en el rio Jamundi
El rio Jamundi no cuenta con informacion historica de caudales ya que, la estacion

limnigrafica Potrerito se encuentra suspendida. Por ello se generd caudales con el
modelo hidrolégico HBV hasta el area de drenaje del rio Chontaduro y para toda la
cuenca del rio Pance (ver Figura 41).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1986 — 2016, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 41 (A) y
(B), se observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y
el mes con el caudal mas alto es abril para la cuenca del rio Jamundi hasta el area
de drenaje de la cuenca del rio Chontaduro. Y para la cuenca del rio Pance el
caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes con el caudal mas alto es
noviembre.
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Cuadro 41 A. Caudal medio mensual multianual, en |I/s, Cuenca del rio Jamundi
hasta el area de drenaje del rio Chontaduro

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
5524 | 5546 | 6849 | 9273 | 8755|5352 | 2667 | 1520 | 2451 | 5448|8944 | 7153 | 5784

Cuadro 41 B. Caudal medio mensual multianual, en /s, Cuenca del rio Pance

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
6017 | 5655 | 7291 | 9224 | 9177 | 6084 | 3558 | 2309 | 3087 | 6462 | 9635 | 8159 | 6387

La curva de duracidon de caudales diarios para el rio Jamundi, que se presenta en
la Figura 42 A y B, indica que el rio Jamundi se caracteriza por presentar
caudales superiores a 575 I/s el 95% del tiempo en la cuenca del rio Chontaduro. Y
el rio Pance se caracteriza por presentar caudales superiores a 1336 |I/s el 95% del
tiempo.
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Figura 42 A. Curva de duracion de caudales, rio Jamundi — hasta el area de
drenaje de la cuenca del rio Chontaduro
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Figura 42 B. Curva de duracion de caudales, rio Jamundi — hasta el area de
drenaje de la cuenca del rio Chontaduro

Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacién del Cuadro 41 A y B, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio Jamundi y
para las areas de drenaje en esta cuenca (ver Cuadro 42 y Figura 43).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la cuenca del rio Pance con un promedio anual de 0,683 |/s-ha,
que es una de las areas donde se registran las precipitaciones mas altas en la
cuenca, Yy los caudales especificos mas bajos para la cuenca del rio Chontaduro
con 0,331 I/s-ha como promedio anual.

Cuadro 42. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de

drenaje en la cuenca del rio Jamundi

Area de drenaje

Caudal especifico (I/s -ha)

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual
Cuenca rio Chontaduro | 0,308 | 0,321 | 0,386 | 0,558 | 0,524 | 0,305 | 0,157 | 0,084 | 0,136 | 0,312 | 0,506 | 0,389 | 0,331
Cuenca rio Jordan 0,395 | 0,406 | 0,489 | 0,648 | 0,606 | 0,368 | 0,186 | 0,108 | 0,174 | 0,390| 0,637 | 0,513 | 0,409
Cuenca rio Pance 0,644 | 0,605 0,780 | 0,987 | 0,982 | 0,651 | 0,381 | 0,247 | 0,330 0,691 | 1,031 | 0,873 | 0,683
Zona alta rio Jamundi | 0,446 | 0,421 0,554 | 0,724 | 0,699 | 0,448 | 0,221 | 0,127 | 0,198 | 0,428 | 0,705 | 0,586 | 0,462
Zona media rio Jamundi | 0,402 | 0,408 | 0,493 | 0,672 0,627 0,381 | 0,185 | 0,108 | 0,178 | 0,399 | 0,661 | 0,519 | 0,421
Cuenca del rio Jamundi
hasta Chontaduro 0,388 0,389 0,480 | 0,650 0,614 | 0,375 | 0,187 0,107 | 0,172 | 0,382 0,627 | 0,502 | 0,406
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Figura 43. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Jamundi

Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en

el tiempo

En el Cuadro 43 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje en la cuenca del rio Jamundi.

Cuadro 43. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio Jamundi

Caudal especifico (I/s - ha)
Cuenca 70% | 75% | 80% | 85% | 90% 95%
Cuenca rio Chontaduro 0,1185] 0,0962| 0,0770] 0,0599| 0,0471| 0,0322
Cuenca rio Jordan 0,1479| 0,1205| 0,0961| 0,0745| 0,0591| 0,0408
Cuenca rio Pance 0,3580 | 0,3095| 0,2664| 0,2256| 0,1871| 0,1429
Zona alta rio Jamundi 0,1683| 0,1376| 0,1096| 0,0858 | 0,0681| 0,0469
Zona media rio Jamundi 0,1504| 0,1219| 0,0974| 0,0758| 0,0599| 0,0411
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5.15 CUENCA DEL RIO LA PAILA

”

Areas de drenaje
La cuenca del rio La Paila tiene un area igual a 43978 hectareas; las areas de

drenaje definidas para esta cuenca son ocho (ver Figura 44):
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1  Cuenca de la quebrada La Fatigosa 1593
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4  Cuenca del rio San Marcos 7467
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Figura 44. Areas de drenaje en la cuenca del rio La Paila
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Caudales registrados en el rio La Paila
El rio La Paila cuenta con informacion histérica de caudales a partir del afio 1973,

registrada en la estacion limnigrafica La Sorpresa, la cual estd localizada a una
altura de 941 msnm aproximadamente (ver Figura 44).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1980 — 2016, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 44, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes
con el caudal mas alto es noviembre.

Cuadro 44. Caudal medio mensual multianual, en I/s, estacién LG La Sorpresa

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual

3867 | 3540 | 4299 | 7786 | 7385| 4752 | 2917 | 1822 | 2447 | 6233 | 8946 | 8080 5197

La curva de duracién de caudales diarios para el rio La Paila, que se presenta en la
Figura 45 indica que el rio La Paila se caracteriza por presentar caudales
superiores a 650 I/s el 95% del tiempo en el sitio donde esta localizada la estacion
LG La Sorpresa.
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Figura 45. Curva de duracién de caudales, rio La Paila — estacion LG La Sorpresa

Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacién del Cuadro 44, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio La Paila
hasta el sitio donde esta localizada la estacion LG La Sorpresa y para las areas de
drenaje en esta cuenca (ver Cuadro 45 y Figura 46).
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Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la zona alta del rio La Paila que es el areas que registra las
precipitaciones mas altas en la cuenca, con un promedio anual de 0,172 |I/s-ha, y
los caudales especificos mas bajos para la zona media del rio La Paila con 0,151

I/s-ha como promedio anual.

Cuadro 45. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de

drenaje en la cuenca del rio La Paila

. . Caudal especifico (I/s-ha)
Area de drenaje -
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual

Cuenca Qda. La Fatigosa | 0,128 | 0,111 0,129 0,243 0,226 | 0,148 | 0,090 | 0,057 | 0,076 0,189 | 0,285 | 0,260 | 0,163
Cuenca Qda. San Pablo |0,126|0,111| 0,128 0,243 0,226 | 0,148 | 0,090 | 0,057 | 0,074 | 0,186 | 0,282 | 0,258 | 0,161
Cuenca Qda. Tetillal 0,118|0,113|0,131|0,243| 0,226 0,148 0,090 | 0,057 | 0,079/ 0,192 0,274| 0,234 | 0,161
Cuenca Rio San Marcos | 0,124 0,110 0,135 0,243 0,230 0,148 0,090 | 0,057 | 0,075| 0,195|0,280| 0,259 | 0,162
Cuenca Rio Totoro 0,112|0,108|0,136| 0,247 | 0,241 0,151 | 0,095 | 0,058 | 0,077 | 0,196 | 0,273 | 0,255 | 0,162
Zona alta Rio La Paila 0,135|0,122|0,143| 0,243 | 0,226 0,148 0,090 | 0,057 | 0,079 0,211 0,306 | 0,264 | 0,172
Zona media Rio La Paila | 0,109 |0,091|0,129| 0,242 | 0,227 0,147 0,090 | 0,057 | 0,076 | 0,177 | 0,255| 0,221 | 0,151
Cuenca del
rio La Paila
hasta estacion
La Sorpresa 0,121|0,111|0,135|0,244|0,232| 0,149] 0,091 | 0,057 | 0,077/ 0,196 0,281 | 0,253 | 0,163
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Figura 46. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio La Paila
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Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 46 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje en la cuenca del rio La Paila.

Cuadro 46. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio La Paila

. ) Rendimiento (I/s - ha)

Areade drengje 70% | 75% | 80% | 85% | 90% 95%
Cuenca Qda. La Fatigosa | 0.0597 | 0.0494| 0.0420] 0.0349] 0.0276] 0.0187
Cuenca Qda. San Pablo 0.0592| 0.0489| 0.0417| 0.0346| 0.0273| 0.0187
Cuenca Qda. Tetillal 0.0589| 0.0491| 0.0416| 0.0349| 0.0274| 0.0187
Cuenca Rio San Marcos 0.0598| 0.0493| 0.0420| 0.0348| 0.0274| 0.0187
Cuenca Rio Totoro 0.0598| 0.0500| 0.0419| 0.0352| 0.0273| 0.0188
Zona alta Rio La Paila 0.0622| 0.0513| 0.0434| 0.0357| 0.0285| 0.0188
Zona media Rio La Paila 0.0510| 0.0444| 0.0376| 0.0300| 0.0242| 0.0189
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5.16 CUENCA DEL RIO LA VIEJA

”

Areas de drenaje
La cuenca del rio La Vieja en el Valle del Cauca tiene un area igual a 61956

hectareas; las areas de drenaje definidas para esta cuenca son once (ver Figura
47):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Cuenca del rio Barragan 9938
2 Cuenca del rio Pijao 19430
3  Cuenca de la quebrada La Honda 4355
4  Cuenca de la quebrada La Pobreza 4020
5 Zona media rio La Vieja 4992
6 Cuenca de la quebrada San Felipe 2383
7  Cuenca de la quebrada Los Angeles 5621
8  Cuenca del rio Barbas 2492
9  Cuenca de la quebrada Aguas Coloradas 3335
10 Cuenca de la quebrada El Engano 2831
11  Zona baja rio La Vieja 2561

Caudales registrados en el rio La Vieja

El rio La Vieja cuenta con informacion histérica de caudales a partir del afio 1973,
registrada en la estacion limnigrafica Cartago, la cual esta localizada a una altura
de 904 msnm aproximadamente (ver Figura 47).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1984 — 2016, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 47, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es Agosto y el mes
con el caudal mas alto es Noviembre.

Cuadro 47. Caudal medio mensual multianual, en I/s, estacién LG Cartago

Ene | Feb | Mar Abr May Jun Jul | Ago | Sep | Oct Nov Dic

Anual

98752 | 84510 | 98268 | 117367 | 121194 | 87308 | 56621 | 40819 | 46595 | 92278 | 160133 | 151109

96655

64




Caudales especificos para las cuencas en el departamento del Valle del Cauca

cve]

1020000

1000000

980000

960000

1100000 1120000 1140000
Catarina ;
N
Chanco Risaralda
Garrapatas
Rut
L\‘\"A Quindio
e Las Canas
Pescador &%
La Paila
"1 Convenciones
| © FEstaciones
Morales ;
w Drenajes -
Tulpia Bugalagrande
1100000 1120000 1140000

Figura 47. Areas de drenaje en la cuenca del rio La Vieja
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La curva de duracion de caudales diarios para el rio La Vieja, que se presenta en la
Figura 48, indica que el rio La Vieja se caracteriza por presentar caudales
superiores a 22999 I/s el 95% del tiempo en el sitio donde esta localizada la
estacion LG Cartago.
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Figura 48. Curva de duracién de caudales, rio La Vieja — estacion LG Cartago

Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacion del Cuadro 47, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio La Vieja
hasta el sitio donde esta localizada la estacion LG Cartago y para las areas de
drenaje en esta cuenca (ver Cuadro 48 y Figura 49).

Los resultados obtenidos indican que el caudal especifico mas alto corresponde a
las cuenca del rio Barbas, con un promedio anual de 0,392 |/s-ha, y el caudal
especifico mas bajo es el de la cuenca de la quebrada la Pobreza, con un promedio
anual de 0,317 |I/s-ha.
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Cuadro 48. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio La Vieja

Caudal especifico (I/s - ha)

Area de drenaje -
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov Dic | Anual

Cuenca rio Barragan 0,386 0,289 | 0,332 | 0,378 | 0,374 | 0,257 | 0,180 | 0,121 0,122 | 0,343 | 0,576 | 0,576 | 0,321
Cuenca rio Pijao 0,345] 0,289 0,332 | 0,401 | 0,390 | 0,276 | 0,194 | 0,131 0,144 | 0,329 | 0,545 | 0,538 | 0,327
Cuenca Quebrada La Honda 0,301 0,289 | 0,332 | 0,408 | 0,382 | 0,282 | 0,198 | 0,135 0,166 | 0,312 | 0,521 | 0,497 | 0,329
Cuenca Quebrada La Pobreza 0,301 0,289 | 0,332 | 0,408 | 0,404 | 0,282 | 0,198 | 0,135| 0,171 | 0,295 | 0,521 | 0,490 | 0,317
Zona media rio La Vieja 0,301 0,289 0,332 | 0,408 | 0,436 | 0,317 | 0,198 | 0,144 | 0,173 | 0,288 | 0,514 | 0,467 | 0,323
Cuenca Quebrada San Felipe 0,350 0,303 | 0,368 | 0,437 | 0,492 | 0,366 | 0,198 | 0,174 | 0,203 | 0,328 | 0,599 | 0,525 | 0,368
Cuenca Quebrada Los Angeles 0,372 0,318 | 0,384 | 0,444 | 0,521 | 0,385 | 0,203 | 0,183 0,214 | 0,333 | 0,627 | 0,551 | 0,382
Cuenca rio Barbas 0,384 | 0,322 | 0,390 | 0,447 | 0,537 | 0,402 | 0,226 | 0,186 | 0,220 | 0,334 | 0,642 | 0,564 | 0,392
Cuenca Quebrada Aguas Coloradas | 0,301 | 0,289 | 0,332 | 0,408 | 0,439 | 0,330 | 0,198 | 0,145| 0,172 | 0,282 | 0,511 | 0,425 | 0,327
Cuenca Quebrada El Engafio 0,323 0,289 | 0,344 | 0,429 | 0,492 | 0,363 | 0,237 | 0,162 | 0,187 | 0,285 | 0,549 | 0,466 | 0,349
Cuenca del
rio La Vieja

i 0,343 (0,294 | 0,342 | 0,408 | 0,421 | 0,303 | 0,197 | 0,142 | 0,162 | 0,321 | 0,557 | 0,525 | 0,336
hasta estacion
Cartago
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Figura 49. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |I/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio La Vieja
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Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 49 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje en la cuenca del rio La Vieja.

Cuadro 49. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio La Vieja

Area de d ) Caudal especifico (I/s - ha)

rea de drenaje 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
Cuenca rio Barragan 0,1601|0,1412]0,1209| 0,1021| 0,0860 | 0,0707
Cuenca rio Pijao 0,1656 | 0,1466 | 0,1283| 0,1080 | 0,0910 | 0,0749
Cuenca Quebrada La Honda 0,1653]0,1480| 0,1296 | 0,1104 | 0,0935 | 0,0780
Cuenca Quebrada La Pobreza 0,16540,1481|0,1296 | 0,1107 | 0,0938 | 0,0782
Zona mediario La Vieja 0,16840,1501|0,1317|0,1129 | 0,0963 | 0,0798
Cuenca Quebrada San Felipe 0,18870,16590,1454|0,1264 | 0,1082 | 0,0916
Cuenca Quebrada Los Angeles 0,1971|0,1733|0,1514 | 0,1315|0,1129 | 0,0961
Cuenca rio Barbas 0,20470,1800(0,1571|0,1365| 0,1166 | 0,0983
Cuenca Quebrada Aguas Coloradas | 0,1679| 0,1499| 0,1313| 0,1122| 0,0961 | 0,0795
Cuenca Quebrada El Engafio 0,18260,1630|0,1427|0,1222| 0,1036 | 0,0857
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5.17 CUENCA DE LA QUEBRADA LAS CANAS

”

Areas de drenaje
La cuenca de La Quebrada Las Cafias tiene un area igual a 20287 hectareas; las

areas de drenaje definidas para esta cuenca son seis (ver Figura 50):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Zona alta quebrada Las Cafas 4363
2  Cuenca de la quebrada Minas 2258
3  Cuenca de la quebrada El Marambo 1131
4  Cuenca de la quebrada Zanjon Boquemacho 2731
5 Cuenca de la quebrada La Miel 971
6 Zona baja quebrada Las Cafas 8833
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Figura 50. Areas de drenaje en la cuenca de la quebrada Las Cafias
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Caudales generados en la quebrada Las Cainas
La quebrada Las Cafias no cuenta con informacion historica de caudales registrada

en una estacién de medicion, por lo tanto, con el modelo hidroldgico lluvia —
escorrentia HBV, calibrado por el Grupo de Recursos Hidricos para la cuenca alta
del rio Cauca, se genero la serie de caudales para el periodo comprendido entre
los afios 1986 y 2016 en el sitio conocido como piedemonte, aguas abajo de la
entrega de la quebrada La Miel (ver Figura 50).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1986 — 2016, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 50, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes
con el caudal mas alto es mayo.

Cuadro 50. Caudal medio mensual multianual, en |/s, sitio conocido como
piedemonte, aguas abajo de la entrega de la quebrada La Miel a la quebrada Las
Cafas

Ene|Feb|Mar | Abr | May | Jun | Jul |Ago|Sep| Oct | Nov | Dic |Anual
638 | 681 | 8421382 |1511|1051 | 773|592 | 716 |11017 1525|1046 | 981

La curva de duracién de caudales diarios para la quebrada Las Cafas, que se
presenta en la Figura 51, indica que la quebrada Las Cafas se caracteriza por
presentar caudales superiores a 354 |/s el 95% del tiempo en el sitio conocido
como piedemonte, aguas abajo de la entrega de la quebrada La Miel.
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Figura 51. Curva de duracién de caudales, quebrada Las Cafias — sitio conocido
como piedemonte
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Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacion del Cuadro 50, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca de la quebrada Las
Cafas hasta el sitio conocido como piedemonte, aguas abajo de la desembocadura
de la quebrada La Miel (ver Cuadro 51 y Figura 52).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la zona alta de la quebrada Las Cafias con un promedio anual de
0,089 I/s-ha.

Cuadro 51. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca de la quebrada Las Cafias

Rendimiento (I/s/ha)

Cuenca -

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov Dic | Anual
Zona alta Las Cafias 0.057 | 0.064 | 0.078 | 0.126 | 0.139 | 0.100 | 0.074 | 0.057 | 0.066 | 0.093 | 0.135 | 0.097 | 0.089
Cuenca Qda. Minas 0.057 | 0.061 | 0.074 | 0.120 | 0.134 | 0.089 | 0.067 | 0.050 | 0.062 | 0.089 | 0.134 | 0.095 | 0.086
Cuenca Qda. El Marambo 0.055 | 0.053 | 0.070 | 0.116 | 0.122 | 0.083 | 0.057 | 0.046 | 0.058 | 0.085 | 0.131 | 0.083 | 0.082
Cuenca Qda. Zanjon Boguemacho | 0.055 | 0.054 | 0.070 | 0.116 | 0.126 | 0.086 | 0.064 | 0.048 | 0.059 | 0.085 | 0.131 | 0.084 | 0.083
Cuenca Qda. La Miel 0.049 | 0.053 | 0.065 | 0.115 | 0.122 | 0.083 | 0.057 | 0.046 | 0.058 | 0.079 | 0.131 | 0.083 | 0.078
QDA. LAS CANAS - Hasta la
Quebrada La Miel 0.056 | 0.059 | 0.073 | 0.121 | 0.132 | 0.092 | 0.068 | 0.052 | 0.063 | 0.089 | 0.133 | 0.091 | 0.086
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mZona alta Las Cafas mCuenca Qda. Minas @Cuenca Qda. El Marambo
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Figura 52. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |I/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca de la quebrada Las Cafias
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Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 52 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje en la cuenca de la quebrada Las Canas.

Cuadro 52. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca de la quebrada Las Cafas

Area de drenaje Rendimiento (I/s - ha)
70% | 75% | 80% | 85% | 90% 95%
Zona alta Las Cafas 0.0477|0.0448 | 0.0418 | 0.0390 | 0.0364 | 0.0328
Cuenca Qda. Minas 0.0449|0.0420|0.0393 | 0.0368 | 0.0343 | 0.0311
Cuenca Qda. El Marambo 0.0419|0.0388 | 0.0360 | 0.0340 | 0.0317 | 0.0285
Cuenca Qda. Zanjon Boquemacho | 0.0428 | 0.0398 | 0.0372 | 0.0349 | 0.0326 | 0.0289
Cuenca Qda. La Miel 0.0407 | 0.0381 | 0.0355 | 0.0334 | 0.0307 | 0.0277

5.18 CUENCA DE LOS RIOS LILI — MELENDEZ — CANAVERALEJO

”

Areas de drenaje
La cuenca de los rios Lili-Meléndez—Cafaveralejo tiene un area igual a 19055

hectareas; las areas de drenaje definidas para esta cuenca son cuatro (ver Figura
53):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1 Cuenca del rio Lili 1596
2 Cuenca del rio Meléndez 3742
3  Cuenca del rio Canaveralejo 1517
4  Zona baja rios Lili-Meléndez—Cafaveralejo 12200
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Figura 53. Areas de drenaje en la cuenca de los rios Lili-Meléndez—Cafiaveralejo

Caudales registrados en el rio Lili
El rio Lili cuenta con informacidon historica de caudales a partir del afo 1994,

registrada en la estacion limnigrafica Pasoancho, la cual esta localizada a una

altura de 969 msnm aproximadamente (ver Figura 53).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1994 — 2014, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 53, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es septiembre y el
mes con el caudal mas alto es mayo.

Cuadro 53. Caudal medio mensual multianual, en |/s, estacién LG Pasoancho

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Juli

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Anual

572

535

554

731

792

589

388

344

301

402

555

591

524
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La curva de duracion de caudales diarios para el rio Lili, que se presenta en la
Figura 54, indica que el rio Lili se caracteriza por presentar caudales superiores a
140 I/s el 95% del tiempo en el sitio donde esta localizada la estacion LG
Pasoancho.
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Figura 54. Curva de duracidn de caudales, rio Lili — estacion LG Pasoancho

Caudales generados en el rio Meléndez

El rio Meléndez cuenta con informacion histérica de caudales a partir del afio 1982
hasta el afio 2006 en la estacion limnigrafica Calle Quinta, la cual se encontraba
localizada a una altura de 980 msnm aproximadamente, aguas abajo de la sexta
derivacion de agua; los caudales registrados en esta estacion no eran
representativos del comportamiento hidroldgico real de la cuenca, por lo tanto con
el modelo hidroldgico lluvia — escorrentia HBV, calibrado por el Grupo de Recursos
Hidricos para la cuenca alta del rio Cauca, se generd la serie de caudales para el
periodo comprendido entre los afios 1984 y 2014 en la zona productora que se
extiende desde el nacimiento del rio hasta el sitio donde se localiza la bocatoma
del Acueducto la Buitrera, primera derivacién (Figura 53).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1984 — 2014, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 54, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes
con el caudal mas alto es noviembre.

100%
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Cuadro 54. Caudal medio mensual multianual, en I/s, en el sitio donde esta
localizada la zona productora.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Juli | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual

969 | 921 | 1062 | 1373 | 1370 | 964 | 709 | 588 | 702 | 1069 | 1418 | 1155 1025

La curva de duracién de caudales diarios para el rio Meléndez, que se presenta en la
Figura 55, indica que el rio Meléndez se caracteriza por presentar caudales superiores a
3481 I/s el 95% del tiempo en la primera derivacion del rio Meléndez.

10000

1000 —

Caudal (1/s)

100

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%

Figura 55. Curva de duracidn de caudales, rio Meléndez — Zona productora

Caudales registrados en el rio Cahaveralejo
El rio Cafiaveralejo cuenta con informacién histérica de caudales a partir del afo

1974, registrada en la estacion limnigrafica El Jardin, la cual esta localizada a una
altura de 998 msnm aproximadamente (ver Figura 53).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1984 — 2014, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 55, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes
con el caudal mas alto es mayo.

Cuadro 55. Caudal medio mensual multianual, en |/s, estaciéon LG El Jardin

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Juli | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual

323 | 307 | 345 | 440 | 471 | 400 | 283 | 211 | 264 | 323 | 450 | 411 352
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La curva de duracion de caudales diarios para el rio Caflaveralejo, que se presenta
en la Figura 56, indica que el rio Canaveralejo se caracteriza por presentar
caudales superiores a 95 I/s el 95% del tiempo en el sitio donde esta localizada la

estacion LG El Jardin.
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Figura 56. Curva de duracién de caudales, rio Cafaveralejo — estacion LG El Jardin

Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacion de los Cuadros 53, 54 y 55, el valor del area y la precipitacion
media mensual, se estimaron los caudales especificos para las cuencas de los rios
Lili — Meléndez — Cafaveralejo (ver Cuadro 56 y Figura 57).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la cuenca del rio Meléndez con un promedio anual de 0,492 I/s-ha,
y los mas bajos para la cuenca del rio Canaveralejo con un promedio anual de

0,302 I/s-ha.

Cuadro 56. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, cuencas
de los rios Lili — Meléndez — Cafaveralejo

100%

Caudal especifico (l/s-ha)

Area de drenaje
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual
Cuenca del rio Lili 0,359 0,335 0,347 0,458 | 0,496 | 0,369 | 0,243 | 0,216 0,189 0,252 | 0,348 | 0,370 | 0,328
Cuenca del rio Meléndez 0,465 0,442 0,510 0,659 | 0,658 | 0,463 | 0,340| 0,282 0,337 | 0,513 0,681 | 0,554 | 0,492
Cuenca del rio Cafaveralejo | 0,277 | 0,263 | 0,296 | 0,377 | 0,403 | 0,343 | 0,242 0,181 | 0,226 | 0,277 | 0,386 | 0,353 | 0,302
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Figura 57. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en las cuencas de los rios Lili — Meléndez — Cafaveralejo
Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en

el tiempo

En el Cuadro 57 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Util para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las cuencas de los rios Lili — Meléndez — Cafiaveralejo.

Cuadro 57. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, cuencas de los rios Lili — Meléndez — Cafaveralejo

Area de drenaje cbC
I 70% 75% 80% 85% 90% 95%
Cuenca del rio Lili 0,1566|0,1441|0,1253(0,1128| 0,1003 | 0,0877

Cuenca del rio Meléndez 0,2896 | 0,2788 | 0,2684 | 0,2583 | 0,2450 | 0,2308
Cuenca del rio Cafiaveralejo| 0,1543 | 0,1457 | 0,1285 | 0,1200| 0,1028 | 0,0857
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5.19 CUENCA DE LA QUEBRADA LOS MICOS

”

Areas de drenaje

La cuenca de la quebrada Los Micos tiene un area igual a 27976 hectareas; las
areas de drenaje definidas para esta cuenca son cuatro (ver Figura 58):
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No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Zona alta quebrada Los Micos 5353
2  Cuenca de la quebrada Yucatan 4991
3  Cuenca de la quebrada La Honda 8075
4  Zona baja quebrada Los Micos 9557
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Figura 58. Areas de drenaje en la cuenca de la quebrada Los Micos
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Caudales generados en la quebrada Los Micos
La quebrada Los Micos cuenta con informacion histérica de caudales para el

periodo comprendido entre los afios 1982 y 1997, registrada en la estacion
limnigrafica La Altamisa, la cual estuvo localizada a una altura de 920 msnm
aproximadamente (ver Figura 58); los caudales registrados en esta estacion no
son representativos del comportamiento hidroldgico real de la cuenca, por lo tanto,
se generd la serie de caudales con el modelo hidroldgico HBV en la zona
productora de la cuenca la cual comprende hasta la captacién para el predio La
Estacion.

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1986 — 2016, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 58, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes
con el caudal mas alto es mayo.

Cuadro 58. Caudal medio mensual multianual, en |I/s, en la zona productora

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
194 | 215|518 | 854 |1025| 650 | 285| 147 | 321 | 656 | 1003 | 680 | 546

La curva de duracion de caudales diarios para la quebrada Los Micos, que se
presenta en la Figura 59, indica que la quebrada Los Micos se caracteriza por
presentar caudales superiores a 13 I/s el 95% del tiempo en el sitio donde estuvo
localizada la estacion LG La Altamisa.
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Figura 59. Curva de duracion de caudales, quebrada Los Micos — sitio donde
estuvo localizada la estacién LG La Altamisa
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Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacion del Cuadro 58, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca de la quebrada Los
Micos hasta la zona productora y para las areas de drenaje en esta cuenca (ver
Cuadro 59 y Figura 60).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la zona alta de la quebrada Los Micos y la Cuenca de la quebrada
Yucatan con un promedio anual de 0,050 I/s-ha.

Cuadro 59. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de

drenaje en la cuenca de la quebrada Los Micos

3 Caudal especifico (I/s-ha)
Area de drenaje -
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov Dic | Anual
Zona alta Quebrada Los Micos | 0,019 | 0,019 | 0,048 | 0,077 | 0,092 | 0,059 | 0,026 | 0,013 | 0,029 | 0,061 | 0,091 | 0,064 | 0,050
Cuenca quebrada Yucatan 0,017 | 0,020 | 0,046 | 0,078 | 0,093 | 0,059 | 0,026 | 0,013 | 0,029 | 0,059 | 0,091 | 0,059 | 0,050
Cuenca de
la quebrada
Los Micos hasta 0,018 | 0,019 | 0,047 | 0,077 | 0,093 | 0,059 | 0,026 | 0,013 | 0,029 | 0,059 | 0,091 | 0,061 | 0,049
estacion
la Zona Productora
0,100
0,090
0,080
0,070
)
2 0060 _
K
5]
E 0,050 -
°
g
0,040 -
0,030 A -
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0,010 A -
0,000 A : : : : : : : : : : : L
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| B Zona alta Quebrada Los Micos OCuenca quebrada Yucatan |

Figura 60. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |I/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca de la quebrada Los Micos
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Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 60 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje en la cuenca de la quebrada Los Micos.

Cuadro 60. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca de la quebrada Los Micos

Caudal especifico (I/s-ha)
70% 75% 80% 85% 90% 95%

Zona alta Quebrada Los Micos 0,0126 | 0,0099| 0,0073| 0,0050| 0,0027| 0,0012
Cuenca quebrada Yucatan 0,0122| 0,0096| 0,0071| 0,0049| 0,0027| 0,0012

Area de drenaje

5.20 CUENCA DEL RIO MEDIACANOA

”

Areas de drenaje

La cuenca del rio Mediacanoa tiene un area igual a 13998 hectareas; las areas de
drenaje definidas para esta cuenca son cuatro (ver Figura 61):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Cuenca del rio Mediacanoa 7170
2  Cuenca de la quebrada Chimbilaco 2291
3  Cuenca de la quebrada La Negra 2083
4  Cuenca de la quebrada El Obispo 2454
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Figura 61. Areas de drenaje en la cuenca del rio Mediacanoa
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El rio Mediacanoa cuenta con informacion historica de caudales a partir del ano
1973, registrada en la estacion limnimétrica Mediacanoa, la cual esta localizada a

una altura de 937 msnm aproximadamente (ver Figura 61).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1984 — 2015, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 61, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes
con el caudal mas alto es noviembre.

Cuadro 61. Caudal medio mensual multianual, en |/s, estaciéon LM Mediacanoa

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Anual

821

793

866

1129

1018

811

679

593

698

943

1342

1024

895
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La curva de duracion de caudales diarios para el rio Mediacanoa, que se presenta
en la Figura 62, indica que el rio Mediacanoa se caracteriza por presentar
caudales superiores a 90 I/s el 95% del tiempo en el sitio donde esta localizada la
estacién LM Mediacanoa.
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Figura 62. Curva de duracidn de caudales, rio Mediacanoa — estacion LM Mediacanoa

Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacién del Cuadro 61, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio Mediacanoa
hasta el sitio donde esta localizada la estacién LM Mediacanoa (ver Cuadro 62 y
Figura 63).

Cuadro 62. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, cuenca
del rio Mediacanoa

c Caudal especifico (I/s - ha)
uenca
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual
Cuenca del
rio
r'\]":s‘ifcanoa 0,139 0,135 0,147 0,192 | 0,173| 0,138 | 0,115 | 0,101 | 0,118 | 0,160 | 0,228 | 0,174 | 0,152
estacion
Mediacanoa
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Figura 63. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |I/s-ha, cuenca
del rio Mediacanoa

Rendimiento (I/s/ha)

Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 63 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de la cuenca
del rio Mediacanoa.

Cuadro 63. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, cuenca del rio Mediacanoa

Rendimiento (I/s - ha)
Cuenca
70% 75% 80% 85% 90% 95%
RIO MEDIACANOA - Estacion
Mediacanoa 0,0628| 0,0560| 0,0475| 0,0390| 0,0272| 0,0153
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5.21 CUENCA DEL RIO MORALES

”

Areas de drenaje

La cuenca del rio Morales tiene un area igual a 20396 hectareas; las areas de
drenaje definidas para esta cuenca son cuatro (ver Figura 64):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Zona alta rio Morales 3374
2  Cuenca de la quebrada La Rivera 5898
3  Cuenca de la quebrada Sabaletas 6504
4  Zona baja rio Morales 4620
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Figura 64. Areas de drenaje en la cuenca del rio Morales
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Caudales generados en el rio Morales

El rio Morales cuenta con informacion historica de caudales para el periodo
comprendido entre los afos 1973 y 1996, registrada en la estacion limnimétrica
Santa Librada, la cual estuvo localizada a una altura de 940 msnm
aproximadamente (ver Figura 64); los caudales registrados en esta estacién no
son representativos del comportamiento hidroldgico real de la cuenca, por lo tanto,
con el modelo hidrolégico lluvia — escorrentia HBV, calibrado por el Grupo de
Recursos Hidricos para la cuenca alta del rio Cauca, se generd la serie de caudales
para el periodo comprendido entre los afos 1985 y 2016 en el sitio donde estuvo
localizada la estacién LM Santa Librada (ver Figura 64).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1985 — 2016, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 64, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes
con el caudal mas alto es noviembre.

Cuadro 64. Caudal medio mensual multianual, en |/s, sitio donde estuvo
localizada la estacion LM Santa Librada

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
3864 | 3521 | 4315|5746 | 5720|4273 3311|2905 | 3148|4735 | 6367 | 5451 | 4449

La curva de duracién de caudales diarios para el rio Morales, que se presenta en la
Figura 65, indica que el rio Morales se caracteriza por presentar caudales
superiores a 2066 I/s el 95% del tiempo en el sitio donde estuvo localizada la
estacién LM Santa Librada.
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Figura 65. Curva de duracion de caudales, rio Morales — sitio donde estuvo
localizada la estacion LM Santa Librada
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Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacion del Cuadro 64, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos de caudal para la cuenca del rio
Morales hasta el sitio donde estuvo localizada la estacion LM Santa Librada y para
las areas de drenaje en esta cuenca (ver Cuadro 65 y Figura 66).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la zona alta del rio Morales con un promedio anual de 0,258 I/s-ha,
que es una de las areas donde se registran las precipitaciones mas altas en la
cuenca, Y los caudales especificos mas bajos para la cuenca del rio Morales hasta
la estacion Santa Librada con un promedio anual de 0,220 I/s-ha.

Cuadro 65. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Morales

Caudal especifico (I/s - ha)

Area de drenaje

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual
Zona alta rio Morales | 0,249 0,216 | 0,257 | 0,306 | 0,306 | 0,217 | 0,164 | 0,158 | 0,170 0,301 | 0,389 | 0,353 | 0,258
Cuenca Qda. La Rivera | 0,205 | 0,184 | 0,217 | 0,285 0,270 0,198 0,163 | 0,137 | 0,156 | 0,233 | 0,314 | 0,275 | 0,223
Cuenca Qda. Sabaletas | 0,183 (0,171 0,212 | 0,285 0,289 | 0,217 | 0,164 | 0,148 | 0,163 | 0,234 | 0,312 | 0,260 | 0,221
Cuenca del
rio Morales
hasta la 0,191|0,174|0,213| 0,284 | 0,283 | 0,211 | 0,164 | 0,144 | 0,156 | 0,234 | 0,315 | 0,269 | 0,220
estacion

Santa Librada
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Figura 66. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en I/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Morales

Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 66 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje en la cuenca del rio Morales.

Cuadro 66. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio Morales

Area de drenaje Caudal especifico (I/s-ha)
70% 75% 80% 85% 90% 95%
Zona alta rio Morales 0,1618| 0,1538| 0,1454| 0,1379]| 0,1289| 0,1179
Cuenca quebrada. La Rivera 0,1435| 0,1363| 0,1294| 0,1223| 0,1138| 0,1027
Cuenca quebrada Sabaletas 0,1446 | 0,1377| 0,1305| 0,1225| 0,1142| 0,1028
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5.22 CUENCA DE LA QUEBRADA MULALO

”

Areas de drenaje
La cuenca de la quebrada Mulalé tiene un area igual a 4766 hectareas; las areas

de drenaje definidas para esta cuenca son tres (ver Figura 67):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Zona alta quebrada Mulalé 2406
2  Cuenca de la quebrada Bermejal 1068
3  Zona baja quebrada Mulal6 1292
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Figura 67. Areas de drenaje en la cuenca de la quebrada Mulal6
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Caudales generados en la quebrada Mulalo
La quebrada Mulalé no cuenta con informacion histdrica de caudales registrada en

una estacion de medicion, por lo tanto, empleando la metodologia de transposicién
de caudales, se tomaron los registros de caudal de la estacién limnigrafica
Pasoancho sobre el rio Yumbo y se generd la serie de caudales para el periodo
comprendido entre los afios 1986 y 2015 en el sitio de la desembocadura de la
quebrada Bermejal a la quebrada Mulal6 (ver Figura 67).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1986 — 2015, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 67, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes
con el caudal mas alto es mayo.

Cuadro 67. Caudal medio mensual multianual, en |/s, sitio de la desembocadura
de la quebrada Bermejal a la quebrada Mulald

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
2782542791291 | 325|257 191|170 |173]197|253 |269| 245

La curva de duracién de caudales diarios para la quebrada Mulald, que se presenta
en la Figura 68, indica que la quebrada Mulalé se caracteriza por presentar
caudales superiores a 55 I/s el 95% del tiempo en el sitio de la desembocadura de
la quebrada Bermejal.
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Figura 68. Curva de duracion de caudales, quebrada Mulal6 - sitio de la
desembocadura de la quebrada Bermejal

Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacién del Cuadro 67, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca de la quebrada
Mulaldé hasta el sitio de la desembocadura de la quebrada Bermejal y para las
areas de drenaje en esta cuenca (ver Cuadro 68 y Figura 69).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la zona alta de la quebrada Mulald con un promedio anual de
0,071 I/s-ha.

Cuadro 68. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca de la quebrada Mulald

Caudal especifico (I/s - ha)

Area de drenaje

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual
Zona alta Quebrada Mulalé | 0,080| 0,073 | 0,080 | 0,084 | 0,094 | 0,074 | 0,055 | 0,049 | 0,050| 0,058 | 0,073 | 0,077 | 0,071
Cuenca Quebrada Bermejal | 0,080 | 0,073 | 0,080 | 0,084 | 0,093 | 0,074 | 0,055 | 0,049 | 0,050 | 0,055| 0,073 | 0,077 | 0,070
Cuenca de la
quebrada
Mulalo, hasta la 0,080 | 0,073 | 0,080 | 0,084 | 0,093 | 0,074 | 0,055 | 0,049 | 0,050 | 0,057 | 0,073 | 0,077 | 0,070
desembocadura
de la quebrada
Bermejal
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Figura 69. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca de la quebrada Mulald

Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 69 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje en la cuenca de la quebrada Mulalé.

Cuadro 69. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca de la quebrada Mulal6

Caudal especifico (I/s - ha)
70% 75% 80% 85% 90% 95%

Zona alta quebrada Mulalé6 | 0,0313| 0,0261| 0,0208| 0,0174| 0,0167| 0,0159
Cuenca quebrada Bermejal | 0,0310| 0,0261| 0,0208| 0,0174| 0,0167| 0,0155

Area de drenaje

92



Caudales especificos para las cuencas en el departamento del Valle del Cauca

cve]

5.23 CUENCA DE LA QUEBRADA OBANDO

”

Areas de drenaje
La cuenca de la quebrada Obando tiene un area igual a 28227 hectareas; las areas

de drenaje definidas para esta cuenca son dos (ver Figura 70):
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Figura 70. Areas de drenaje en la cuenca de la quebrada Obando
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Caudales registrados en la quebrada Obando

La cuenca de la quebrada Obando estuvo instrumentada entre el afo 1982 y 1999
por la estacién limnigrafica Obando, localizada a 930 msnm. Los registros de esta
estacién, se utilizaron para realizar la simulacién de caudales mediante el modelo
lluvia-escorrentia HBV-IHMS. La simulacion se realizd para el periodo 1984-2014.

Con la serie de caudales diarios para este periodo, se obtuvo los caudales medios
mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 70, se observa que los
meses con el caudal medio multianual mas bajo son febrero y agosto, y el mes con
el caudal mas alto es noviembre.

Cuadro 70. Caudal medio mensual multianual, en |/s, estacion LG Obando

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
253197 320|561 | 591 | 410|230 133 | 225 | 467 | 664 1489 | 379

La curva de duracién de caudales diarios para la quebrada Obando, que se
presenta en la Figura 71, indica que la quebrada Obando se caracteriza por
presentar caudales superiores a 25 I/s el 95% del tiempo en el sitio donde estuvo
localizada la estacién LG Obando.
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Figura 71. Curva de duracién de caudales, quebrada Obando — estacion LG
Obando
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Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacién del Cuadro 70, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca de la quebrada
Obando hasta el sitio donde estuvo localizada la estacion LG Obando 6 area de
drenaje denominada zona alta de la quebrada Obando (ver Cuadro 71 y Figura

72).

Cuadro 71. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, area de
drenaje en la cuenca de la quebrada Obando

Cuenca

Rendimiento (/s - ha)

Ene | Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago | Sep

Oct

Nov

Dic

Anual

Zona alta quebrada Obando | 0,073 | 0,057

0,093

0,163

0,171

0,119

0,067

0,039 0,065

0,135
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Figura 72. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, zona alta

de la quebrada Obando
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Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 72 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte del area de
drenaje denomina zona alta de la quebrada Obando.

Cuadro 72. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en |I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca de la quebrada Obando

Rendimiento (I/s - ha)
70% 75% 80% 85% 90% 95%
Zona alta quebrada Obando | 0,0411| 0,0341| 0,0274| 0,0209| 0,0136| 0,0071

Area de drenaje
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5.24 CUENCA DEL RIO PESCADOR

”

Areas de drenaje

La cuenca del rio Pescador tiene un area igual a 19999 hectareas; las areas de
drenaje definidas para esta cuenca son cinco (ver Figura 73):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1 Cuenca del rio Calamar 4337
2  Cuenca del rio Platanares 5536
3  Cuenca de la quebrada El Buey 3609
4  Zona media rio Pescador 2564
5 Zona baja rio Pescador 3952
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Figura 73. Areas de drenaje en la cuenca del rio Pescador
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Caudales registrados en el rio Pescador

La cuenca del rio Pescador estuvo instrumentada por la estacidon limnigrafica La
Florida, localizada en el estribo de la margen derecha, aguas abajo, del puente de
la antigua carretera que de Bolivar conducia a La Primavera, zona que hoy ha sido
inundada por el embalse. Esta estacion posee datos desde el afio 1989 hasta el
2000. Por lo tanto, debido a que no existen registros recientes de caudal en el rio
Pescador, se consideraron los registros de caudal en los rios Platanares y Calamar
gue se encuentran instrumentados por las estaciones Puente El Indio y La Pena
respectivamente para el periodo 2007 — 2015.

Con la serie de caudales diarios, se obtuvo los caudales medios mensuales
multianuales que se presentan en el Cuadro 73, se observa que los meses con el
caudal medio multianual mas es Agosto, y el mes con el caudal mas alto es
Noviembre.

Cuadro 73 (a) Caudal medio mensual multianual, en |/s, estacion LM La Pefa

Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual

389 439| 486| 745| 766| 554| 424| 373] 400| 581| 660 697 546

Cuadro 73 (b) Caudal medio mensual multianual, en |I/s, estaciéon LM El Indio

Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual

761 777| 745] 836| 892| 695| 534| 453| 449| 606| 903| 1048 732

La curva de duracién de caudales diarios para el rio Pescador, que se presenta en
la Figura 74 (a) y (b), indica que el rio Pescador se caracteriza por presentar
caudales superiores a 200 I/s y 180 I/s el 95% del tiempo en los sitios donde se
encuentran localizadas las estaciones LM La Pefa y El Indio respectivamente.
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Figura 74 (a). Curva de duracién de caudales, rio Pescador — estaciéon LM La

Pena
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Figura 74 (b). Curva de duracién de caudales, rio Pescador — estaciéon LM El Indio
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Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacién del Cuadro 73, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio Pescador
hasta el sitio donde se encuentra localizada la estacion LM La Pefia y El Indio (ver
Cuadro 74 y Figura 75).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la cuenca del rio Platanares con un promedio anual de 0,074 |/s-ha.

Cuadro 74. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Pescador

. . Caudal especifico (I/s- ha)
Area de drenaje

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual

Cuenca Rio Calamar | 0,039 | 0,040 | 0,049 | 0,071 0,074 | 0,056 | 0,043 0,038 0,041 | 0,055 | 0,064 | 0,063 | 0,055

Cuenca Rio Platanares | 0,077 | 0,084 | 0,075 | 0,087 | 0,092 | 0,070 | 0,054 | 0,046 0,044 | 0,064 | 0,094 | 0,114 | 0,074
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Figura 75. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Pescador
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Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 75 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje en la cuenca del rio Pescador.

Cuadro 75. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio Pescador

Cuenca Rendimiento (I/s - ha)
70% 75% 80% 85% 90% 95%
Cuenca Rio Calamar 0,0692| 0,0663| 0,0599| 0,0530| 0,0461| 0,0438
Cuenca Rio Platanares 0,0704| 0,0632| 0,0524| 0,0452| 0,0361| 0,0325
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5.25 CUENCA DEL RIO PIEDRAS

”

Areas de drenaje
La cuenca del rio Piedras tiene un area igual a 11674 hectareas; las areas de

drenaje definidas para esta cuenca son cinco (ver Figura 76):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1 Cuenca del rio El Volcan 4121
2  Cuenca de la quebrada Calabazas 1389
3  Cuenca de la quebrada San Antonio 794
4  Cuenca del rio Limones 3312
5 Zona baja rio Piedras 2058
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Figura 76. Areas de drenaje en la cuenca del rio Piedras
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Caudales generados en el rio Piedras

El rio Piedras cuenta con informacion historica de caudales para el periodo
comprendido entre los afos 1972 y 1990, registrada en la estacion limnimétrica
Puente Garcés, la cual estuvo localizada a una altura de 957 msnm
aproximadamente (ver Figura 76); los caudales registrados en esta estacion no
son representativos del comportamiento hidroldgico real de la cuenca, por lo tanto,
con el modelo hidrolégico lluvia — escorrentia HBV, calibrado por el Grupo de
Recursos Hidricos para la cuenca alta del rio Cauca, se generd la serie de caudales
para el periodo comprendido entre los anos 1986 y 2016 en el sitio donde esta
localizada la primera derivacién de agua del rio Piedras (ver Figura 76).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1986 — 2016, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 76, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes
con el caudal mas alto es noviembre.

Cuadro 76. Caudal medio mensual multianual, en I/s, sitio donde esta localizada
la primera derivacion de agua del rio Piedras

Ene | Feb|Mar | Abr | May |Jun| Jul |Ago |Sep| Oct | Nov | Dic |Anual
765|701 |865|1235|1312| 857 |502| 355 | 473 |1052| 1513|1242 | 906

La curva de duracion de caudales diarios para el rio Piedras, que se presenta en la
Figura 79, indica que el rio Piedras se caracteriza por presentar caudales
superiores a 121 I/s el 95% del tiempo en la zona productora.
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Figura 79. Curva de duracién de caudales, rio Piedras — Zona Productora (Primera
derivacion)
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Caudales especificos medios mensuales y anuales
Con la informacion del Cuadro 76, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio Piedras hasta
el sitio donde esta localizada la primera derivacion de agua y para las areas de
drenaje en esta cuenca (ver Cuadro 77 y Figura 77).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la cuenca del rio El Volcan con un promedio anual de 0,158 I/s-ha.

Cuadro 77. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Piedras

Area de drenaje

Caudal especifico (I/s - ha)

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual
Cuenca del rio El Volcan | 0,133 0,123 0,153 | 0,214 | 0,227 | 0,149 | 0,085 | 0,063 | 0,082 | 0,184 | 0,265 | 0,221 | 0,158
Cuenca qda. Calabazas | 0,133|0,121|0,144|0,214|0,227|0,149| 0,093 | 0,058 0,082| 0,179 | 0,258 | 0,205 | 0,156
Cuenca del
rio Piedras
hasta la primera
derivacién de agua —
Zona Productora 0,133|0,122| 0,150 0,214 | 0,227 | 0,149 | 0,087 | 0,062 | 0,082 0,182 | 0,262 | 0,215 | 0,157
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Figura 77. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |I/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Piedras
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Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 78 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje en la cuenca del rio Piedras.

Cuadro 78. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio Piedras

Caudal especifico (I/s - ha)
70% | 75% | 80% | 85% | 90% 95%

Cuenca rio El Volcan 0,0797]0,0693 | 0,0049|0,0478|0,0357|0,0211
Cuenca gda. Calabazas | 0,0790 | 0,0691 | 0,0583 | 0,0480| 0,0357 | 0,0207

Area de drenaje
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5.26 CUENCA DEL RIO RIOFRIO

”

Areas de drenaje
La cuenca del rio Riofrio tiene un area igual a 47899 hectareas; las areas de

drenaje definidas para esta cuenca son siete (ver Figura 78):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Zona alta rio Riofrio 16337
2 Cuenca del rio Caceres 13726
3 Cuenca del rio Cuancua 6292
4  Zona baja rio Riofrio 5744
5 Cuenca de la quebrada Hato Viejo 1975
6 Cuenca de la quebrada Huasand 1882
7  Cuenca de la quebrada Robledo 1943
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Figura 78. Areas de drenaje en la cuenca del rio Riofrio
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Caudales registrados en el rio Riofrio

El rio Riofrio cuenta con informacién historica de caudales a partir del ano 1992,
registrada en la estacién limnigrafica Saldnica, la cual esta localizada a una altura
de 1113 msnm aproximadamente (ver Figura 78).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1992 — 2016, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 79, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes
con el caudal mas alto es noviembre.

Cuadro 79. Caudal medio mensual multianual, en |I/s, sitio donde desemboca el
rio Cuancua al rio Riofrio

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual
111758936 | 8615|9858 | 12070 | 11167 | 8796 | 7484 | 7914 | 10320 | 13727 | 12931 | 10255

La curva de duraciéon de caudales diarios para el rio Riofrio, que se presenta en la
Figura 79, indica que el rio Riofrio se caracteriza por presentar caudales
superiores a 2350 I/s el 95% del tiempo en el sitio donde se localiza la estacion
Saldnica
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Figura 79. Curva de duracién de caudales, rio Riofrio — sitio donde se encuentra
la estacidon Saldnica
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Caudales especificos medios mensuales y anuales
Con la informacién del Cuadro 79, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se realizd transposicion del caudal hasta el sitio donde desemboca el rio
Cuancua y se estimaron los caudales especificos de las areas de drenaje (ver
Cuadro 80 y Figura 80).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la cuenca del rio Cuanca con un promedio anual de 0,739 |I/s-ha, y
los mas bajos a la zona alta del rio Riofrio con un promedio anual de 0,716 |/s-ha.

Cuadro 80. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Riofrio

Area de drenaje

Caudal especifico (I/s - ha)

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual
Zona alta Rio Riofrio |0,791|0,671|0,612|0,694|0,796|0,761|0,623|0,523|0,541| 0,767 |0,984|0,921| 0,716
Cuenca Rio Caceres |0,791|0,613|0,595| 0,694 | 0,852 | 0,805 0,623 | 0,533|0,567|0,748|1,009|0,912| 0,723
Cuenca Rio Cuancua | 0,791 0,613 | 0,623 0,705| 0,915 | 0,805 0,623 | 0,533| 0,573| 0,676 | 0,922| 0,912 | 0,739
Cuenca del rio
Riofrio hasta
desembocadura
del rio Cuancua 0,791|0,632|0,610| 0,698 | 0,854 |0,790| 0,623 | 0,530| 0,560 0,730|0,972|0,915| 0,726
0,900
0,800
0,700 +H
_ 0,600 +H
E‘g/ 0,500 +H
£
S 0,400 +H
0,300 +H
0,200 +H
0,100 +H
0,000 +-
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Figura 80. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, cuenca

del rio Riofrio
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Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 81 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de la cuenca
del rio Riofrio.

Cuadro 81. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, cuenca del rio Riofrio

Area de drenaje Caudal especifico (I/s - ha)
70% 75% 80% 85% 90% 95%
Zona alta Rio Riofrio 0,3997| 0,3302| 0,2831| 0,2486| 0,2148| 0,1652
Cuenca Rio Caceres 0,4034| 0,3299| 0,2845| 0,2494| 0,2148| 0,1656
Cuenca Rio Cuancua 0,3983| 0,3311| 0,2840| 0,2506| 0,2176| 0,1681
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5.27 CUENCA DEL RIO SABALETAS

”

Areas de drenaje
La cuenca del rio Sabaletas tiene un area igual a 17250 hectareas; las areas de

drenaje definidas para esta cuenca son seis (ver Figura 81):
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No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Zona alta rio Sabaletas 3608
2  Cuenca de la quebrada La Honda 1635
3  Cuenca del zanjon Pajonales 2679
4  Cuenca de la quebrada Paporrinas 4177
5 Cuenca del zanjon Guabito 3015
6 Zona baja rio Sabaletas 2136
1075000 1080000 1085000 1090000 1095000

1105000

Sonso

”)‘i\w

El Cerrito

|

Amaime

]

T+

Convenciones

Estaciones

Derivaciones|

Drenajes

1075000

1080000 , 1085000
Figura 81. Areas de drenaje en la cuenca del rio Sabaletas
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Caudales generados en el rio Sabaletas
El rio Sabaletas cuenta con informaciéon histérica de caudales para el periodo

comprendido entre los afos 1984 y 1991, registrada en la estacion limnimétrica
Arborito, la cual estuvo localizada a una altura de 960 msnm aproximadamente,
aguas abajo de la quinta derivacién de agua (ver Figura 81); los caudales
registrados en esta estacion no son representativos del comportamiento
hidrolégico real de la cuenca, por lo tanto, con el modelo hidrolégico lluvia —
escorrentia HBV, calibrado por el Grupo de Recursos Hidricos para la cuenca alta
del rio Cauca, se genero la serie de caudales para el periodo comprendido entre
los afios 1984 y 2015 en el sitio donde se localizaba esta estacion (ver Figura 81).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1984 — 2014, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 82, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes
con el caudal mas alto es noviembre.

Cuadro 82. Caudal medio mensual multianual, en |/s, sitio de la desembocadura
del zanjon Guabito al rio Sabaletas

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul |Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual
3971|3683 |4553 5218|4019 | 2400|1374 | 951 | 1508 | 4328 | 6531 | 5554 | 3671

La curva de duracidon de caudales diarios para el rio Sabaletas, que se presenta en
la Figura 82, indica que el rio Sabaletas se caracteriza por presentar caudales
superiores a 470 |I/s el 95% del tiempo en el sitio se encontraba la estacion
Arborito

Figura 82. Curva de duracion de caudales, rio Sabaletas — sitio de Ila
desembocadura del zanjon Guabito
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Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacién del Cuadro 82, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio Sabaletas
hasta el sitio de la desembocadura del zanjon Guabito y para las areas de drenaje
en esta cuenca (ver Cuadro 83 y Figura 83).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la cuenca de la quebrada La Honda con un promedio anual de
0,315 I/s-ha, y los mas bajos para la cuenca del zanjéon Guabito con un promedio
anual de 0,274 |/s-ha.

Cuadro 83. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de

drenaje en la cuenca del rio Sabaletas

Caudal especifico (l/s - ha)

Area de drenaje
Ene | Feb | Mar | Abr | May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Anual

Zona alta rio Sabaletas | 0,366 |0,333|0,384|0,411|0,314

0,186

0,114

0,078

0,118

0,357

0,569

0,488

0,309

Cuenca Qda. La Honda | 0,338 0,316 0,393 0,444 | 0,338

0,202

0,114

0,079

0,132

0,372

0,562

0,481

0,315

Cuenca zo. Pajonales 0,287|0,269|0,349| 0,427 | 0,338

0,202

0,114

0,079

0,122

0,334

0,486

0,403

0,284

Cuenca gda. Paporrinas | 0,323 | 0,300 0,380 | 0,443 | 0,338

0,202

0,114

0,079

0,127

0,368

0,542

0,464

0,306

Cuenca zo. Guabito 0,270]0,260|0,335|0,411 0,331

0,198

0,111

0,077

0,118

0,327

0,465

0,391

0,274

RIO SABALETAS -
Entrega zanjon Guabito | 9,322 | 0,299 0,369 | 0,423 | 0,326
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Figura 83. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de

drenaje en la cuenca del rio Sabaletas
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Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 84 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje en la cuenca del rio Sabaletas.

Cuadro 84. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio Sabaletas

Area de drenaje Caudal especifico (I/s - ha)
70% 75% 80% 85% 90% 95%
Zona alta rio Sabaletas 0,1329| 0,1146| 0,0942| 0,0761| 0,0584 | 0,0382
Cuenca Qda. La Honda 0,1377| 0,1176| 0,0974| 0,0791| 0,0596 | 0,0397
Cuenca zo. Pajonales 0,1291| 0,1100| 0,0917| 0,0745| 0,0578| 0,0381
Cuenca Qda. Paporrinas 0,1354| 0,1155| 0,0953| 0,0778| 0,0589| 0,0392
Cuenca Zo. Guabito 0,1252| 0,1070| 0,0890| 0,0724| 0,0562| 0,0372
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5.28 CUENCA DE LA QUEBRADA SAN PEDRO

”

Areas de drenaje
La cuenca de la quebrada San Pedro tiene un area igual a 11692 hectareas; las

areas de drenaje definidas para esta cuenca son cuatro (ver Figura 84):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Zona alta quebrada San Pedro 2867
2  Zona baja quebrada San Pedro 4235
3  Cuenca de la quebrada El Yeso o Todo Santo 1900
4  Cuenca de la quebrada Totucal 2690
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Figura 84. Areas de drenaje en la cuenca de la quebrada San Pedro
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Caudales generados en la quebrada San Pedro
La quebrada San Pedro no cuenta con informacion histérica de caudales registrada

en una estacion de medicion, por lo tanto, empleando la metodologia de
transposicion de caudales, se tomaron los registros de caudal de la estacidn
limnigrafica El Vergel sobre el rio Guadalajara y se gener6 la serie de caudales
para el periodo comprendido entre los anos 1984 y 2006 en el sitio donde esta
localizada el acueducto de la quebrada San Pedro (ver Figura 84).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1984 — 2014, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 85, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es Agosto y el mes
con el caudal mas alto es Noviembre

Cuadro 85. Caudal medio mensual multianual, en |/s, sitio donde esta localizada
el acueducto de la quebrada San Pedro

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual

1110 1025|1410 | 1386 | 1265 | 945 | 922 | 740 | 806 | 1140|1473 | 1377| 1138

La curva de duracién de caudales diarios para la quebrada San Pedro, que se
presenta en la Figura 85, indica que la quebrada San Pedro se caracteriza por
presentar caudales superiores a 386 I/s el 95% del tiempo en el sitio donde esta
localizada el acueducto.
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Figura 85. Curva de duracion de caudales, quebrada San Pedro — sitio donde esta
localizada la primera derivacion de agua
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Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacion del Cuadro 85, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca de la quebrada San
Pedro hasta el sitio donde esta localizada la primera derivacion de agua o area de
drenaje denominada zona alta de la quebrada San Pedro (ver Cuadro 86 y

Figura 86).

Cuadro 86. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, cuenca
de la quebrada San Pedro

Area de drenaje

Rendimiento (I/s - ha)

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Anual

Zona alta Quebrada San Pedro | 0,440

0,348

0,487

0,478

0,433

0,327

0,321

0,254

0,277

0,389

0,500

0,470

0,388

0,550

0,500

0,450
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Figura 86. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, zona alta
de la quebrada San Pedro
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Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 87 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de la zona
alta de la quebrada San Pedro.

Cuadro 87. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, zona alta de la quebrada San Pedro

Rendimiento (I/s - ha)
70% 75% 80% 85% 90% 95%
Zona alta Quebrada San Pedro | 0,2127| 0,1991| 0,1868| 0,1734| 0,1582| 0,1333

Area de drenaje
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5.29 CUENCA DEL RIO SONSO

”

Areas de drenaje
La cuenca del rio Sonso tiene un area igual a 14141 hectareas; las areas de

drenaje definidas para esta cuenca son cuatro (ver Figura 87):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Zona alta rio Sonso 2667
2 Cuenca del rio Tapias 2208
3  Cuenca de la quebrada Guayabal 3195
4  Zona baja rio Sonso 6071
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Caudales generados en el rio Sonso

El rio Sonso cuenta con informacidn histérica de caudales a partir del afios 1998,
registrada en la estacion limnimétrica Guacas, la cual esta localizada a una altura
de 935 msnm aproximadamente; los caudales registrados en esta estacion no son
representativos del comportamiento hidroldgico real de la cuenca, por lo tanto, con
el modelo hidroldgico lluvia — escorrentia HBV, calibrado por el Grupo de Recursos
Hidricos para la cuenca alta del rio Cauca, se generd la serie de caudales para el
periodo comprendido entre los afios 1986 y 2006 en el sitio de la desembocadura
de la quebrada Guayabal al rio Sonso (ver Figura 87).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1986 — 2016, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 88, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es septiembre y el
mes con el caudal mas alto es mayo.

Cuadro 88. Caudal medio mensual multianual, en |/s, sitio de la desembocadura
de la quebrada Guayabal al rio Sonso

Ene|Feb |Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct| Nov | Dic |Anual
9771901 932 ]1106|1205|1119|901| 695 | 594 | 736 1064 | 1147 | 948

La curva de duracion de caudales diarios para el rio Sonso, que se presenta en la
Figura 88, indica que el rio Sonso se caracteriza por presentar caudales
superiores a 368 I/s el 95% del tiempo en el sitio de la desembocadura de la
quebrada Guayabal.
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Figura 88. Curva de duracién de caudales, rio Sonso — sitio de la desembocadura
de la quebrada Guayabal
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Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacion del Cuadro 88, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio Sonso hasta
el sitio de la desembocadura de la quebrada Guayabal para las areas de drenaje en
esta cuenca (ver Cuadro 89 y Figura 89).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la cuenca del rio Tapias con un promedio anual de 0,124 |/s-ha, y
los mas bajos a la cuenca de la quebrada Guayabal con un promedio anual de
0,116 I/s-ha.

Cuadro 89. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Sonso

. . Caudal especifico (I/s - ha)
Area de drenaje

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual

Zona alta Rio Sonso 0,121(0,112| 0,116 (0,138 0,152 | 0,141 0,113| 0,088 | 0,075| 0,092 | 0,131 | 0,241 | 0,119

Cuenca Rio Tapias 0,130|0,119|0,122|0,141| 0,152 0,141 | 0,113 0,088 | 0,075 | 0,096 | 0,139 | 0,150 | 0,124

Cuenca Qda. Guayabal | 0,120| 0,110| 0,115|0,139| 0,152 | 0,141 | 0,113 | 0,088 | 0,075 | 0,090 | 0,132 | 0,143 | 0,116

Cuenca del

rio Sonso hasta
desembocadura

de la gda Guayabal

0,123|0,114|0,117|0,139| 0,152 0,141 | 0,113 0,088 | 0,075 | 0,093 | 0,134 | 0,145| 0,119

0,180

0,160

0,140 -
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@ Zona alta Rio Sonso m Cuenca Rio Tapias oCuenca Qda. Guayabal

Figura 89. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |I/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Sonso
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Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 90 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje en la cuenca del rio Sonso.

Cuadro 90. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio Sonso

Area de drenaje Caudal especifico (I/s-ha)
70% 75% 80% 85% 90% 95%
Zona alta Rio Sonso 0,0821| 0,0768| 0,0713| 0,0648| 0,0574| 0,0462
Cuenca Rio Tapias 0,0848| 0,0793| 0,0732| 0,0664| 0,0590| 0,0472
Cuenca Qda. Guayabal 0,0818| 0,0764| 0,0711| 0,0645| 0,0573| 0,0459
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5.30 CUENCA DEL RIO TIMBA

”

Areas de drenaje
La cuenca del rio Timba tiene un area igual a 15392 hectareas; las areas de

drenaje definidas para esta cuenca son cuatro (ver Figura 90):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Zona alta rio Timba 7179
2 Cuenca del rio Pital 3056
3  Zona media rio Timba 2598
4  Zona baja rio Timba 2559
1030000 1040000 1050000

Cajam bre

850000
1

840000
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—— Drenajes

¢  Estaciones

1030000 1046000
Figura 90. Areas de drenaje en la cuenca del rio Timba
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Caudales registrados en el rio Timba

El rio Timba cuenta con informacion histdrica de caudales a partir del afio 1973,
registrada en la estacion limnigrafica Timba, la cual esta localizada a una altura de
992 msnm aproximadamente (ver Figura 90).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1984 — 2016, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 91, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes
con el caudal mas alto es noviembre.

Cuadro 91. Caudal medio mensual multianual, en |/s, estacién LG Timba

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul |Ago| Sep | Oct | Nov | Dic |Anual

17522 1627017176 | 26481 | 29421 | 23218 | 14194 | 9426 | 11449 | 20955 | 29680 | 23904 | 20134

La curva de duracion de caudales diarios para el rio Timba, que se presenta en la
Figura 91, indica que el rio Timba se caracteriza por presentar caudales
superiores a 4780 /s el 95% del tiempo en el sitio donde se localiza la estacién LG
Timba.
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1000

Figura 91. Curva de duracién de caudales, rio Timba — estaciéon LG Timba

Caudales especificos medios mensuales y anuales
Con la informacién del Cuadro 91, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio Timba hasta
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cve]

el sitio donde se localiza la estacion LG Timba y para las areas de drenaje en esta
cuenca (ver Cuadro 92 y Figura 92).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la zona alta del rio Timba con un promedio anual de 0,500 I/s-ha,
y los mas bajos a la zona media del rio Timba con un promedio anual de 0,427 |/s-

ha.

Cuadro 92. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de

drenaje en la cuenca del rio Timba

Rendimiento (/s - ha)

Area de drenaje

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual

Cuenca rio Pital 0,406 0,365 0,391 | 0,649| 0,706 | 0,588 | 0,335|0,227 | 0,259| 0,517 | 0,672 | 0,533 | 0,463
Zona alta rio Timba 0,427 0,382 0,407 |0,689| 0,784 | 0,613 | 0,388 (0,244 | 0,286 | 0,531 |0,710| 0,570 | 0,500
Zona media rio Timba | 0,368 | 0,335 0,381 | 0,589| 0,617 | 0,487 | 0,275|0,197 | 0,251 | 0,502 | 0,629 | 0,475 | 0,427
Cuenca del
rio Timba
hasta la 0,443|0,411|0,434|0,669| 0,743 | 0,587 | 0,359(0,238| 0,289 | 0,530 0,750| 0,604 | 0,509
estacion
Timba
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Figura 92. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de

drenaje en la cuenca del rio Timba
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Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 93 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje en la cuenca del rio Timba.

Cuadro 93. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio Timba

Area de drenaje Caudales especificos (I/s-ha)
70% 75% 80% 85% 90% 95%
Cuenca Rio Pital 0,2747| 0,2412]| 0,2077| 0,1744| 0,1447| 0,1117
Zona alta Rio Timba 0,2960| 0,2582| 0,2226| 0,1877| 0,1562| 0,1224
Zona media Rio Timba 0,2472| 0,2166| 0,1895| 0,1574| 0,1318| 0,0992
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5.31 CUENCA DEL RIO TULUA

”

Areas de drenaje
La cuenca del rio Tulua tiene un area igual a 91496 hectareas; las areas de

drenaje definidas para esta cuenca son ocho (ver Figura 93):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1 Cuenca de la quebrada Nogales 8799
2  Cuenca de la quebrada San Antonio 4621
3  Cuenca del rio Cofre 22686
4  Cuenca del rio Loro 9165
5 Cuenca del rio San Marcos 8876
6  Zona alta rio Tulla 16134
7  Zona media rio Tulua 8513
8 Zona baja rio Tulua 12702
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Figura 93. Areas de drenaje en la cuenca del rio Tulud
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Caudales registrados en el rio Tulua

El rio Tulud cuenta con informacion histérica de caudales a partir del afo 1973,
registrada en la estacidon limnigrafica Mateguadua, la cual estad localizada a una
altura de 1096 msnm aproximadamente (ver Figura 93).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1973 — 2016, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 94, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es septiembre y el
mes con el caudal mas alto es mayo.

Cuadro 94. Caudal medio mensual multianual, en |/s, estacién LG Mateguadua

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual

1404213079 | 15418 | 20287 | 24426 | 19897 | 16172 | 10772 | 9454 | 14774 | 20878 | 17677 | 16457

La curva de duracién de caudales diarios para el rio Tulua, que se presenta en la
Figura 94, indica que el rio Tulua se caracteriza por presentar caudales superiores
a 4300 I/s el 95% del tiempo en el sitio donde esta localizada la estacion LG
Mateguadua.
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Figura 94. Curva de duracién de caudales, rio Tulua — estacién LG Mateguadua

1000

Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacion del Cuadro 94, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio Tulua hasta
el sitio donde estd localizada la estacion LG Mateguadua y para las areas de
drenaje en esta cuenca (ver Cuadro 95 y Figura 95).
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Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a las cuencas del rio San Marcos y la zona alta del rio Tulua con un
promedio anual de 0,229 I/s-ha y 0,239 |/s-ha respectivamente, que son las areas
donde se registran las precipitaciones mas altas en la cuenca, y los caudales
especificos mas bajos para la cuenca del rio Cofre con un promedio anual de 0,189
I/s-ha.

Cuadro 95. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Tulua

Caudal especifico (I/s - ha)

Area de drenaje Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov Dic | Anual
Cuenca Quebrada Nogales 0,168 | 0,163 0,194 | 0,273 | 0,308 | 0,248 | 0,184 | 0,130 | 0,130 | 0,180 | 0,232 | 0,199 | 0,204
Cuenca Quebrada San Antonio | 0,179 | 0,163 | 0,206 | 0,283 | 0,324 | 0,265 | 0,214 | 0,133 | 0,120 | 0,197 | 0,285 | 0,230 | 0,218
Cuenca Rio Cofre 0,165 | 0,147 | 0,172 | 0,242 | 0,302 | 0,248 | 0,192 | 0,130 | 0,097 | 0,158 | 0,244 | 0,204 | 0,189
Cuenca Rio Loro 0,201 0,182 0,212 | 0,253 | 0,302 | 0,248 | 0,205 | 0,130 | 0,120 | 0,198 | 0,306 | 0,245 | 0,225
Cuenca Rio San Marcos 0,189 0,177 0,218 | 0,293 | 0,339 | 0,279 | 0,225 | 0,157 | 0,152 | 0,211 | 0,275 | 0,244 | 0,229
Zona alta Rio Tulua 0,209 | 0,197 | 0,225 | 0,265 | 0,346 | 0,278 | 0,257 | 0,155 | 0,126 | 0,237 | 0,321 | 0,278 | 0,239
Zona media Rio Tulua 0,166 | 0,171 0,203 | 0,283 | 0,309 | 0,251 | 0,195 | 0,158 | 0,158 | 0,179 | 0,239 | 0,202 | 0,215
RIO TULUA - Estacion
Mateguadua 0,183 0,170 0,201 | 0,264 | 0,318 | 0,259 | 0,211 | 0,140 | 0,123 | 0,192 | 0,272 | 0,230 | 0,214
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Figura 95. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Tulua
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Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 96 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje en la cuenca del rio Tulua.

Cuadro 96. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio Tulua

Caudal especifico (I/s - ha)

Area de drenaje

70% 75% 80% 85% 90% 95%
Cuenca Quebrada Nogales 0,1082| 0,0976| 0,0879| 0,0769| 0,0644 | 0,0528
Cuenca Quebrada San
Antonio 0,1154| 0,1034| 0,0927 | 0,0802| 0,0666 | 0,0555
Cuenca rio Cofre 0,1019| 0,0917| 0,0815| 0,0701| 0,0577| 0,0483
Cuenca rio Loro 0,1155| 0,1045| 0,0941 | 0,0816| 0,0683| 0,0572
Cuenca rio San Marcos 0,1254| 0,1135| 0,1024 | 0,0896| 0,0740| 0,0609
Zona alta rio Tulua 0,1294| 0,1172| 0,1044 | 0,0901| 0,0748| 0,0627
Zona media rio Tulua 0,1153| 0,1048| 0,0946| 0,0831| 0,0701| 0,0555
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5.32 CUENCA DEL RIO VIJES

”

Areas de drenaje
La cuenca del rio Vijes tiene un area igual a 8677 hectareas; las areas de drenaje

definidas para esta cuenca son tres (ver Figura 96):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1 Zona alta rio Vijes 2672
2 Zona baja rio Vijes 2749
3  Cuenca de la quebrada San Marcos 3256
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! GUabas]
N
Yotoco Sabaletas

o

El Cerrito

905000

900000
1

Amaime

Convenciones

+ Derivaciones
& Acueducto

895000

Drenajes

900000

T
895000

1075000

Figura 96. Areas de drenaje en la cuenca del rio Vijes
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Caudales generados en el rio Vijes

El rio Vijes no cuenta con informacion histérica de caudales registrada en una
estacién de medicion, por lo tanto, empleando la metodologia de transposicion de
caudales, se tomaron los registros de caudal de la estacidn limnigrafica Pasoancho
sobre el rio Yumbo y se generd la serie de caudales para el periodo comprendido
entre los afios 1986 y 2015 en la zona alta del rio Vijes (ver Figura 96).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1986 — 2015, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 97, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes
con el caudal mas alto mayo.

Cuadro 97. Caudal medio mensual multianual, en I/s, sitio zona alta del rio Vijes.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
219|201|220|230| 257|204|170| 145|161 |175| 205|213| 200

La curva de duracidon de caudales diarios para el rio Vijes, que se presenta en la
Figura 97, indica que el rio Vijes se caracteriza por presentar caudales superiores
a 45 I/s el 95% del tiempo en la zona alta del rio Vijes
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Figura 97. Curva de duracién de caudales, rio Vijes — zona alta

Caudales especificos medios mensuales y anuales
Con la informacién del Cuadro 97, el valor del area y la precipitacion media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio Vijes hasta el
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sitio de la cota 1.000 msnm 0 area de drenaje denominada zona alta del rio Vijes
(ver Cuadro 98 y Figura 98).

Cuadro 98. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |I/s-ha, zona alta
del rio Vijes

Caudal especifico (I/s - ha)

Area de drengje Ene | Feb | Mar | Abr | May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Anual

Zona alta rio Vijes | 0,082 | 0,075| 0,082 | 0,086 | 0,096

0,076

0,064 | 0,054

0,060

0,065

0,077

0,080

0,075

0,100

0,090

0,080 -
0,070 -
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0,050 -
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0,030 -
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0,000 - . . . . . . . . . . .
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Figura 98. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, zona alta
del rio Vijes

Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 99 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de la zona
alta del rio Vijes.

Cuadro 99. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, zona alta del rio Vijes

Caudal especifico (I/s - ha)
70% 75% 80% 85% 90% 95%
Zona alta ro Vijes 0,0329| 0,0286| 0,0227| 0,0201| 0,0178| 0,0168

Area de drenaje
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5.33 CUENCA DEL RIO YOTOCO

”

Areas de drenaje
La cuenca del rio Yotoco tiene un area igual a 10583 hectareas; las areas de

drenaje definidas para esta cuenca son tres (ver Figura 99):

No. Area de drenaje Area en hectareas
1  Cuenca del rio Yotoco 3225
2  Cuenca de la quebrada El Negrito 3332
3  Cuenca de la quebrada El Espinal 4026
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Figura 99. Areas de drenaje en la cuenca del rio Yotoco

Caudales generados en el rio Yotoco

El rio Yotoco no cuenta con informacidn historica de caudales registrada en una
estacién de medicién, por lo tanto, se generd el caudal con el modelo hidroldgico
HBV para el periodo comprendido entre los afios 1986 y 2006 en la zona
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productora de la cuenca la cual se ubica en la primera derivacion de agua
correspondiente al acueducto del rio Yotoco (ver Figura 99).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1986 — 2016, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 100, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es agosto y el mes
con el caudal mas alto es noviembre.

Cuadro 100. Caudal medio mensual multianual, en |/s, sitio de la cota 1000
msnm del rio Yotoco

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
1701451178 |295| 269 | 181 |119| 98 |128 222|324 |298| 202

La curva de duracién de caudales diarios para el rio Yotoco, que se presenta en la
Figura 100, indica que el rio Yotoco se caracteriza por presentar caudales
superiores a 31 I/s el 95% del tiempo en la zona productora.
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Figura 100. Curva de duracién de caudales, rio Yotoco — zona productora

Caudales especificos medios mensuales y anuales

Con la informacion del Cuadro 100, el valor del area y la precipitacidon media
mensual, se estimaron los caudales especificos de caudal para la cuenca del rio
Yotoco (ver Cuadro 101 y Figura 101).
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Cuadro 101. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, cuenca
del rio Yotoco

Rendimiento (I/s - ha)

Area de drenaje
J Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov

Dic

Anual

Cuenca Rio Yotoco| 0,011 |0,010|0,012) 0,020 0,018| 0,012 | 0,008 | 0,007 | 0,009 | 0,015 | 0,022

0,020

0,013

0.025

0.020

0.015

Rendimiento (I/s/ha)

| mCuenca Rio Yotoco |

Figura 101. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |I/s-ha, cuenca
del rio Yotoco

Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 102 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de la cuenca
del rio Yotoco.

Cuadro 102. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en |I/s-ha, cuenca del rio Yotoco

Caudal especifico (I/s - ha)
70% 75% 80% 85% 90% 95%
Cuenca Rio Yotoco 0,0277| 0,0242| 0,0206| 0,0167| 0,0131| 0,0095

Area de drenaje
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5.34 CUENCA DEL RIO YUMBO

”

Areas de drenaje
La cuenca del rio Yumbo tiene un darea igual a 6714 hectareas; las areas de

drenaje definidas para esta cuenca son seis (ver Figura 102):

885000

No. Area de drenaje Area en hectareas
1 Cuenca del rio Yumbillo 1463
2  Cuenca de la quebrada Santa Inés 1341
3  Cuenca de la quebrada La Buitrera 911
4  Cuenca de la quebrada La Honda 718
5 Cuenca de la quebrada Guabinas 934
6 Zona baja rio Yumbo 1347

1070000

Amaime

Arroyohondo

1060000

uachal (Bolo-Fraile)

Convenciones| |

C  Estaciones
+ Derivaciones

@ Acueducto

890000

T
885000

1065000

T
1070000

Figura 102. Areas de drenaje en la cuenca del rio Yumbo
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Caudales registrados en el rio Yumbo

El rio Yumbo cuenta con informacion histérica de caudales a partir del afio 1986,
registrada en la estacién limnigrafica Pasoancho, la cual estd localizada a una
altura de 1122 msnm aproximadamente (ver Figura 102).

Con la serie de caudales diarios para el periodo 1986 — 2015, se obtuvo los
caudales medios mensuales multianuales que se presentan en el Cuadro 103, se
observa que el mes con el caudal medio multianual mas bajo es septiembre y el
mes con el caudal mas alto es mayo.

Cuadro 103. Caudal medio mensual multianual, en /s, estacion LG Pasoancho

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Juli | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
230(211]231|260| 269|219|168| 152|148 |179| 229|223 | 210

La curva de duracidon de caudales diarios para el rio Yumbo, que se presenta en la
Figura 103, indica que el rio Yumbo se caracteriza por presentar caudales
superiores a 50 I/s el 95% del tiempo en el sitio donde esta localizada la estacion
LG Pasoancho.
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Figura 103. Curva de duracién de caudales, rio Yumbo — estaciéon LG Pasoancho

Caudales especificos medios mensuales y anuales
Con la informacion del Cuadro 103, el valor del area y la precipitacidon media
mensual, se estimaron los caudales especificos para la cuenca del rio Yumbo hasta
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el sitio donde esta localizada la estacién LG Pasoancho y para las areas de drenaje
en esta cuenca (ver Cuadro 104 y Figura 104).

Los resultados obtenidos indican que los caudales especificos mas altos
corresponden a la cuenca del rio Yumbillo con un promedio anual de 0,077 |/s-ha,
que es el area donde se registran las precipitaciones mas altas en la cuenca, y los
caudales especificos mas bajos para la cuenca de la quebrada Honda con un
promedio anual de 0,071 I/s-ha.

Cuadro 104. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas
de drenaje en la cuenca del rio Yumbo

Area de drenaje

Caudal especifico (I/s-ha)

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual

Cuenca Rio Yumbillo 0,082 0,075|0,082| 0,095 | 0,096 | 0,082 | 0,060 | 0,054 | 0,053 | 0,064 | 0,085|0,080| 0,077
Cuenca Quebrada Santa Inés | 0,082 | 0,075| 0,082 | 0,091 | 0,096 | 0,074 | 0,060 | 0,054 | 0,053 | 0,063 | 0,079 | 0,080 | 0,073
Cuenca Quebrada La Buitrera | 0,080 | 0,074 | 0,081 | 0,093 | 0,094 | 0,074 | 0,059 | 0,053 | 0,052 | 0,062 | 0,078 | 0,078 | 0,073
Cuenca Quebrada Honda 0,080 0,074|0,081| 0,084 | 0,094 | 0,074 | 0,059 | 0,053 | 0,052 | 0,057 | 0,076 | 0,078 | 0,071
Cuenca del
rio Yumbo
hasta estacion
Pasoancho 0,082|0,075|0,082| 0,093 | 0,096 | 0,078 | 0,060 | 0,054 | 0,053 | 0,064 | 0,082 | 0,080 | 0,075

0,100

0,080 - - - L —|
=
g 0,060 - — — = i - ]
E
g

0,040 — — — — - — — - || ||

0,020 | - - - - | | | - -

0,000 - T T

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

DCuenca Rio Yumbillo @mCuenca Quebrada Santa Ines @Cuenca Quebrada La Buitrera OCuenca Quebrada Honda

Figura 104. Caudales especificos medios mensuales y anuales, en |/s-ha, areas de
drenaje en la cuenca del rio Yumbo
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Caudales especificos asociados a varios porcentajes de permanencia en
el tiempo

En el Cuadro 105 se relacionan los caudales especificos asociados a varios
porcentajes de permanencia en el tiempo, informacion Gtil para determinar los
caudales para concesiones de agua en las corrientes que hacen parte de cada una
de las areas de drenaje en la cuenca del rio Yumbo.

Cuadro 105. Caudales especificos asociados a varios % de permanencia en el
tiempo, en I/s-ha, areas de drenaje en la cuenca del rio Yumbo

Caudal especifico (I/s - ha)
70% | 75% | 80% | 85% | 90% 95%

Cuenca Rio Yumbillo 0,0323]0,0285| 0,0222 | 0,0185|0,0178|0,0178
Cuenca Quebrada Santa Inés | 0,0321 | 0,0285]| 0,0214 | 0,0178|0,0178|0,0172
Cuenca Quebrada La Buitrera | 0,0315 | 0,0280 | 0,0216 | 0,0175| 0,0175] 0,0170
Cuenca Quebrada Honda 0,0315]0,0280|0,0210|0,0175]0,0175|0,0159

Area de drenaje
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6. RECOMENDACIONES

Al hacer uso de los caudales especificos para la determinacién de caudales
medios mensuales y caudales asociados a un porcentaje de permanencia en el
tiempo, en puntos de interés definidos sobre las corrientes pertenecientes a las
diferentes areas de drenaje, es necesario conocer con alto grado de precision el
valor del drea comprendida desde el nacimiento de la corriente a evaluar hasta
el punto de interés. Por lo anterior, se recomienda georeferenciar el sitio 6
punto de interés sobre la corriente a evaluar y posteriormente calcular el valor
del area mediante el uso de un SIG.

Los resultados de caudales especificos obtenidos para las areas de drenaje
correspondientes a las cuencas de primer y tercer orden en el departamento
del Valle del Cauca, se consideran confiables dado que fueron obtenidos con
informacion de las estaciones hidrométricas que fue analizada previamente por
el Grupo de Recursos Hidricos y con informacién generada por el modelo
hidroldgico lluvia — escorrentia HBV el cual ha sido calibrado para la cuenca del
rio Cauca en el departamento del Valle del Cauca. Sin embargo, se considera
importante verificar y validar la informacion obtenida mediante la recoleccién
de informacidn de caudales proveniente de varias campafas de aforos
programadas en sitios de interés definidos para la realizacién de concesiones
de agua.
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