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RESOLUCION 0100 No.0660. (916  DE 2016
(30 DICO® )

‘“POR LA CUAL SE FIJAN OBJETIVOS DE CALIDAD DE CUERPOS DE AGUA
PRIORIZADOS DE LA CUENCA DEL RIO GARRAPATAS”

El Director General de la Corporacién Autbnoma Regional del Valle del Cauca-CVC, en uso
de sus facultades legales y en especial lo dispuesto en el Decreto Ley 2811 de 1974, la Ley
99 de 1993, el Decreto 1076 de 2015, las Resoluciones 1433 de 2004, 2145 de 2005 y 686
de 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y deméas normas concordantes y

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con el articulo 31 de la Ley 99 de 1993 corresponde a las -
Corporaciones Auténomas Regionales ejercer la funcién de maxima autoridad
ambiental en el area de su jurisdiccion,;

Que conforme a la Ley 99 de 1993 (articulo 42) “La utilizacién directa o indirecta de
la atmésfera, del agua y del suelo, para introducir o arrojar desechos o desperdicios
agricolas, mineros o.industriales, aguas negras o servidas de cualquier origen,
humos, vapores y sustancias nocivas que sean resulfado de actividades antropicas o
. propiciadas por el hombre, o actividades econémicas o de servicio, sean o no lucra-
tivas, se sujetaré al pago de tasas retributivas por las consecuencias nocivas de las
actividades expresadas”; . ’ .

Que mediante el Decreto 3100 de 2003, actualmente compilado en el Decreto 1076

- de 2015, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, establecié la figura de los
Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos como el conjunto de programas,
proyectos y actividades tendientes a mejorar las condiciones de recoleccion,
transporte y tratamiento de las aguas residuales que se generan en los centros .
poblados, lo cual fue reglamentado mediante la Resolucion 1433 de 2004.

Que los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, deben ser formulados por

_ las Personas Prestadoras de los servicios de alcantarillado de acuerdo con lo
establecido en la Resolucién 1433 de 2004 y con base en los objetivos de calidad de
los cuerpos de agua que deben ser fijados por las Autoridades Ambientales a la luz
de lo estipulado en la Resoluciéon No. 2145 de 2005.

Que la CVC inicialmente realiz6 la evaluacion de la calidad del agua del rio Cauca, .

sus tributarios y de los vertimientos generados en el tramo correspondiente al Valle

del Cauca, con base en el ejercicio prospectivo, se establecieron los -objetivos de
¢> calidad para el rio Cauca en su érea de jurisdiccion, mediante la Resolucién No 0686
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de 2006, cuenca que comprende 35 cuencas tributarias y en la que se encuentran
asentados 33 de los 42 municipios del Valle del Cauca.

Que en la cuenca del rio Dagua, la CVC realiz6 el inventario de usuarios de
vertimiento en la cuenca hidrografica, establecié una red de monitoreo de lacalidad
- para evaluar los impactos por los vertimientos generados y con base en esto,
estableci6 los objetivos de calidad de agua para los rios priorizados de la cuenca
mediante la Resolucion 0100 No. 0660-0076 de 2014. ~

Que para establecer los objetivos de calidad para los rios priorizados de la cuenca

del rio Garrapatas, en los cuales se encuentran asentadas 4 cabeceras municipales

y adicionalmente otros centros poblados de jurisdiccion de los municipios de Bolivar

y Roldanillo, se instaur6é una red de monitoreo que permitiese evaluar el estado de la
- calidad del agua, se realiz6 la identificacion de las principales fuentes aportantes de
- vertimientos y se identificaron los usos del agua actuales y potenciales. :

Que para la fijacién de dichos objetivos se tuvo como referente el resultado obtenido
de la contratacion No. 737 de 2009 cuyo objeto fue: “Prestacién de Servicios
Profesionales para apoyar a la Direcciéon Técnica Ambiental en la realizacién de la
propuesta de objetivos de calidad de los cuerpos receptores de los vertimientos de -
las cabeceras Municipales localizadas en la cuenca del Rio Garrapatas (Versalles, El
Cairo, Argelia y El Dovio”, y los criterios de calidad para los usos del agua
establecidos en el Decreto 1076 de 2015.

Que el Decreto 2667 de 2012 (actualmente compilado en el Decreto 1076 de 2015)
reglamentd la tasa retributiva por la utilizacién directa e indirecta del agua como
receptor de los vertimientos puntuales, e impuso como una de las obligaciones a
cargo de la autoridad - ambiental, contar con la siguiente informaciéon de manera
previa al establecimiento de las metas de carga contaminante en un cuerpo de agua -
o tramo del mismo:

“Articulo 11 (actualmente articulo 2.2.9.7.3.4 del decreto 1076 de 2015). Informacién previa al
establecimiento de las metas de carga contaminante. Previo al establecimiento de las metas de
carga contaminante en un cuerpo de agua o tramo del mismo, la autoridad ambiental
competente deberé: Documentar el estado del cuerpo de agua o tramo del mismo en términos

" de calidad y cantidad.
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1. Identn‘” jicar los usuarios que realizan vertimientos en cada cuerpo de agua. Para
' cada usuario deberé conocer ya sea con mediciones, estimaciones presuntivas o
bien mediante autodeclaraciones, la concentracién de cada elemento, sustancia o
parémetro contaminante presente en los vertimientos de agua y el caudal del
efluente, para la determinacién de la carga total vertlda objeto del cobro de la
tasa. .
2. Determinar si los usuarios :dentrﬂcados en el numeral antenor tienen o0 no Plan
de Saneamiento y Manejo de Vertimientos -PSMV, Permiso de Vertimientos
. vigente, Plan de Reconversién a Tecnologfa Limpia en Gestién de Vertimientos,
de conformidad con lo dispuesto con el Decreto 3930 de 2010.
3. Calcular la linea base como el total de carga contaminante de cada elemento
sustancia o parémetro contaminante vertida al cuerpo de agua o tramo del
mismo, durante un afio, por los usuarios sujetos al pago de /a tasa.

4. Establecer ob[etivos de calidad de los cuerpos de aqua o tramos de los

mismos.”(subrayas nuestras).

Que el articulo 2.2.9.7.3.3 del Decreto 1076 de 2015, establece que la meta individual
para los prestadores del servicio de alcantarillado correspondera a fa contenida en el
Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV), presentado por el -
respectivo prestador del servicio y aprobado por la autoridad ambiental competente

de conformidad con la Resolucion 1433 de 2004, expedida por el Ministerio de .
Ambiente y Desarrollo Sostenible. “Dicho plan contemplara las actividades e

inversiones necesarias para avanzar en el saneamiento y tratamiento de los

vertimientos y el cumplimiento de la meta individual establecida, asi como los

indicadores de seguimiento de las mismas. Para efectos del ajuste del factor regional

se considerara el indicador de numero de vertimientos puntuales eliminados por

cuerpo de agua, de acuerdo a lo establecido en el paragrafo 2° del articulo 17 del

presente decreto”, :

Que es deber de la Corporacion Autdnoma Regional del Valle del Cauca, en su con-
dicién de maxima autoridad ambiental regional, establecer objetivos de calidad de los
cuerpos de agua o tramos de los mismos como requisito previo al establecimiento de
la meta de carga contaminante de conformidad con lo previsto en el Decreto 1076 de
2015.

Que posterior al cumplimiento de los requisitos previstos en la citada norma, la
Corporacién debera iniciar el proceso de consulta y llevar a cabo el procedimiento

) para el establecimiento de la meta global de ‘carga contamlnante |nd|cada en el
? - articulo 2.2.9.7.3.5 del Decreto 1076 de 2015.
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. Que como resultado de lo anterior, se cuenta con el documento técnico que hace -
parte integral de la Resolucién, elaborado por la Direccién Técnica Ambiental, en él
‘se consignan las siguientes consideraciones frente a la propuesta de objetivos de
calidad para los rios priorizados en la cuenca del rio garrapatas:

“Consideraciones: Establecer objetivos de calidad del recurso hidrico es un condicionante esencial de una
adecuada gestion del recurso hidrico, especialménte cuando éste, reporta o estd amenazado por
problemas de deterioro ambiental asociado a contaminacién por fuentes puntuales o difusas. Este requisito
hace parte de las actividades y tareas bésicas requendas para enfrentar el procéso de ordenamlento del
recurso hidrico1

La definicién de objetivos.de calidad para los rios pnonzados en la cuenca del Rio Garrapatas se basé en
los resultados del estudio “Objetivos De Calidad De Los Cuerpos Receptores De Los Vertimientos De Las
Cabeceras Municipales Localizadas En La Cuenca Del Rio Garrapatas, Vert:ente Pacifico Contrato CVC
737-08 realizado por la CVC en el afio 2009. .

Que en el mencuonado documento, se sustenta ademas la metodologia, los criterios
y demas informacién de caracter técnico, empleados para el establecimiento de los
objetivos de calidad de los cuerpos de agua y los tramos para los que se deﬁnen

‘ ObjetIVOS de Calidad.

Que la Direccién Técnica Amblental de la CVC, mediante el memorando 0660-
879932016 remite el 29 de diciembre de 2016, a la Oficina Asesora Juridica de la
CVC, una solicitud de preparacion del acto administrativo para fijar los objetivos de

- calidad de los cuerpos de' agua priorizados de la cuenca del rio garrapatas,
adjuntando como soporte el documento técnico de diciembre de 2016 que sustenta la
propuesta de‘establecimiento de los objetivos de calidad citados.

Que encontrando que los argumentos técnicos se encuentran amparados en normas:
que facultan a la Corporacion para establecer los objetivos de calidad en los cuerpos
de agua priorizados de la cuenca del rio Garrapatas, conforme a los criterios de
seleccion aplicados y para los efectos previstos,

RESUELVE
ARTICULO PRIMERO.. ADOPTAR los objetuvos de calidad para los siguientes .

‘cuerpos de agua priorizados de la cuenca del rio Garrapatas, con fundamento en la
parte motlva deI presente acto administrativo y en el documento soporte de la

1 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible Direccién de Gestién Integral del Recurso Hidrico (2011) .
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Direccién Técnica Ambiental del 2016 que se encuentra como anexo:

¢ Objetivos de Calidad Rio Vallecitos

Se establecen los siguientes objetivos de calidad de acuerdo con los usos del agua en los
tres tramos identificados en el rio Vallecitos:

Deseable segun norma de

Calidad Esperada al

Tramo Parametro de Calidad Usos (Decreto 1076 de afic 2026
2015)
Coliformes Totales (NMP/100mi) 1000 " <1000
Coliformes Fecales
(NMP/100 mi) 200 <200
Los niveles de oxigeno oxiL?ng"éfézzuff en
) disuelto en este tramo estg tramo deberan
Oxigeno Disuelto (%Saturacion) deberan ser como minimo ser como minimo del
del 70% del OD de 70% del OD de
saturacion s;tura cion
Nacir;;?"t? '-Ames pH(unidades) 5.0-9,0 5.0-9,0
del vertimiento de la ::gizéaﬂ\gzgltee:e grasasy ausente ausente
cabecera municipal Presencia de material flotante
de El Cairo proveniente de actividad humana’ ausente ausente
Coordenadas Temperatura (°C) - <30
DBO (mgfl) - <5
E: 1.093.1561 N:
1.019.921 DQO (mgfl) - . <30
E:1.094.578 N: Para un pH menor-a
1.018. B '
018.862 75: 3 mglL.
-Para pH entre 75 y
, ) menores que 8: 2
Nitrégeno amoniacal (mgfl) - mg/l. )
. ¢ -Para pH menores de
8.5: 1 mgiL
-Para pH mayores a
8.5: 0.5 mg/L
Nitrato (mg/L) - <10
Oxigeno disuelto (mg/L) >5,0 >5mglL.
Tramo Il. H(unidades) 5,5-9 55-9
. Antes del vertimiento |-P. . . .
? ) de la cabecera Hierro (mg/L) - <0,3
. QU/ Comprometidos con Ia vida
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Deseable segin norma de

Calidad Esperada al

pelicula visible

Tramo Paradmetro de Calidgd Usos (De:or:g 1076 de afio 2026
municipal de El Cairo | Manganeso total (mg/l) - <0,1
— Desembocadura al | pBOs (mg/) - <5
Rio Las Vueltas. - —
Nitrégeno amoniacal (mg/l) - - <0,02
Coordenadas Sélidos suspendidos totales } <25
E: 1.094.578 N: (mgh)
1018862 Nitratos (como N-NO3) . <10
E }g?gg% N: Material flotante y de espumas, i
e provenientes de actividad Ausencia
humana.
Grasas y aceites que formen Ausencia

¢ Objetivos de Calidad Quebrada Cementerio

Se establecen los siguientes objetivos de calidad para el tramo identificado en la Quebrada

)

Cementerio:
: Deseable segin norma .
Tramo Parémetro de Calidad de Usos (Decreto 1076 de | C2idad Esporada al
. 2015) , .
Tramo I. Antes del Material flotante y de espumas,
vertimiento de la cabecera | Provenientes de actividad Ausente Ausente
Muricipal de Argelia - g::‘saansay aceites que formen
Después del vertimiento de ac u Ausente Ausente
la cabecera Municipa' de pelicula visible.
' Argelia. Turbiedad UNT - <20
: Oxigeno disuelto (mg/) >6

Coordenadas: ~
€:1.106.171 N: 1.014.991 .
E: 1.105.648 N: 1.014.469 | DBOs (mgh) <5

¢ Objetivos de Calidad Quebrada Paraiso Verde

Se identifican los tramos y se plantean los siguientes objetivos de calidad para la quebrada

Paraiso Verde:
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. Deseable segin norma
Tramo Parémetro de Calidad | de Usos (Decreto 1076 | C2lidad Esperada al
afio 2026
de 2015)
DBOs (mg/L) ' - <2
DQO (mg/L) - <20
SST (mgll) - <25
Cianuro CN.(mg/L) 0,2 <0,2
Cloruros Cl (mg/l) 250 <250
Compuestos Fenolicos - 0,002 <0,002
Cromo Cr+6 (mg/l) 0,05 <0,05
Nitratos N (mg/l) 10 <10
Tramo |. Nitritos N (mg/l) 1 <1
Desembocadura Quebrada el Los niveles de
Diamante-Estacion antes del oxigeno disueito en
vertimiento de la cabecera | Oxigeno Disuelto este tramo deberan
municipal de Argelia. (%Saturacién) ser como minimo del
65% del OD de
Coordenadas saturacion
E: 1.107.766 N: 1.014.791 | pH (unidades) 50-9,0 50-9.0
E: 1.107.158 N: 1.014.501 Plomo Pb (mgf) 0,05 <0,05
Sulfatos SO=*(mg/) 400 <400
Coliformes Totales :
(NMP/100mi) 20.000 <20.000
Coliformes Fecales
(NMP/100 mi) 2.000 <2.000
:ggif:;aﬂ‘gtsaiz'tee:e grasasy ausentes ausentes
[ Materiales flotantes :
provenientes de actividades ausentes ausentes
humanas
Tramo Il. Amoniaco N (mg/L) <0,1 <0,1
Estacion antes del Manganeso(mg/L) 0,2 <0,2
vertimiento ~ Hierro 5 <5
Desembocadura Quebrada
: Dionisio DBOs - <10
Coordenad DQO - <30
oordenadas N
E: 1.107.158 N: 1.014.501 SST <80
E: 1.105.635 N: 1.014.503 | Cloruros (mg/l) - <200
) Sodio porcentual(%) - <35%
? Conductividad (uS/cm) : <750
' Comprometidos con la vida
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Deseable segin norma

Calidad Esperada al

Tramo Parémetro de Calidad | de U8°: él?g:';)” 1076 afio 2026
Fésforo total - <15
Coliformes Totales
(NMP/100ml) <8000 D
Coliformes Fecales
(NMP/100 mi) <1000 hibad
pH 45-90 45-90

Sustancias Flotantes

Ausencia de sélidos
visibles, basuras,
espumas o aceites
que formen pelicula
visible

Oxigeno Disuelto

>3

Objetivos de Calidad Quebrada Cauquita

Se establecen los siguientes objetivos de calidad para la Quebrada Cauquita:

Pardmetro de Calidad

Deseable segun norma

Calidad Esperada al

Tramo de Usos (Decreto 1076
de 2015) afo 2026
Cloruros Cl (mg/l) 250 <250
Nitritos (mg/l) 10 <10
T | Hierro (mg/l) - <1.
ramo |. - -
Antes del vertimiento Caserio Oxlgeri'o disuelto (mg/L) . <3
Cajamarca — Antes del pH (unidades) - 6,0-9,0
vertimiento de la cabecera ,
municipal de El Dovio Coliformes Totales . <5000
(NMP/100m!)
E: 1.095.842 N: 988.532 .
E: 1.093.909N: 990.070 Coliformes Fecales ) <1000
: (NMP/100 ml)
DBOs(mg/L) - <10
DQO(mg/L) - <30
Antes dol Trimq II.t Caser Amoniaco N (mg/L) <0,1 <0,1
ntes del vertimiento Caserio
Cajamarca- Desembocadura al | Manganeso(mg/l) 0.2 <0.2
Rio Dovio Hierro 5 <5
Coordenadas DBOs _ <10
DQO - <30
Comprometidos con la vida
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Deseable segin norma
Tramo Parémetro de Calidad | de Usos (Decreto 1076 Calidad Esperada al
afo 2026
. de 2015)
E: 1.093.909N: 990.070 SST - <80
E: 1.092.637 N: 990.936 Cloruros (mg/L) - 200
Sodio porcentual(%) - <35% .
Conductividad (uS/cm) - <750 .
Fésforo total - <15
Coliformes Totales
(NMP/100ml) <5000 <6000
Coliformes Fecales
(NMP/100 mi) <1000 <1000
pH 45-90 S, 45-90
. Ausencia de sélidos
" visibles, basuras,
Sustancias Flotantes *© espumas o aceites
' : que formen pelicula
visible
Oxigeno Disuelto >3

- o Objetivos de Calidad Quebrada Patuma

Se establecen los objetivos de calidad para la quebrada Patuma.

| Deseable segiin norma
Tramo Parametro de Calidad de Usos (Decreto 1076 Calidad Esperada al
g afio 2026
. ‘ de 2015)
DBOs (mg/L) - <2
DQO (mgfL) - <20
SST (mglL) - <25
., Tramol. Cianuro CN (mg/L 0,2 <0,2
Nacimiento-antes del Cloruros Cl (mg/) 250 <250
vertimiento de la cabecera .
municipal de Versalles Compuestos Fenolicos 0,002 <0,002
Coordenadas Cromo Cr+8 (mg/l) 0,05 <0,05
E: 1.099.561 N: 997.462 Nitratos N (mg/l) 10. <10
Los niveles de oxigeno
Oxigeno Disuelto disuelto en este tramo
) (%Saturacion) ' deberan ser como
re/ [ ~ minimo del 65% del OD

v
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Deseable seglin norma

Calidad Esperada.al

Tramo Parametro de Calidad de Usos (Decreto 1076 )
de 2015) afio 2026
| de saturacion
pH (unidades) 50-9,0 50-9,0
Plomo Pb (mg/) 0,05 <0,05
Sulfatos SO=* (mg/l) 400 <400 ,
Coliformes . Totales )
(NMP/100mi) 20.000 <20.000 ,
- Coliformes Fecales " . )
(NMP/100 mi) 2.000 <2.000
o, vl o 6200 1 qgptes | ausone
. Materiales flotantes :
provenientes de actividades | ausentes ausentes.
humanas : S
Amoniaco N (mg/L) <0,1 <0,1
02 (el limite de
Manganeso(mg/L) deteccion es 0246) |02
Hierro 5 : 5
DBOs - <10
DQO - <30
Tramo Il. ssT <80
Antes del vertimiento de la : -
cabecera  municipal  de | Cloruros (mg/L) - 200
Versalles  -Después  del | Sodio porcentual(%) - - <35%
vertimiento de la_cabecera'congyctividad (uS/om) - <750
municipal de Versalles. -
: Fésforo total - <15
Coordenadas Coliformes Totales
E 1000074 N: 998219 | (NMP/100m) ‘ <5000 <5000
E: 1.097.257 N: 998.535 | Coliformes Fecales .
| ‘ (NMP/100 mi) <1000 <1000
Sélidos disueltos . <500
pH 45-9,0 -4,5-9,0
’ Ausencia de sélidos
visibles, ‘basuras,

Sustancias qutantes

espumas 0 aceites que
formen pelicula visible

Oxigenb Disuelto

>3

.
o
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» Objetivos de Calidad Rio SanQuinini .

3

" Se establecen los siguientes objetivos de calidad para el Rio Sanquinini:

’ Deseable seglin noma '
Tramo Pardmetro de Calidad | de Usos (Decreto 1076 Calldaa% 5’2’5;?“ al
: . __de 2015) '
DQO (mg/) - ~ 30
DBOS (mgh) - 10
pH (unidades) 50-90 50-90 -
( ry
. Coliformes Totales
" Tramol. Antesdela | NMP/100mI) ' 5000 5000
desembocadura de la - —
Quebrada el Fusil - Peliifulaﬂ \t/;sr:?le de grasas y ausentes ausentes
Desembocadura Quebrada | 2celtes tolanies
Maraveles Materiales _flotantes | - :
E: 1.080.275 provenientes de actividades | ausentes ausentes
N: 972.071 humanas - o
E: 1.075.110 - .
N: 972.445 Los niveles de oxigeno lc;)c:is ono m‘éieslﬁzlto :ﬁ
disuelto en este tramo estg tramo deberan
Oxigeno Disuelto deberan ser como ser como miinimo del |
minimo del 70% del OD 70% del OD d
. | de saturacién o de e
saturacién

PARAGRAFO. Hace parte integral del presente acto administrativo, el documento anexo
‘denominado “Objetivos de calidad de cuerpos de agua priorizados de la Cuenca del rio
Garrapatas” de la Direccion Técnica Ambiental de la CVC de diciembre de 2016, el cual
constituye el soporte técnico del presente acto administrativo.

ARTICULO SEGUNDO. Los mumcuplos de el Cairo, Argella el Dovio y Versalles y
los correglmlentos de los municipios de Bolivar y Roldanillo en jurlsdlcmén de la

- cuenca del rio Garrapatas, asi como las empresas de servicios publicos de
alcantarillado de estos municipios, deberan presentar ante las Direcciones
Ambientales Regionales BRUT y Norte de la CVC, los Planes de Saneamiento y
‘Manejo de Vertimientos PSMV's dentro de los cuatro meses siguientes a la
publicacion del presente acto administrativo.

ARTlCULO TERCERO Para todos los efectos, este acto admlmstratlvo se expide ‘

como requisito previo al establec:maento de las metas de calldad en la forma prevista
en el Decreto 1076 de 2015. .

W
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ARTICULO CUARTO. El presente acto administrativo requiere ser publicado en el
Diario Oficial y en la pagina Web de la CVC y debera comunicarse por las
Direcciones Ambientales Regionales BRUT y Norte de la CVC, a los municipios de
Bolivar, el Cairo, Argelia, €l Dovio, Versalles y Roldanillo asi como las empresas de
servicios publicos de alcantanllado de estos municipios. '

ARTiCULO QUINTO. EI presente acto administrativo nge a partur de la fecha de su
publicacién.

DADA EN SANTIAGO DE CALI ALOS 30 DIC 2016
PUBLiQUESE comuniausse Y CUMPLASE

MARCO ANTONIO SUAREZ GUTIERREZ
' Director General (E) at J

- -Proyect6 y elaboré: Maria Victoria Palta F. - Profeslonal Especializado G ﬂ Ambiental Oficina Asesora Juridica,
. Paola Patifio~ Profesional Direccién Técnica Ambiental, m
- Revist: Mayda Pilar Vanin M - Coordinadora Grupo Juridico Ambiental Oficina Asesora de Juridica /ﬂ
Diana Sandoval Aramburo - Jefe Oficina Asesora de Juridica / Secretaria General (E.}
p} Héctor Fabio Aristizabal Rodriguez - Director Técnico Ambiental (C.)
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ANEXO
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE CVC
DIRECCION TECNICA AMBIENTAL

OBJETIVOS DE CALIDAD DE CUERPOS DE AGUA PRIORIZADOS DE LA
CUENCA DEL RIO GARRAPATAS

_Preparé
Paola Patino. _
Sandra Marcela Lozano.

Santiago de Cali, diciembre de 2016
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INTRODUCCION

Mediante Resolucién No. 1433 de 2004 se reglamentaron los Planes de Saneamiento y
Manejo de Vertimientos considerados como el conjunto de programas, proyectos y
actividades tendientes a mejorar las condiciones de recoleccién, transporte y tratamiento
de las aguas residuales que se generan en los centros y posteriormente, mediante la
Resolucién 2145 de 2005, condicion6 la formulacién de los Planes de Saneamiento y
Manejo de Vertimientos PSMV's a que las Autoridades Ambientales estableciesen los
objetivos de calidad de los cuerpos de agua.

En el Decreto 1076 de 2015, se acoge la figura del Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos, como instrumento de planificacién de las personas prestadoras del servicio
de alcantarillado.

En la cuenca del rio Garrapatas, en jurisdiccion del Valle del Cauca, se encuentran
asentadas 4 cabeceras municipales, otros centros poblados y se lleva a cabo una amplia
actividad agropecuaria y en menor escala actividad agromdustnal que se convnerten en
tensores de la calidad deI agua.

En este contexto, la Corporacién Auténoma Regional del Valle del Cauca CVC a través de
la Direccion Técnica y de manera conjunta con la Direccibn Ambiental Regional Norte y
BRUT, realizé la identificacién de los usos del agua en los rios tributarios del rio
Garrapatas que reciben las descargas de agua residual de las cabeceras municipales, a
través del Laboratorio Ambiental de la Corporacién ejecuté el monitoreo de la calidad .de
las aguas de fuentes superficiales entre los afios 2009 y 2015 y procedié a realizar el
analisis de los resultados obtenidos en los muestreos.

Con base en esta informacién se construyé el presente documento técnico que servira de
soporte al acto administrativo a través del cual se fijaran los objetivos de calidad de agua
para los rios priorizados de la cuenca del rio Garrapatas.

. Comprometidos con la vida
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ANTECEDENTES

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, establecié dentro de los
instrumentos de gestion de los vertimientos para los municipios los Planes de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos, los cuales deben ser formulados. por las
Personas Prestadoras de los servicios de alcantarillado de acuerdo con lo establecido en
la Resolucion 1433 de 2004 y con base en los objetivos de calidad de los cuerpos de
agua que deben ser fijados por las Autoridades Ambientales a la luz de lo estipulado en la
Resolucién No. 2145 de 2005.

‘La CVC inicialmente realizé la evaluacién de la calidad del agua del rio Cauca, sus
tributarios y de los vertimientos generados en el tramo correspondiente al Valle del Cauca,
con base en el ejercicio prospectivo, se establecieron los objetivos de calidad para el rio
Cauca en su area de jurisdiccion, mediante la Resolucion No 0686 de 2006, cuenca que
comprende 35 cuencas tributarias y en la que se encuentran asentados 33 de los 42
municipios del Valle del Cauca.

En la cuenca del rio Dagua, la CVC realizé el inventario de usuarios de vertimiento enla
cuenca hidrografica, establecié6 una red de monitoreo de la calidad para evaluar los
impactos por los vertimientos generados y con base en esto, estableci6 los objetivos de
calidad de agua para los rios priorizados de la cuenca mediante la Resolucién 0100 No.
0660-0076 de 2014. '

Para establecer los objetivos de calidad para los rios priorizados de la cuenca del rio
Garrapatas, en los cuales se encuentran asentadas 4 cabeceras municipales y
adicionalmente otros centros poblados de jurisdiccion de los municipios de Bolivar y
Roldanillo, se instauré una red de monitoreo que permitiese evaluar el estado de la
calidad del agua, se realiz6 la identificacion de las principales fuentes aportantes de
vertimientos y se identificaron los usos del agua actuales y potenciales.

La fijacion de dichos objetivos tuvo como referente el trabajo realizado por el consultor
ingeniero Ricardo Imery contratado por la CVC mediante Contrato No. 737 de 2009 cuyo
objeto fue: “Prestacion de Servicios Profesionales para apoyar a la Direccibn Técnica
Ambiental en la realizacion de la propuesta de objetivos de calidad de los cuerpos
receptores de los vertimientos de las cabeceras Municipales localizadas en la cuenca del
Rio Garrapatas (Versalles, E! Cairo, Argelia y El Dovio”, y los criterios de calidad para los
usos del agua establecidos en el Decreto 1076 de 2015.
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ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA DEL RIO GARRAPATAS,
VERTIENTE PACIFICO

En el Valle del Cauca la red hidrografica se divide en dos grandes vertientes: la vertiente
del Rio Cauca y la del Océano Pacifico. Dentro de la vertiente del Océano Pacifico se
encuentra la cuenca del rio Garrapatas la cual drena sus aguas al rio San Juan en el
Pacifico. En la Figura 1 se observa la localizacién general de la cuenca Hidrografica del
rio Garrapatas y su red hidrica.
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Figura 1. Localizaciéon dela_cuenca Hld:ogréE -dél rio Gar};bétés en éI—\/éIIe del Céuca
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- La cuenca hidrografica del rio Garrapatas tiene una superficie aproximada de 144.1012
hectareas, se presenta un alto conﬂlcto por uso de suelo en 70.834 hectareas como se
ilustra en la
Figura 2. En esta cuenca de acuerdo con Ia dlstnbumén politica se encuentran las
cabeceras municipales de Argelia, El Cairo, El Dovio y Versalles, asentamientos de dichos
municipios y algunos centros poblados de los municipios de Roldanillo, Bolivar y fa Unién.
La Participacién de los Siete Municipios en el Area de la Cuenca del Rio Garrapatas en el
Valle del Cauca, ordenadas de norte a sur, en el sentido de aguas abajo se presenta en la

" Figura 2. Cuenca Hldrogréf ca del rio Garrapatas-Area en conflicto por el uso del suelo

Tabla 1.

CUENCA HIDROGRAFICA
RIO GARRAPATAS

I Area Critica por conflicto de uso del suelo

i

....w..
i
i
IR N
i
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Figura 2. Cuenca Hidrografica del rio Garrapatas-Area en conflicto por el uso del suelo

Tabla 1. Area por municipio en la cuenca del rio'Garrapatas

Area en P:;?;'::le % del area
Municipios | la cuenca total municipal en la.
ha o% cuenca
. 100% del area
Ei cairo | 21,422 14.9% . municipal
O ' 100% del area
Argelia . 8,923 6.2% municipal -
' - 1100% del area
Versalles 19,317 13.4% - |municipal
' ' 7% del area
La Unién 865 0.6% municipal
' ' ‘ 22% del area
Roldanillo 4,923 3.4% municipal
: ‘ 78% del area
Bolivar | 62,376 43.4% municipal
' - 100% del area
- El Dovio | ® 26,033 18.1% municipal
o 76% del area
Totales 143,859‘ 100.0% municipal

La poblacién total asentada en la cuenca del rio Garrapatas para el aflo 2016 segun
proyecciones del DANE es de 64813 habitantes, de este total un 30 % se encuentra
localizado en las cabeceras municipales y el 70% restante en el area rural y suburbana.
Esta distribucién es inversa a la presentada en el resto del Departamento, donde el 87%
de la poblacién se encuentra localizada en el area urbana (Censo, DANE 2005).

Red Hidrica de la Cuenca

_ El Rio Garrapatas nace en el alto cerro de los Galdpagos y vierte sus aguas en el rio Sipi,
afluente a su vez del rio San Juan, el cual vierte sus aguas al Océano Pacifico. Esta
regién conocida también como “La Serrania de los Paraguas” hace parte del Pacifico 6
Choc6 Biogeografico; razén por la cual se constituye en una region de alta biodiversidad
de bosques humedos tropicales, pluvnal montanos y humedos - premontanos Es un
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ecosustema de vital importancia no solo para el Departamento del Valle, sino tamblén para
la region del eje cafetero.. .

En la Tabla 2 y en la Figura 3, se muestra la distribucion de Areas por Subcuehcas 6 .
Zonas en la Cuenca del Rio Garrapatas en el Valle del Cauca, ordenadas de norte a sur,
en el sentido de aguas abajo. .

Tabla 2. Areas por Subcuencas 6 Zonas en la Cuenca del Rio Garrapatas en el Valle del Cauca . v

Subcuencas 6 Zonas del Rio | Margen Municipios li'r:a’ %
Zona Alta rid Las Vueltas o Garrapatas - El Cairo-Argelia 13,075 9.4
Cuenca Rios Vallecito-Bonito ) Derecho . "~ El Cairo 7,556 5.2
Cuenca Quebrada Las Golondrinas- . :
Guaimaral ‘ Derecho. El Cairo - Versalles 7,287 | 5.1
Cuenca Quebrada Agua Sucia 6 Agua . N . .
Suave - Agua de Oro. lzquierdo | Argelia — El Dovio 7,741 5.4
Cuenca del rio Pifiones Derecho | Versalles — El Dovio | - 2,937 2.0
Zona media del rio Garrapatas 4 - Versalles — El Dovio 19,741 | 13.7
Cuenéa Quebrada Patuma y la Guaira lquierdo ‘Versdlles 4,570 32

El Dovio, Bolivar, La

Cuenca del rio Dovio -  lzquierdo Unién y Roldanillo 22,941 | 159

Cuenca rios Cajamarquita-Sanguinini Izquierdo ™ Bolivar 45,047 [ 313
Zona Baja rio Garrapatas ' - ' " Bolivar 13,060 9.1
TOTAL ~ 143,954 | 100

- Fuente: Imery (2009).
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MAPA DE DELIMITACION DE SUBCUENCAS
DE LA CUENCA DEL GARRAPATAS
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. Figura 3. Mapa de delimitacion zonas de drenaje y subcuenc’as en la Cuenca R. Garrapatas
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Las Microcuencas que conforman las zonas de la Cuenca clasificadas, son:

. Zona dei Rio Las Vueltas 6 Z. Alta del Rio Garrapatas: Con las microcuencas de las

quebradas El Oso, El Paujil, Salmenta, La Rochela, Los Chorros, La Sonadora, El
Pifuelo, La Pedregala, La Robada, Alto Bonito, El Pacifico, Charco Azul, Santa Rita,
El Diamante, La Vaca, El Marrano, La Floresta, La Cristalina, La Siberia, Las Anlmas

- El Pital, Buenos Aires, La Nubia y Guayabal, Las Pilas, Quifiénez y La Paz.

Cuenca’ Rié Vallecitos - Rié Bonito : Con las. microcuencas de las quebradas
Guayaquil, Cordoncillal, La ltalia, EI Edén, San José, , La Trinidad, La Cldrera El
Jordany La Primavera. '

Cuenca Q. Las Golondrinas- La Guaimaral: Con las microcuencas de las quebradas
Carambolas, Santa Teresa, El Tabor, La-Cascada, La Mejora, Bellavista, La Sonora,
La Guajira y La Cristalina. .

Cuenca Quebrada Agué Sucia 6 Agua Sua\}e -~ Agua de Oro. Con las microcuencas

~de las quebradas La Bella, La Palma, La Chiquita, La Cristalina y Agua de Oro.

Cuenca del rio Pifiones: Con las microcuencas de las quebradas La Cristalina, La -
italia, Agua Bonita, El Zulia, La Pradera.

Zona media del rio Garrapatas: Con las microcuencas de las quebradas Coconucos,
Campoalegre, El Cedro, El Hoyo, La Arabia, La Lasconia, Ei Indio, Yarumal, Santa
Elena, Rio Claro, Puntera, La Aurora, La Sonora, La Chonia, Alejandria, La Virginia,
Alto Bonito. ,

Cuenca Quebrada Patuma y la Guaira: Con las microcuencas de las quebradas La
Cristalina. El Diamante, El Rubi, La Suiza, Maraveles, La Guaira. :
Cuenca del rio Dovio: Con las microcuencas de las quebradas La Sonora (limite

Versallés - Unién), La Grecia (Versalles), Los Sainos (limite La Unién. El Dovio), La

Esperanza, las cuales conforman la Q. La Grande; las que nacen en Roldanillo como
Z. Seco, San Pablo, Z. Topacio; las que nacen en El Dovio como La Honda, El Salto,
Q. Cabuya, Los Pasos, Las Alturas, El Taimo, y los que nacen en Bolivar como La
Cabafia, El Oro, La Conga, De La Cancion, El Loro, la Cabaiia, entre otras.

Cuenca rios Cajamarquita-Sanguinini: Toda la cuenca es jurisdicciéon de Bolivar. El rio
Cajamarquita, con las microcuencas de las quebradas La Cristalina, Castillal,
Matadero que conforman el rio en su parte Alta; las Q. Aguas Lindas, La Peligrosa,

Madrofial, Napoles, La Llorona, La Ceiba, Santa Luisa, que vierten por la margen
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derecha; Ias Q. San José, El Jordan, La Uribe, El Silencio, Z. Churumbola; las Q. EI
Fusil, Las Fuentes, Agua Bonita y el Fusil. '
El rio Sanguinini, con las microcuencas de las quebradas La Rivera (departamento
dél Chocd), La Estrella, EI Espejo, EI Oso, Los Cuchos, Magungas (margen
izquierda); San Antonio, San Luis, San José, Agua Caliente, El Sllenmo Cajones
(margen derecha).

- Zona Baja rio Garrapatas: En esta zona ‘el rio es limite con EI Choc6. Con las

_microcuencas de varias quebradas sin identificacion en la cartograﬂa '

Abastecimiento de Agua en los Centros Poblados

El anélisis sobre el area urbana se concentra en las cabeceras munici Pales de Argeha El
Cairo, el Dovio y Versalles, porque estos cuatro centros poblados’ vierten sus .aguas
servidas a la Cuenca del Rio Garrapatas. El casco urbano de Bolivar, aunque se
encuentra en el area de la cuenca, pertenece a la cuenca del Rio Cauca'y por tanto drena
sus aguas residuales a esta fuente. ,

. En la Tabla 3 se identifican las fuentes de abastecmento Ios caudales y bocatomas de
Ias cabeceras que drenan hacia eI Rio Garrapatas.

Tabla 3 Fuentes de abastecumnento. caudales y Captacion del Acueducto

Tipodela | Caudal dela

MUNICIPIO_ | Nombre de la fuente | TROTE' | Guonte (is) Capécidgd We) | Estado
ARGELIA | @ 'g:;g;‘:;y B | Quebradss | . ND |  20y10 ) | Bueno
EL CAIRO Quebréda Rocallosa Quebra&as 60; e'n1\51e.rano i ' 55 . 1 Bueno.
EL DOVIO Rio Dovio Rio . 100 3 Bueno

Bocat. 1 bueno,

, Quebradas Patuma,
VERSALLES Bocat. 2 Regular ..

Marabeles y La Suiza Queblfadas ND . 22

{

Fuente: PDA (CINARA, 2008) 'actualiz’ado con informacion de los talleres corporativos.

—
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RIOS PARA LOS CUALES SE PROPONEN LOS OBJETIVOS DE CALIDAD

Teniendo en cuenta que la cuenca del rio Garrapatas la componen una gran cantidad de
" fuentes superficiales, para la definicion de los objetivos de calidad en la cuenca, fue
necesario priorizar los cuerpos de agua sobre los cuales existe mayor presion por
vertimientos, la cual se realizé con base en la metodologia de priorizacion planteada en el
estudio realizado por Imery — CVC (2009), basada en cuatro criterios (4) de seleccién que
se describen a continuacion:

v Recepcion vertimientos puntuales cabeceras Municipales: Se califica el Numero de
Cabeceras que vierten a la fuente. , '
v Recepcion vertimientos puntuales Corregimientos importantes: se califica de 1 a 4,
* 1 para un corregimiento, 2 para dos 0 tres; 4 para mas de tres corregimientos.
v Limite municipal 6 departamental: se califica con 1 si se cumple la respectiva
v

condicion

Se seleccionan las fuentes con un puntaje superior a 1.2

Enla

Tabla 4 se presentan los resultados obtenidos a partir de la metodologia propuesta para la
seleccion de las subcuencas tributarias y el sector del rio para el cual se proponen los

objetivos de calidad.

Tabla 4. Seleccion de los afluentes y tramos a estudiar

- Recepcién .
vertimientos vzzfr:?e?\?:s : :
Subcuencas puntuales untuales Limite Limite Puntaje
cabeceras corr‘; gimientos o municipal departamental ponderado
municipales . .
. (nimero) nucleos lmportantgs
Ponderacién 50% 30% 10% 10% 100%
Zona Alta rio Las
Vueltas 0 . 1 0 0 03
Cuenca rios
vallecito-bonito 1 3 0 0 14
~ Cuenca quebrada
las golondrinas- 0 2 1 0 0,7
guaimaral
Cuenca quebrada ;
agua sucia 1 3 1 0 15
Cuenca del Rio 0 1 1 0 04
_ Comprometidos con la vida
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Regepcién Reoepcién'
" Subcuencas ”33::?&2?9‘? vertimientos Limite Limite Puntaje
.cabeceras puntu: municipal departamental ponderado
municipales - corregimientos o .
(nimero) nucleos importantes
Piflones
Zona media del rio ’
Garrapatas 0 3 1 0 1
Cuenca Quebrada 1 .
Patuma y la Guaira 3 1 0 1.5
Cuenca del rio )
Dovio 1 3 1 0 1.5
Cuenca rios
Cajamarquita- 0 4 0 0 1,2
Sanquinini )
Zona Baja rio .
Garrapatas 0 0 0 1 0.1
. Total fuentes 5
seleccionadas

Fuente: Imery — CVC (2009)
Las cuencas seleccionadas con base en estos criterios son:

Cuenca Rios Vallecito-Bonito

Cuenca Quebrada Agua Sucia 6 Agua Suave
Cuenca Quebrada Patuma y la Guaira
Cuenca del rio Dovio

Cuenca rios Cajamarquita-Sanguinini

AN NS

.En la Tabla 5 se presentan los cuerpos de agua y los tramos para los que se definen-
objetivos de Calidad, para seleccionarios se tomé como referencia el criterio de mayor
preponderacién: “Recepcion vertimientos puntuales cabeceras Municipales”.

Tabla 5. Tramos para los cuales se definen Objetivos de Calidad
4

Fuente
Superficial Tramo
Tramo |. Nacimiento — Antes del vertimiento de la cabecera municipal de El Cairo.
Rio Vallecitos | Tramo . Antes del vertimiento de la cabecera municipal de El Cairo. — Desembocadura al Rio
las Vueltas. . :
Quebrada Tramo |. Antes del vertimiento de la cabecera municipal de Argelia — Desembocadura a
Cementerio Quebrada Paraiso Verde )
Quebrada Tramo |. Desembocadura Quebrada el Diamante-Estacion antes del vertimiento de la
Paraiso Verde | cabecera municipal de Argelia.

- Comprometidos con la vida
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Fuente
Superficial Tramo

Tramo |l. Estacion antes del vertimiento de la wbecera municipal de Argelia—
Desembocadura Quebrada Dionisio.
Tramo |. Antes vertimiento caserio Cajamarca- Antes vertlmlento de la cabecera mumcnpal de

Quebrada E! Dovio

Cauquita Tramo |l. Antes vertimiento de la cabecera municipal de El Dovio - Desembocadura al Rio
Dovio.

Quebrada - Tramo |. Nacimiento — Antgs' Qel vertimiento de la eabeoerg municiapal de Versalles.

Patuma Tramo II. Antes del vertimiento de la cabecera municiapal de Versalles.-Después del

vertimiento de la cabecera municipal de Versalles

Quebrada el
Fusil-Rio San
Quinini

Tramo |. Antes de la desembocadura de fa Quebrada el Fusil- después de la desembocadura
de la Quebrada Maraveles.

VERSION: 05
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DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DE CALIDAD DE LOS RIOS.
Sitios de Muestreo de la Calidad del Agua.

La CVC a través de su laboratorio ambiental tiene definido un programa de monitoreo
" para el rio Garrapatas y sus principales tributarios, realizando muestreos semestrales o
anuales en un total de 14 estaciones, las cuales se esquematizan en la Figura 4.

00000 —
CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO GARRAPATAS
OBJETIVOS DE CALIDAD

RN C omenteric Sesputs
et Comoninne - “ Argete

o Bantto - w.am m
210 Sam Ousons- mmwyo-meu-.m
i<

CORPORACION ém REGIONAL m

DEL VALLE DEL CAUCA e Ot
GRAPO SISTEMADE INFORMACION AMEHENTAL mﬁmm
N Pnum 1.000.000 m
CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO GARRAPATAS o este: 1.000.000 m.
ESTACIONES DE CALIDAD DE AGUA e st caon

Bsads . 1:400.000
e Lo k] edd 2 @

CHograks Tamanca
e CVC, Esala 4:80.000 Aflo 2018

Figura 4. Estadones de calidad de agua en los tributarios priorizados en la Cuenca del rio Garrapatas

- A
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Caracteristicas de la Calidad del Agua

La calidad de las aguas del rio Garrapatas y algunas subcuencas tributarias esté
influenciada por los vertimientos de las cabeceras municipales de El Cairo, El Dovio,
Argelia y Versalles, asi como de algunos correglmlentos y veredas, a esto se suman la
presencia de actividades agricolas y pecuarias como la caficultura, cuyos vertlmlentos
inciden en su deterioro.

A continuacién se presenta el comportamiento de algunos de los principales parametros
monitoreados por el Laboratorio Ambiental durante el periodo 2009 a 2015, en las
cuencas tributarias seleccionadas para la definicién de objetivos de calidad.

Rio Vallecitos

La calidad de sus aguas antes del vertimiento de la cabecera municipal del Cairo esta
‘influenciada por la actividad ganadera representativa, que genera vertimientos por
escorrentia al rio con gran aporte de soélidos y coliformes. Aguas debajo de este
vertimiento hay pequefas porcicolas Existe contaminacién por los agroquimicos que se
utilizan en el cultivo de café, banano y platano. Hay algunas casas que no se encuentran
conectadas al alcantarillado’del municipio y vierten directamente al rio Vallecitos. En la

. Comprometidos con la vida
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Tabla 6 se presenta el comportamiento de la calidad del agua en el rio Vallecitos.
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Tabla 6. Comportamiento de la Calidad del Agua en el rio Vallecitos

Descripcién Parametro

Caudal. Los valores de Caudal en el rio

Vallecitos muestran un aumento a medida

que éste avanza en su recorrido. En la
Figura se observa un incremento
considerable en el caudal registrado entre
las estaciones 200 mts después - del
vertimiento del Cairo (150-550 I/s) y
después de la desembocadura del rio
Bonito (600-3200 V/s), el cual se debe a la

confluencia de estos dos rios en-

proximidad de la cota 1500 msnm. En el
afo 2012 el muestreo se realizé en el mes
de agosto, mes en el que se presentan los
caudales mas criticos segun los reportes
de las Estaciones limnigraficas en la
cuenca. Los caudales mas altos se
obtienen en el afio 2010 en los muestreos
del mes de noviembre llegando a 3200 U/s.

DBO:s. Las concentraciones de DBOs en el

rio Vallecitos varian presentandose. un’
incremento en la estacion localizada aguas -

abajo de la descarga directa del Municipio
El Cairo, la concentracion vuelve a
descender después de la desembocadura

del rio Bonito que aporta un caudal,
importante y permite la dilucién de la carga

contaminante. En los muestreos de

septiembre de 2009, junio de 2010, agosto

de 2012 y agosto de 2015 los valores de
DBOs reportados superan los valores

presentados usualmente en corrientes

superficiales no contaminadas (2 mg/l)
'segun la UNESCO (1996), esto se atribuye
a que los muestreos se realizaron en los
meses donde se presentan los caudales
promedios mensuales minimos del afio en
la cuenca, el valor mas alto de DBOs fue
de 5,13 mg/L en el aflo de 2015 muestreo
realizado en el mes de agosto mes critico
en cuestiones de caudal.

Figura Pardmetro

500 - - s oot Y AV AP L e
Antes del vettimiento del 200 mts después del Después de la
Cairo vertmiento del Cairo desembocadura del Rlo

Bonio
e §7106/2000 wtloe 160972009 =nciev=- 10/06/2010 wmitmse 14/10/2010 v 26/08/2012

. En los muestreos de los afios 2014 y 2015 no se midié el valor del
" caudal. '

0,00 e e e . - .. Lo R J
Antes del vedtimeeato del Cairo 200 mis después del verimiento  Después de le desembocadure det
del Cawo Rio Bondo

e 17062009 g~ 16/09/2009 g 1006:2010 w——14/102010
e 28/08/2012 s 100772014 e 1200812015

*El valor de DBO esta por debajo del limite de deteccion del método .
para los afios 2009-2011 el limite de deteccion es 1,94 mg/L en los .
afios 2012-2015 el limite de deteccion es 0,954 mg/L
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Descripcién Pardmetro Figura Parametro

180 (- e oo emee o ee -

160 -

Sélidos Suspendidos . Totales. 0. . .....
Presentaron valores inferiores a 20 mgla _

lo largo de las estaciones analizadas. Se 'é N
‘observa una leve tendencia creciente en el & 100 -
sentido aguas abajo influenciada por el @ 8o - -
vertimiento del Cairo. y por la 4,:.
desembocadura del Rio Bonito. Los
niveles de sélidos reportados evidencian
que la cuenca presenta una buena 20 — -

w0

N Ames;iel.v;nimb;mdd(:alr;. 200mts.‘. ., 6 dei imi H." pues de la bocad de
cobertura boscosa que evita el arrastre del del Cairo ) Rio Bonio :
material pal?lCU'adO hacia la fuente de s 171082009 e 1609/2009 st 10206/2010 wmue 141102010
agua. o 28082012 vt 0072014 e 12082015

Coliformes fecales. Los niveles de

coliformes en el rio Vallecitos aumentan 100E-08

después del vertimiento del Municipiode EI

Cairo, estos superan el valor limite 'E",ooe«)s

establecido para aguas destinadas a §

consumo humano previo tratamiento E

convencional (2000NMP/100ml), . 5 1.006+04

exceptuando el muestreo del afio 2010 en 3

que los niveles de coliformes después del &

vertimiento fueron de 1500 NMP/100ml,  § '00€:03

este comportamiento evidencia el alto g

grado de deterioro que presenta el rio en 3 L O0E02

su calidad microbiol6gica una vez recibe la ‘

descarga de aguas residuales de este

municipio. Después de la desembocadura LO0EHY e e o e e -
del rio Bonito se observa una disminucién Antes del vertimiento del Cairo 200 mis despuds del vertimento  Después de la desembocadura
de la concentracion en el parametro por e 17062000 ——wmas PP om0 et iionn

efectos de dilucion. e 281082012 et 10072014 e 12080015 ererres Limte
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Quebrada Cementerio

La calidad de sus aguas esta influenciada por el vertimiento de agua residual de una parte
de la Cabecera Municipal de Argelia. En la Tabla 7 se presenta el comportamiento de la
calidad del agua en la Quebrada Cementerio.

Tabla 7. Comportamiento de la Calidad del Agua en la Quebrada Cementerio
Figura Pardmetro

Descripcion Parametro

Caudal. Los valores de Caudal en la
Quebrada Cementerio muestran un
aumento después del vertimiento del
municipio de Argelia. Los caudales mas
altos se obtuvieron en el afio 2009
llegando hasta los 48,18 L/s antes del
vertimiento y hasta 87,81 L/s después del
vertimiento. Los caudales de la Quebrada
han. ido disminuyendo a lo largo de los
afios llegando a caudales de 7,09 L/s
antes del vertimiento y 9,76 L/s después
del vertimiento. Esta disminucién del
caudal se atribuye a los conflictos de uso
en la zona, una parte significativa de las
viviendas estan construidas incluso sobre
su cauce.

DBOs. Las concentraciones de DBOs en la
Quebrada Cementerio varian presentandose
un incremento en la estacion localizada
aguas abajo de la descarga del Municipio de
- Argelia. La concentracion de DBOs antes det
vertimiento supera los valores presentados
usualmente en corrientes superficiales no
contaminadas (2 ‘mg/l) segun la UNESCO
(1996) en los muestreos de mayo de 2009 y
agosto de 2015. Después del vertimiento del
municipio las concentraciones presentan un
incremento significativo con valores por
encima de los 6 mg/L en todos los afios
alcanzado un maximo de 27,5 mg/L en el
muestreo de septiembre de 2011; lo que
evidencia la baja capacidad de asimilacién
que tiene este cuerpo de agua receptor frente
a los vertimientos de aguas residuales de la
cabecera municipal. La concentracién minima
correspondi6 al afio 2009 donde se registré el
caudal més aito.

VERSION: 05

CaudaliLfs)

Antes del verttimiento de Argelia Después del vertmiento de Argelia
e 050572009 adiee 220972009 e 10/06/2010 i
i 12/10/2010 i 06,/09/2011 1500812012 !

En los muestreos de los afios 2014 y 2015 no se midi6 el valor del '
caudal.

L

30 - J—
25
gzo . .
Ew o ’
§ i
10 !} B
:
5 : . - JON—,
!
0 o pre— [« PO - fe e w e b s v
Antes del vertimeento de Argelia Después del vertimiento de Argelia
Estaciones
g 05,/05/2009 i 221092009 wagenn 10/06/2010 e §2110/2010
wemimenn 06/09/201 1 etrne 15/08/2012 e 30/07/2014 s 04/08/2015

*El valor de DBO esta por debajo del limite de deteccion del método
para los afios 2009-2011 el limite de deteccion es 1,94 mg/L en los .
aftos 2012-2015 el limite de deteccion es 0,954 mg/L
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- Descripcién Parametro o ~ Figura Parametro

Sélidos Suspendidos Totales. La 160 . - o— - - o
concentracion de sélidos suspendidos
: totales en la Quebrada Cementerio antes .
del vertimiento de Argelia se mantuvo por 50 ... . ...
.debajo de 20 mg/lL. a excepcién de los
muestreos de junio de 2009 y del afio
- 2014. El resultado del afio 2009 se asocia
" al caudal de la Quebrada que pudo causar
un arrastre de sélidos en la cuenca, esta
rconcentracién de sélidos disminuye a
medida que el caudal aumenta por lo que
. 8@ puede concluir que la concentracién de
"sblidos en el vertimiento no es
representativa en comparaciéon con la

 concentracion que trae e! rio. A excepcion Antes del vertimiento de Atg;ﬁam“ o Después del venimnne't.\.txé'd.e.Am;ha
_de los muestreos de septiembre de 2009 y

‘del afio 2015 la concentraciéon de SST en s (0570572 000 wwngipen 22 /0912009 *W10m/2010.-——12.‘10I2010
la Quebrada después del vertimiento del it 06/09/2011 ewtrr 15082012 - - = 300072014 -~ 0410872015
. Corregimiento de Argelia estuvo por :
encima de los 20 mg/L con valores de mas
.de 50 mg/L en los afios 2010 y 2012
: relacionados con la época invernal.

8
i

88T (mgh.)

o 8 &8 8 8

Coliformes Fecales. A excepcién de los
“muestreos de 2011 y 2015 los valores de
. coliformes fecales en la Quebrada
‘Cementerio antes del vertimiento del
Municipio superan el valor limite
establecido para aguas destinadas a
consumo humano previo tratamiento
i convencional (2000 NMP/100ml), lo que
sugiere posibles descargas de aguas
‘ residuales domésticas aguas arriba de
"este punto de monitoreo. Después del
vertimiento de la cabecera municipal estos BO0EH2 — e e oo =8 e e
valores aumentan alcanzando un maximo Astes del vertimento de Aigelia

en los muestreos de septiembre de 2009 y

-2011. s (5052000 ot 22002000 e 10062010 rmmn 12402010 oo 06092011 .
B : e SR e JOOTROM  coromn OADB20IS oo timte .

8
&
|

g
&
"

400403 - - -

CoWormes fecales (NMP/100mL)
-
£
|

Después del vertimento de Amelie
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Quebrada Paraiso Verde

La Quebrada Paraiso verde recibe la totalidad de las aguas residuales de la cabecera
Municipal de Argelia (en su cauce desemboca la Quebrada Cementerio que recibe parte
de los efluentes) y algunas veredas y corregimientos como El Raizal, La Paz, La Palma,
La Tebaida, La Bella, la Soledad y la Cristalina. La quebrada Paraiso Verde se ve
fuertemente impactada a su paso por el centro poblado del municipio, incluso antes de
entrar a este ya se ve afectada por el descole de aguas residuales provenientes del barrio
Villa Sol. En su recorrido por el casco urbano se identifican descargas generadas por el
sector porcicola, actividad que se lleva a cabo a pequefia escala, descargas de agua
residual doméstica provenientes de las casas localizadas sobre la franja forestal
protectora, también hay descargas de lavaderos de vehiculos e incluso se ha observado
que en la quebrada se lavan baterias de carros y en ocasiones estas se dejan ahi.En la

Tabla 8 se presenta el comportamiento de la calidad del égua en la Quebrada Paraiso
Verde

Tabla 8. Comportamiento de la Calidad del Agua en la Quebrada Paraiso Verde

Descripcion Pardmetro - ' ' Figura Pardmetro
250 - N S

Caudal. Los valores de Caudal en la
Quebrada Paraiso Verde muestran un:
aumento después del .vertimiento del:
municipio de Argelia y de la Quebrada, g
- Cementerio, a excepcion del muestreo del !

afio 2011. Los caudales méas altos }
registrados se obtuvieron en el muestreo

de octubre del 2010 llegando hasta los
159,32 L/s antes del vertimiento y hasta 50

150

22258 L/s después del vertimiento. El : > .

caudal en la Quebrada en el ultimo afio . Estaciones

muestreado (2012) tuvo una disminucion L D U U
Antes del vedimiento de Argelia Después del vertimiento de Agelia

importante con relacién a los caudales’

histéricos llegando a un caudal después *==05/05/2009 <@~ 22/09/2009 -~ 100062010
del vertimiento de 37,5 Us. ) wssoen 12110/2010 st 06/09/2011 wwnae 1508/2012

£n los muestreos de los afios 2014 y 2015 no se midio el valor del
- caudal. -

Comprometidos con la vida
VERSION: 05 COD: FT.0550.04



‘ .
Corporacién Auténoma
Regional del Valle del Cauca -

Pégina 36 de 58

RESOLUCION 0100 No. 0660 . 0916 DE 2016
( )

“POR LA CUAL SE FIJAN OBJETIVOS DE CALIDAD DE CUERPOS DE AGUA
PRIORIZADOS DE LA CUENCA DEL RIO GARRAPATAS”

__Descripciéon Pardmetro . ) ~_ Figura Parametro

DBOs. Las concentraciones de DBOs en la
Quebrada Paraiso Verde antes del
vertimiento se encuentran por debajo de
los 2 mg/L, exceptuando el muestreo. del
afio 2012 donde la concentracién antes del
vertimiento se registré6 en 8,16 mg/L, este
afio corresponde al descenso del caudal
de la Quebrada. Después del vertimiento
de Argelia, la Quebrada Cementerio y La
"Quebrada La Esmeralda la concentracién
. de DBO aumenta superando los 2 mg/L en
- todos los muestreos realizando alcanzando

5 - “e e
un valor maximo de 39,4 mg/L en el afio  « Estaciones
2015, los vertimientos de aguas residuales © - Antes del verimiento do Argefia Despuds delvetimiento de Agelle

.generan una carga contaminante en la- :

Quebrada. En este tramo en el muestreo

realizado en el afto 2015 llama la atencion “amtren 05,/05/2009 soboms 22/09/2009 ssror 101062010 wmesimme 12/10:2010
“.el valor de DQO encontrado en Ila - s 08092011 o 15082012+~ 30/07:2014 - - - - 041082015

Quebrada llegando a concentraciones de

358 mg/L indicando algin tipo de gy yaior de DBO est4 por debajo del limite de deteccién del método para los
contaminacién Quimica. . afios 2009-2011 el limite de deteccion es 1,94 mg/L en los afos 2012-2015
el limite de deteccion es 0,954 mg/L

180 e o -

A

160 | e R e e . ,‘/‘ ..
Solidos Suspendidos Totales. La ' e
concentracion de sélidos suspendidos 140 : : -
totales en la Quebrada Paraiso Verde [ /
antes del vertimiento de Argelia se 20 v om0
mantuvo por debajo de 20 mgL a 35, o / o
excepcion del muestreo de mayo de 2009 g : ' )
"y del afio 2012. Esto se corresponde con § a0 . P P

los afios en donde la Quebrada b
Cementerio presenté también una 60 : - -
concentracion de SST altas antes de ;
desembocar a la Quebrada Paraiso Verde. 40 o
El valor méas alto de SST en la Quebrada

se obtuvo en el muestreo de junio de 2010 X ” — .
. con una concentracion por encima de los 0 L ¥ Estaciones
160 mg/L. Antes del vertimiento de Argelio Después del vettimiento de Argelia

g 05,05/2009 wetitosn 22109/2009 e~ 100672010 wmwmmem 12/10/2010
wgpsn 0810012011 wwmsppen 16/08/2012 ~-»ne 3007 2014 = ~ - 04/08/2015
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Descripcién Parametro .

Coliformes fecales. los niveles de
coliformes fecales en la Quebrada Paraiso
Verde antes del vertimiento del Municipio y
después del vertimiento superan el valor

limite establecido para aguas destinadas a -

consumo humano previo tratamiento
convencional (2000 NMP/100ml), la
concentracion de coliformes aumenta en
todos los muestreos después del
vertimiento (descarga de aguas residuales
domésticas con gran cantidad de carga
organica).
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Quebrada Cauquita

La Quebrada Cauquita recibe la totalidad de las aguas residuales de la cabecera -
Municipial del Dovio, adicionalmente de sur a norte recibe la Quebrada El Castillo y la -
Quebrada La Grande, antes de confluir a unos 150 m al noroccidente del pueblo, al rio
Dovio. Previo a esta descarga, la calidad de la-Quebrada ya se ha visto afectada por el
corregimiento de Cajamarca que tampoco cuenta con un sistema de tratamiento para sus
aguas y estas se vierten directamente al cuerpo de agua, antes del vertimiento de este
corregimiento se identifica un vertimiento puntual de una quesera y vertimientos difusos
de actividad ganadera que llegan por escorrentia. A la quebrada Cauquita desembocan
las quebradas Castillo y Grande, en la primera hay un asentamiento indigena de 490
personas que vierten sus aguas directamente al cuerpo de agua y en la segunda hay gran
cantidad de cultivos que utilizan agroquimicos.

En la Tabla 9 se presenta el comportamiento de la calidad del agua en la Quebrada
Cauquita . )
Tabla 9. Comportamiento de la Calidad del Agua en la Quebrada Cauquita

Descripcién Parametro . Figura Pardmetro

Caudal. Los valores de Caudal en la Quebrada
Cauquita muestran un aumenfo aguas abajo
debido a los vertimientos del caserio Cajamarca,
una quebrada (no identificada) que confluye a la -
Cauquita después de la estacién antes caserio
Cajamarca, - vertimientos de {a cabecera
municipal del Dovio y a las Quebradas el Castillo
y La Grande que desembocan antes de la 3
estacién de muestreo. Los caudales méas altos
registrados se obtuvieron en el muestreo de
octubre de 2011 llegando hasta ios 55,9 L/s
antes del vertimiento del caserio, hasta 91,3 L/s

CaudalL/s)

después de! vertimiento del caserio y hasta 0 : ) : R )
100029 L/s después del vertimiento de la Antes caserio Cejemarca  Anles def vertmento dol Desp aelvedmmiento cel
Cabecera Municipal. El caudal en la Quebrada .

en el dltimo afio muestreado (2012) tuvo una
disminucién importante con relacién a los

caudales histéricos, especiaimente en la == 101062009 8-~ 011092009 ------ 30706:2010

estacién después del vertimiento del Dovio 2100972010 oo~ 20009/2011 ~-me—-20/08/2012

llegando a un caudal después del vertimiento de . En

279 Us. los muestreos de los afios 2014 y 2015 no se midio el valor del
caudal.
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'Descripcién Pardmetro

DBOs. Las concentraciones de DBOs en la
Quebrada Cauquita antes del vertimiento del
Caserio Cajamarca se encontraron ligeramente
por encima de los 2 mg/L en el muestreo de
junio de 2009, en los dos muestreos realizados
en-el afio 2010 y en el muestreo del afio 2014,

este Ultimo afto se obtuvo el valor mas alto de .

DBO en esta estacion con 4,84 mg/L. En la
segunda estacion cuando se ha realizado el
vertimiento del caserio pero también ha
confluido una Quebrada no identificada las
concentraciones de DBOs tienden a disminuir,
por lo que se concluye que la carga
" contaminante del caserio se diluye con el aporte
de caudal de la otra Quebrada. Después del
vertimiento de la Cabecera municipal de El
Dovio y de la desembocadura de las Quebradas
El Castillo'y La Grande la DBOs en la Quebrada
aumenta llegando hasta un méaximo de 110 mg/L
en el muestreo del afio 2015. En esta estacion
se observan unos valores de DQO vy
conductividad atipicos y altos si se considera
que el agua residual que llega es
mayoritariamente doméstica por io que se puede
inferir una contaminacion de origen inorganico.

Soélidos Suspendidos Totales. La
concentracion de sdlidos suspendidos
totales en la Quebrada Cauquita antes del
vertimiento de la Cabecera Municipal del
Dovio se mantuvo por debajo de 20 mg/L a
excepcion del muestreo del afio 2015
donde la concentracion de sélidos en la
estacion antes caserio Cajamarca fue de
46 mgl/L, en general la concentracién de

SST aumenta aguas abajo a excepcion del

. afio 2015 que de los 46 mg/L llega hasta 2
mg/L. :

" El valor mas alto de SST en la Quebrada

" se obtuvo en el muestreo del afio 2015 con
una concentracién por encima de los 232
mg/L, esta valor no se incluy6 en la grafica
pues no  permmitia  observar el
comportamientos en los otros muestreos.
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Antes caserio Cajamarca  Antes del vedimiento del  Después del vertimiento del
Dovio Dovio
s 10206/2000 soolibon (1 /09/2008 o - 3070812010 wommwem 21/09/2010
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mimen 2000912011 oben 29108/2012 <o 141072014

*El valor de SST estéa por debajo del limite de deteccién del método. -
Para los afios 2009-2011 el limite de deteccion es 2 mg/L en los
afios 2012-2015 el limite de deteccion es 11,43 mg/L. .
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Descripcion Parametro

Coliformes fecales. A excepcion de los
muestreos en los afios 2011,2014 y 2015
. en la estaciéon antes caserio Cajamarca los
niveles de coliformes fecales en la
Quebrada Cauquita antes del vertimiento
_del Municipio y después del vertimiento
-supera el valor limite establecido para
aguas destinadas a consumo humano
“previo tratamiento convencional (2000
NMP/100ml), los niveles de coliformes
aumentan en todos los muestreos después
- del vertimiento de la Cabecera Municipal
(descarga de aguas residuales domésticas
con gran cantidad de carga organica). Los
valores de coliformes mas altos se
registraron en el muestreo realizado en el
afio 2012 llegando a
24000000NMP/100ml.

Figura Parémetro
1;“‘08 e e+ 0 r————. Sv——— 70

i
|
!
i
1
1

8 8 B B
2 % 3 2
P |

Coliformes fecales(NMP/100mL)
8

Antes caserio Cojamarca  Antes del vertmiento def Dovio Después del vetimento del Dovio

o 1006:2009 amlbmm 01092009 e - 301062010 ommwtmee 21092010 momewes 2008/2011
e 082012 s 14072004 e 20082015 - -+ Limte
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Quebrada Patuma

La Quebrada Patuma recibe la totalidad de las aguas residuales de la cabecera Municipial
del municipio de Versalles que son tratadas en una PTAR que entr6 en operacién en el
afo 2012, el municipio tiene una cobertura de alcantarillado de 99,4% se identifican 3
tipos de usuarios especiales conectados al alcantarillado: una quesera, una funeraria y 3
lavaderos de vehiculos. Dentro de los usuarios que no estan conectados al alcantarillado
de la zona urbana hay 6 viviendas ubicadas en la entrada de la Granja Departamental que
vierten dlrectamente ala quebrada Patuma, aguas residuales provenientes del matadero
que se generan por su mal manejo en las actividades y vierten a la Quebrada Maraveles
- que es afluente de la Quebrada Patuma antes del vertimiento de la PTAR, la Granja
Departamental que vierte a la Q/da Patuma antes del efluente de la PTAR y otras
Porcicolas aguas arriba del vertimiento de la PTAR afectan la calidad de la Quebrada. En
la Tabla 10 se presenta el comportamiénto de la calidad del agua en la Quebrada Patuma

Tabla 10. Comportamiento de la Calidad del Agua en Ia Quebrada Patuma
Descripcién Pardmetro , . Figura Pardmetro

450 [ e e e

400 f

350 i
Caudal. Los valores de Caudal en la 4 L
Quebrada Patuma muestran.un aumento 3
aguas abajo debido a los vertimientos la g 250 ?
cabecera municipal de Versalles y a las 5 200 e
Quebradas Maraveles y Las Olivas que ¢
desembocan antes de la estacion de” 190
~muestreo que se ubica después del- 100 :
vertimiento de versalles. Los caudalesmas: ., |

i

altos registrados se obtuvieron en el: A . ,
~ muestreo de junio en el afio 2011 llegando - 0" - .
' hasta los 65,3 L/s antes del vertimiento y: Antes del vertimiento de Versalles Después delvenimiemode Versalles i
“hasta 390 .L/s después del vertimiento de - et (3/03/2000 i 20/09/200 == 10/06/2010 =i 14/10/2010
la Cabecera Municipal. : . e 10512011 = 271102011 221082012

* | En los muestreos de los afios 2014 y 2015 no se imidi6 el valor.del -
. caudal. o ;

H
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H

| . Descripcién Pardmetro

1 DBOs. Las concentraciones de DBOs en la
 Quebrada Patuma antes del vertimiento se .
: encontraron por debajo de los 2 mg/L para .
‘todos los muestreos, y debido a los -
. vertimientos generados por la PTAR y por .
‘todas 1as actividades, principalmente
! porcicolas que se encuentran aguas arriba -

‘de la PTAR Ila concentracién se
rincrementa, el valor maximo alcanzado
-estuvo en el afio 2009 donde se llegd
‘hasta flos 114 mg/l, la menor

- concentracién después del vertimiento se
‘obtuvo en el aflo 2015 donde la-

" concentracion fue de 52 mg/L. Después

. del afio'2012 cuando entré en operacion la’
-PTAR se observa que a pesar de que hay .

“ vertimientos sin tratamiento las cargas

- - contaminantes en la Quebrada 'han

disminuido significativamente.

i Sélidos Suspendidos Totales. La
i concentracion de soélidos suspendidos

‘totales en la Quebrada Patuma antes del
: vertimiento de la .Cabecera Municipal de .
! Versalles estuvo por encima de los 20

- mg/L en los muestreos de marzo de 2009 y

ijunio de 2011, valor relacionado con los

‘altos caudales en la Quebrada que

: pudieron arrastrar sélidos aguas atriba de .
‘Versalles donde.la cuenca presenta un alto .

‘nivel de intervencion: deforestacion,

" siembra de pastos y sobrepastoreo. En la -
- estacion ubicada después del vertimiento -
‘de Versalles se observa una tendencia al
:aumento en la concentracion de SST con’

-un valor maximo de 120 mg/L en el afio
- 2000. '

Figura Pardmetro '

120 |

100

Antes del vertimiento de Versalies _ Después del vertimiento de Versalies
ovssgoen (310312009 smgpoms 2009/2009 e 10/06/2010 swwmamee 141102010 mmomer 317052011

- o JTH0/2011 vt 22/08/2012 onew 15/07/2014 e 2000812015

Antés del vertimiento de Versalles Después del vertimiento de Versallés
+ awgm 03103 /2000 metimn 20/09/2009 womron: 10/06/2010 vsamner 1471072010 st 3105/2011
e 2THO/2011 amtomm 22108/2012 e 1500712014 woscnen 20/08/2015

. *El valor de SST est4 por debajo del limite de deteccion del
 método. Para los afios 2009-2011 el limite de deteccién es 2 mg/L
- en los afios 2012-2015 el limite de deteccién es 11,43 mg/L. :

”
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Descripcion Pardmetro

Coliformes Fecales. Antes de los

vertimientos de la PTAR del municipio y de
las otras actividades realizadas en la zona,
a excepcion de los muestreos de
septiembre de 2009 y junio de 2010, en
todos los muestreos los coliformes totales
estuvieron por debajo del valor limite
establecido para aguas destinadas a
consumo humano previo tratamiento
convencional (2000 NMP/100ml), posterior
al vertimiento de la Cabecera Municipal el
valor de -coliformes se aumenta
evidenciando un alto grado de deterioro
que presenta el rio en su calidad
microbiolégica pues en todos los
muestreos se superan los 2000 NMP/100
mL  llegando hasta  110000000,00

NMP/100 mL en el afio 2009. Esta:

situacion también puede atribuirsele a la
escorrentia proveniente de las actividades
ganaderas que se llevan a cabo en la
zona.

_ Figura Parametro
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Quebrada el Fusil-Rio San Quinini

La estacion de monitoreo antes del vertimiento del Corregimiento el Naranjal se ubica en
la Quebrada el Fusil, esta desemboca en el Rio San Quinini. El rio San quinini ya viene
afectado por las descargas de agua residual de los corregimientos Dos Quebradas, Los
Cristales, la vereda El Betun y de la actividad panelera (trapiches). La Quebrada el fusil °
recibe las aguas residuales del caserio El Fusil y por escorrentia llegan aguas residuales
de fincas ganaderas. Aguas abajo del vertimiento del corregimiento Naranjal, hay mas
descargas de agua residuales de otros asentamientos indigenas, del corregimiento
Betania, Aguas lindas, de la vereda Buenos Aires y de pequenos trapiches que vierten a
las quebradas Magungo y el Carnicero que desembocan al San Quinini. Se han -
identificado ademas cultivos ilicitos en la zona lo que puede generar contaminacion
quimica en el rio. En la Tabla 10 se presenta el comportamiento de la calidad del agua en
El Rio San Quinini.

Tabia 11. Comportamiento de la Calidad del Agua en El Rio San Quinini
Descripcién Parametro , Figura Parametro

8000 e e e e - e 0 (RS

-~
(=3
8

Caudal. El valor del Caudal en la estacion
antes del vertimiento de Naranjal
- corresponde al caudal de la Quebrada el
Fusil, el maximo caudal en la Quebrada se
obtuvo en el aflo 2011 con 437 L/s el
minimo se midi6 en el afio 2014 y fue de
246 Us, la estacion de monitoreo:
después del vertimiento de Naranjal y
desembocadura Cajamarquita se localiza
~en el Rio Sanquini que ha recibido las
aguas de la Quebrada el Fusil, el rio
Cajamarquita, zanjén Churumbelo por lo s i -
que caudal es mucho mas alto alcanzando . Antes del vertimiento de Nararyal Después del venimenlq de Naranjal y
un méximo de 7103 L/s en el afio 2009. desembocadura Cojemargula
ot 17/03/2009 wmlbens 22/06/2010 ommstmem 13/10/2011 ammivmen 15006/2012 - oo 1571072014
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Caudal(lL./s)

g

:

Estaciones

o

En los muestreos del afio 2010 no se realiz6 medicién del caudal.
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Descripcion Parametro

DBOs. Las concentraciones de DBOs en la-

Quebrada el Fusil y en el Rio San Quinini
estuvieron por debajo de 2 mg/L, en los
muestreos de antes del afio 2012 el limite
de deteccion del método es de 1,94 mg/L.
A pesar del vertimiento de

el rio San Quinini tiene una capacidad de
asimilacion que no permite alterar la
calidad microbioldgica de la fuente.

Sélidos Suspendidos Totales. Se
observa una tendecia de aumento en los

SST mas marcada en los afios 2011 y

2012.

El valor de SST del afio 2010 se omiti6 del
grafico para analizar los resultados en los
otros afios, dado que ese afo se alcanzé
un valor de 3865 mg/L atribuido a que el
afo 2010 fue un afio lluvioso.

VERSION: 05
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*El limite de deteccion del método hasta el afio 2011 fue de 1,94
mg/L.

i
i

Para los afios 2009-2011 el limite de deteccion es 2 mg/L en los

'
<
cor

SST (mgA.)

s 8

-
(4

o

Después del vertimiento de Naranjal

Antes del vertimiento de Naranjal

g 170032000 o= 131102011 e 1506/2012 e 15/10/2014

afios 2012-2015 el limite de deteccion es 11,43 mg/L.
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" Descripcién Pardmetro P o Figura Pardmetro
1.00E+06

1.00E+05 : N

Coliformes Fecales. En todos los
muestreos los valores de coliformes
superaron el valor limite establecido para
aguas destinadas a consumo humano -
-previo tratamiento convencional (2000
NMP/100ml) antes y después del
vertimiento. Los niveles de coliformes en
los afios 2010, 2011 y 2012 disminuyen
ligeramente después del vertimiento de
Naranjal. Sin embargo, se debe tener en

Coliformes fecales (NMP/100mL)
i

..................................

1.00E403 ©- -

cuenta que las estaciones estan en cuerpo Antes del vettimiento de Neranjal  Después del vertimiento de Naranjal
de agua diferentes. :
et 17103/2009 semtimme 2210672010 0911172010 13102011
e 150672012 e 154072014+ o+ Limite

-
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USOS DEL AGUA

En la cuenca del rio Garrapatas, las aguas de sus tributarios son destinadas para
diferentes usos, en la Tabla 12 se presentan los principales usos del agua en los
diferentes tramos de las fuentes superficiales localizadas en las subcuencas tributarias a
éste, para las cuales se definiran objetivos calidad de agua.

Tabla 12. Usos del Agua Actuales y Potenciales'en las fuentes superficiales localizadas en las Subcuencas
' ' tributarias del Rio Garrapatas '

Fuentes
superficiales

Tramo

Usos Actuales del Agua

Usos Potenciales del Agua

Rio Vallecitos

Tramo |. Nacimiento — Antes
del vertimiento de la
cabecera municipal de El
Cairo

Recreacion por contacto primario

Agricola

Recreacion por contacto
primario
Agricola

Tramo Il Antes del
vertimiento de la cabecera
municipal de El Cairo —
Desembocadura al Rio las
Vueltas.

No hay usos

Preservacion fauna y flora
Estético

Quebrada
Cementerio

Tramo |. Antes del
vertimiento de la cabecera
Municipal de Argelia -
Desembocadura a
Quebrada Paraiso Verde

No hay usos

Estético

Quebrada
Paraiso
Verde

Tramo |. Desembocadura
Quebrada el Diamante-
Estacion antes del
vertimiento de la cabecera

No hay usos

Abastecimiento para consumo
humano

municipal de Argelia.

Tramo Il. Estacion antes del
vertimiento de la cabecera
municipal de Argelia. -
Desembocadura Quebrada
Dionisio

No hay usos

Agricola

Quebrada
Cauquita

Tramo . Antes vertimiento

caserio Cajamarca- Antes

vertimiento de la cabecera
Municipal de El Dovio

Pecuario

Pecuario

Tramo |l. Antes vertimiento

de la cabecera Municipal de

El Dovio - Desembocadura
al Rio Dovio.

~ Agricola

Agricola

VERSION: 05
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Fuentes Tramo Usos Actuales del Agua Usos Potenciales del Agua

superficiales
Tramo |. Nacimiento — Antes ) ’
+  del vertimiento de la Abastecimiento para consumo Abastecimiento para consumo
cabecera municipal de humano : humano
Versalles
Quebrada Tramo Il. Antes del
Patuma vertimiento de la cabecera
municipal de Versalies — égg{f:r'; ’ Aaricola
Después del vertimiento de industrial 9
\ la cabecera municipal de .
Versalles )
Tramo |. Antes de la
ngbrada el desembocadqra de la Fines recreativos mediante . Fines recreativos mediante
Fusil-Rio San | Quebrada el Fusil- después contacto secundario contacto secundario
Quinini de la desembocadura de la .
Quebrada Maraveles. '
6.
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APORTES DE CARGA CONTAMINANTE

| Lbs principales aportes de cargas contaminantes de los rios priorizados en la cuenca del
rio Garrapatas generada por vertimientos puntuales corresponden a las aguas residuales
domeésticas generadas en los centros poblados y sector cafetero.

Cargas ARD Centros Poblados

" La carga total vertida diaria en el afio 2015 en la Cuenca del Rio Garrapatas fue de
1322,21 Kg de DBOs y 1133,14 Kg de SST. Las cargas se obtuvieron de manera
presuntiva teniendo en cuenta la poblacion proyecta por el DANE al aiio 2015 tanto en la
cabecera como en la parte rural, en la parte rural se asumié que solo el 60% de las cargas
llega a las fuentes considerando las soluciones individuales de AR. El 60% de la carga de
DBO:s es aportada por la cabecera y el 40% por la parte rural, en SST el 56% lo aporta la
- cabecera y el 44% restante el rural. En la Flgura 5 se detalla el aporte por Municipio tanto

30,0
25,0
20,0
. 15,0
10,0 &% aporte DBO

50 - | % aporte SST

0,0

en la cabecera como en la parte rural.

Figura 5. % de Aporte de DBO y SST por Municipios (Cabecera- Rural) en la Cuenca del Rio
Garrapatas
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Los mayores aportes por cargas contaminantes tanto en DBOs como en SST los hacen
las Cabeceras Municipales del Dovio y Argelia, los menores aportes los realizan las areas
rurales de Roldanillo y del Dovio. En el Municipio del Cairo los aportes de cargas sson
mayores en la parte rural que en la parte urbana.

Cargas Sector Cafetero

Teniendo en cuenta la produccién de café total en Colombia para el afio 2015 reportada
por la pagina de la Federacién Nacional de cafeteros que fue de 86467500 @cps, la
produccién en el Valle del Cauca que se estimé con el porcentaje de participacion del
departamento (5,9%) dado por el Comité de Cafeteros obteniendo una produccién de
5101583 @cps, la produccion en la Cuenca del Rio Garrapatas que se calculé con el area
cultivada en la cuenca reportada por el Comité de Cafeteros en el afio 2011 que es de
10620,7 hectareas que representa el 14% del area planteada en el departamento
obteniendo una produccién de 715479,1 @cps se calcularon las cargas contaminantes
aportadas por la cuenca, obteniendo una carga de 4,6 Ton/dia de DBOs y 2,2 Ton/dia de
SST. Teniendo en cuenta el porcentaje area plantada por Municipio con respecto al area
total de la cuenca (Imery, 2009) se estimaron las cargas aportadas por cada Municipio y
_se observan en la Figura 6 o

1 6 oo . woeemn s o4 0 oo s s on e+ vves e osou s emamn o i 0+ o S So © Sm o+

1.4 4o -
1,2

1 .

wTon/dia DBO

08 |
: wTon/dia SST

0,6 i e e vons o comesn n s + bs s +

e e 3 B . -
- t . e

Argelia €l Cairo Versalles ElDovio Bolivar Roldanillo La Union

0.4

0'2 g

]

Figura 6. Aporte de Carga contaminante por el sector cafetero en cada Municipio.
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PROPUESTA OBJETIVOS DE CALIDAD PARA LOS RIOS PRIORIZADOS EN
LA CUENCA DEL RIO GARRAPATAS

7.1 CONSIDERACIONES.

Establecer objetivos de calidad del recurso hidrico es un condicionante.esencial de una
adecuada gestion del recurso hidrico, especialmente cuando éste, reporta o esta
amenazado por problemas de deterioro ambiental asociado a contaminacién por fuentes
puntuales o difusas. Este requisito hace parte de las actividades y tareas basicas -
requeridas para enfrentar el proceso de ordenamiento del recurso hidrico?

La definicion de objetivos de calidad para los rios priorizados en la cuenca del Rio
Garrapatas se bas6 en los resultados del estudio “Objetivos De Calidad De Los Cuerpos
Receptores De Los Vertimientos De Las Cabeceras Municipales Localizadas En La
Cuenca Del Rio Garrapatas, Vertiente Pacifico Contrato CVC 737-08" realizado por la
CVC en el ailo 2009.

7.1.1 Objetivos de Calidad Rio Va_llecitos

En la Tabla 13 se establecen los objetivos de calidad de acuerdo con los usos del agua en
los tres tramos identificados en el rio Vallecitos.

Tabla 13. Objetivos de Calidad Rio Vallecitos

Tramo

Parametro de Calidad

Deseable segin norma
de Usos (Decreto 1076 de

Calidad Esperada

2015) al afio 2026
Tramo I Coliformes Totales (NMP/100ml) 1000 <1000
Nacimiento — Antes Coirt Fecal
del vertimiento de la | ZO"ormes recales 200 <200

cabecera municipal
de El Cairo

Contacto primario

(NMP/100 mi)

Oxigeno Disuelto (% Saturacion)

Los niveles de oxigeno
disuelto en este tramo
deberan ser como minimo
del 70% del OD de

Los niveles de
oxigeno disuelto en
este tramo deberan

ser como minimo del

70% del OD de

Coordenadas saturacién saturacion
E: 1.093.151 N: pH(unidades) 5.0-9,0 5.0-9,0
1.019.921 | pelicula visible de grasas y ‘ausente ausente
2 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible Direccion de Gestién Integral del Recurso Hidrico (2011)
' Comprometidos con la vida
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Tramo

Parametro de Calidad

Deseable segiin norma ‘
de Usos (Decreto 1076 de

Calidad Esperada

2015) al afio 2026
E: 1.094.578 N: aceites flotantes
: 1'018;862 Presencia de material flotante
proveniente de actividad ausente ausente
humana :
Temperatura (°C) - <30
DBO (mg/l) . <5
DQO (mg/) - <30
-Para un pH menor a
7.5:3mg/l
-ParapH entre 75 y
menores que 8: 2
Nitrégeno amoniacal (mg/l) - mg/L
-Para pH menores
de 8.5: 1 mg/L
-Para pH mayores a
8.5.0.5 mg/L
Nitrato (mg/L) - <10
Oxigeno disuelto (mg/L) >5,0 > 5mg/L.
Tramo Ii. pH(unidades) 5,6-9 5,59
Antes del Hierro (mg/L) ‘ - <0,3
vertimiento de 12 "anganeso total (mgfl) - - <0.1
cabecera municipal
"deElCairo~ | DBOs (mg/) - <5
‘Desembocadura al | Nitrégeno amoniacal (mg/l) - <0,02
Rio Las Vueltas.  ["Sgjidos suspendidos totales <25
(mg/l) )
Preservacion -
fauna y flora Nitratos (como N-NO3) - <10
Material flotante y de espumas,
Coordenadas provenientes de actividad .
E:1.094.578N: | humana. Ausencia
1.018.862
E: 1.096.761 N: ' .
1.015.546 Grasas y aceites que formen Ausencia

pelicula visible

7.1.2 Objetivos de Calidad Quebrada Cementerio
En la Tabla 14 se establecen los objetivos de calidad para el tramo
Quebrada Cementerio.
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Tabla 14. Objetlvos de Calidad Quebrada Cementerio

Deseable segun
norma de Usos ~ Calidad Esperada al afio
Tramo Parémetro de Calidad (Decreto 1076 2026
de 2015)
Tramo 1. Antes del Material flotante y de
vertimiento de la cabecera | espumas, provenientes de ~ Ausente Ausente
Municipal de Argelia— | actividad humana .
Despues del vertimiento de | Grasas y aceites que formen
la cabecera Municipal de | pelicula visible. Ausente Ausente
Argella Turbiedad UNT - <20
Estético Oxigeno disuelto (mg/) >6
Coordenadas:
E:1.106.171 N: 1.014.991 | DBOs (mgh) <5

E: 1.105.648 N: 1.014.469

7.1.3 Objetivos de Calidad Quebrada Paraisa Verde
En la Tabla 15 se identifican los tramos y se plantean los objetivos de calidad para la

quebrada Paraiso Verde.
Tabla 15. Objetivos de Calidad Quebrada Paraiso Verde

Deseable segun
. norma de Usos | Calidad Esperada al afto
Tramo Parametro de Calidad (Decreto 1076 de 2026
2015)
DBOs (mg/L) - <2
DQO (mgll) - <20
. . SST (mglL) - <25
ramo -
Desembooadura Quebrada Cianuro CN (mg/L) 0.2 <0.2
el Diamante-Estacion antes | Cloruros CI (mg/l) 250 <250
del vertimiento de la ’
cabecera municipal de | Compuestos Fenolicos 0,002 <0,002
Argelia. Cromo Cr+6 (mg/l) 0,05 <0,05
Consumo humano Nitratos N (mg/l) 10 <10
Nitritos N (mg/l) 1 <1
E 14 (%o%%egagaoi 4751 Los niveles de oxigeno
E: 1.107.158 N: 1.014.501 | Oxigeno Disuelto de‘ﬁg‘f‘::‘;::‘;ﬁ%‘;‘;imno
(%Saturacioén)
del 65% del OD de
. saturacion
pH (unidades) 50-9,0 50-90
Comprometidos con la vida
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Deseable éegt’m
norma de Usos | Calidad Esperada al afto
Tramo Parametro de Calidad (Decreto 1076 de 2026
2015)
Plomo Pb (mg/l) 0,05 <0,05
Sulfatos SO=*(mg/) 400 <400
ooy 20.000 <20.000
Coliformes Fecales ' )
(NMP/100 mi) 2.000 <2000
angi‘t::;aﬂ‘gtsaigltz :e grasasy ausentes ausentes
Materiales flotantes :
provenientes de actividades ausentes ausentes
humanas
Amoniaco N (mg/L) <0,1 <0,1
Manganeso(mg/L) 0,2 <0,2
Higrro 5 <5
: DBOs - <10
~ Tramo . DQO - <30
Estacién antes del SST R <80
vertimiento —
Desembocadura Quebrada | Cloruros (mg/L) - <200
Dionisio Sodio porcentual(%) - <35%
Conductividad (uS/cm) - <750
Agricola Fésforo total - <1,5
Coliformes Totales ]
E: 1.107.158 N 1014501 | QMPI10Om).___ <5000 <5000
E: 1.105.635 N: 1.014.503
635 (NMP/100 mi) <1000 <1000
pH 45-9,0 45-90

Sustancias Flotantes

Ausencia de sélidos
visibles, basuras,
espumas o aceites que
formen pelicula visible

Oxigeno Disuelto >3
7.1.4 Objetivos de Calidad Quebrada Cauquita
Enla , :
Tabla 16 se establecen los objetivos de calidad para la Quebrada Cauquita.
Comprometidos con la vida
VERSION: 05 COD: FT.0550.04




[y

Corporacion Auténoma
Regional del Valle del Cauca

P4gina 55 de 58

RESOLUCION 0100 No.oeso 0 916 DE 2016

(

)

“POR LA CUAL SE FIJAN OBJETIVOS DE CALIDAD DE CUERPOS DE AGUA
PRIORIZADOS DE LA CUENCA DEL RIO GARRAPATAS”

Tabla 16. Objetivos de Calidad Quebrada Cauquita

Deseable segin
norma de Usos Calidad Esperada al
Tramo Parametro de Calidad (Decreto 1076 de afio 2026
2015)
Cloruros Cl (mg/h) 250 <250
Tramo 1. N!tntos (mg/l) 10 <10
Antes del vertimiento Caserio [ Hierro (mg/) - <1
Cajamarca — Antes del Oxigeno disueito g <3
vertimiento de la cabecera {mg/L)
municipal de El Dovio _pH (unidades) - 8,0-90
Coordenadas | Coliformes Totales
Pecuario (NMP“ ooml) - <5000
Colif Fecal y
E1095842N:988532 | qMPrcomn - <1000
E: 1.093.909N: 990.070 DBOs(mg/L) " <10
DQO(mg/L) - <30
Amoniaco N (mg/L) <0,1 <0,1
Manganeso(mg/L) 0,2 <0,2
Hierro -5 <5
DBOs - <10
Tramo Il DQo - <30
Antes del vertimiento Caserio | SST - <80
Cajamarca- Desembocadura al -
Rio Dovio Cloruros (mgh.) 200
Sodio porcentual(%) - <35%
Agricola Conductividad (uS/cm) - <750
Coordenadas zot?m tota.'l- = h <15
oliformes Totales
<
E: 1.083.909N: 990.070 g\uranmm;) | <5000 5000
E: 1.092.637 N: 990.936 oliformes Fecales
~ (NMP/100 mi) <1000 <1000
pH 45-90 45-90

Sustancias Flotantes

: Ahsencia de sélidos
visibles, basuras,
- espumas o aceites que

VERSION: 05
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Deseable seguin .
L norma de Usos Calidad Esperada al
Tramo Parémegro de Calidad (Decreto 1076 de afio 2026
' 2015)
Oxigeno Disuelto >3

7.1.5 Objetivos de Calidad Quebrada Patuma ,
En la Tabla 17 se establecen los objetivos de calidad para la quebrada Patuma.

Tabla 17. Objetivos de Calidad Quebrada Patuma

Deseable segun
norma de Usos | Calidad Esperada al afio
Tramo Parametro de Calidad (Decreto 1076 de 2026
2015)
DBOs (mg/L) - <2
DQO (mglL) - <20
SST (mg/L) - <25 .
Cianuro CN (mg/L 0,2 <0,2
Cloruros Cl (mg/l) 250 <250
Compuestos Fenolicos 0,002 | <0,002
Cromo Cr+6 (mg/l) 0,05 <0,05
Tramo |. Nitratos N (mg/l) 10 <10
Nacimiento—antes del [ nitri
vertimiento de la cabecera Nitritos N (mg/) L <1 - -
municipal de Versalles l&&ieﬂge':f. zZteoxt'rgaen‘:g
Oxigeno Disuelto . e
- | Coordenadas (%Saturacion) deberénoser como minimo
E: 1.099.561 N: 997.462 del 65% del OD de
E: 1.099.074 N: 998.219 : saturacion
pH (unidades) 50-9,0 50-9,0
Plomo Pb (mg/l) 0,05 <0,05
Sulfatos SO=* (mg/l) 400 <400 .
Coliformes ‘ Totales 20.000 <20.000
(NMP/100ml) : :
Coliformes Fecales
(NMP/100 mi) 2.000 <2.000
Pelicula visible de grasas y
aceites flotantes ausentes ausentes
, Comprometidos con la vida
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: Deseable segtin
. norma de Usos | Calidad Esperada al afio
Tramo Parametro de Calidad (Decreto 1076 de 2026
2015)
Materiales fiotantes
provenientes de actividades | ausentes ausentes
humanas )
Amoniaco N (mg/L) <0,1 <0,1
0,2 (el limite de
Manganeso(mg/L) deteccion es 0,246) | 02
Hierro 5 5
DBOs - <10
‘| Tramo Il DQoO - <30
Antes del vertimiento de la| SST - <80
cabecera municipal de R
- | Versalles -Despuies del Clor}Jros (mg/L) {200
vertimiento de la cabecera | S0dio porcentual(%) : <35%
municipal de Versalles. Conductividad (uS/cm) - <750
’ Fésforo total - <1,5
Coliformes Totales
Coordenadas o (NMP/100ml) <5000 <5000
E 10257 N, 908,535 | Coliformes Fecales <1000 <1000
A : ’ (NMP/100 mi)
Sdlidos disueltos <500
pH 45-9,0 45-90
Ausencia de sdlidos
. visibles, basuras,
Sustancias Flotantes espumas o aceites que
- formen pelicula visible
Oxigeno Disuelto >3

7.1.6 Objetivos de Calidad Rio SanQuinini

En la Tabla 18 se establecen los objetivos de calidad para el Rio Sanquinini.

Tabla 18. Objetivos de Calidad Rio SanQuinini

Deseable segin ]
: . norma de Usos | Calidad Esperada al afio
Tramo Parametro de Calidad (Decreto 1076 2026
de 2015)
Tramo . Antesde la | DQO (mg/) - 30
desembocadura dg la DBOS (mgfl) - 10
Quebrada el Fusil - [ o (unidades) 50-9,0 50-9,0
Comprometidos con la vida .
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Deseable segin
Aalidad norma de Usos | Calidad Esperada al afio
Tramo Parametro de Calidad (Decreto 1076 2026
de 2015)

Desembocadura Quebrada | Coliformes Totales

Maraveles (NMP/100ml) 5000 5000

E: 1.080.275 i ~

N: 972.071 :ggif:;aﬂgt::t"e: de grasas y ausentes ausentes.

E: 1.075.110

N: 972.445 Materiales flotantes

provenientes de actividades | ausentes ausentes

humanas

-| Oxigeno Disuelto

Los niveles de
oxigeno disuelto
en este tramo
deberan ser

Los niveles de oxigeno
disuelto en este tramo
deberan ser como minimo

como minimo del |del 70% del OD de
70% del OD de | saturacion
saturacion )
Comprometidos con la vida
VERSION: 05 COD: FT.0550.04




