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INTRODUCCION

De acuerdo con el articulo 2.2.3.3.1.4 del Decreto 1076 de 2015 “El Ordenamiento del recurso
hidrico es un proceso de planificacién mediante el cual se fija la destinacion y usos de los cuerpos
de agua continentales superficiales y marinos, se establecen las normas, las condiciones y el
programa de seguimiento para alcanzar y mantener los usos actuales y potenciales y conservar
los ciclos bioldgicos y el normal desarrollo de las especies”; es asi como, la Corporacion
Autonoma Regional del Valle del Cauca — CVC, priorizé el ordenamiento del recurso hidrico en
las subcuencas de los rios Guachal, Bolo, Fraile, Palmira y Parraga localizada en la cuenca
hidrografica del rio Cauca y en jurisdiccion de los municipios Pradera, Florida, Palmira y
Candelaria.

Teniendo en cuenta lo anterior, la Corporacion Autbnoma Regional del Valle del Cauca - CVC,
suscribié con la Universidad del Valle, el Convenio marco 245 de 2021, cuyo objeto es
“Formulacion Del Plan De Ordenamiento Del Recurso Hidrico (PORH) De Los Cauces Naturales
De Los Rios Guachal-Bolo-Fraile-Parraga-Palmira Y La Quebrada San Pedro Como Insumo Para
La Administracion Del Recurso Hidrico Y El Acotamiento De La Ronda Hidrica En 18 Km De Los
Rios Bolo Y Fraile Pertenecientes Al Sistema Guachal’. Para el ordenamiento del recurso hidrico
se siguié como directriz la Guia Técnica para la Formulacién de Planes de Ordenamiento del
Recurso Hidrico Continental Superficial - PORH, adoptada mediante la Resolucion 751 de 2018
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

En este contexto, a continuacion, se presenta el documento sintesis del Plan de Ordenamiento
del Recurso Hidrico (PORH) del rio Palmira que incluye los resultados obtenidos en el ejercicio
de la formulacién del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico del rio Palmira llevado a cabo
por la Universidad del Valle, con el fin de establecer las medidas de planificacion en distintos
escenarios del recurso hidrico tendientes a garantizar el sostenimiento de los recursos
ecosistémicos y los usos actuales y potenciales en la unidad hidrografica en mencion.

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 2.2.3.3.1.8 del Decreto 1076 de 2015, este
documento esta divido en cuatro secciones descritas asi:

1. Fase de declaratoria

2. Fase de diagndstico

3. Fase de identificacion de usos potenciales

4. Fase de elaboracién del PORH del rio Palmira.

1. FASE | DECLARATORIA

Mediante la Resolucién 0100 No. 0660-0437 del 27 de julio de 2021 la Corporacion Autbnoma
Regional del Valle del Cauca-CVC, declaré en ordenamiento el recurso hidrico de los rios
Guachal-Bolo-Fraile-Parraga-Palmira.

P \ RH \ Hidrica Y L

Universidad
del Valle

Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico
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2. FASE Il DIAGNOSTICO

Con el fin de caracterizar la situacion ambiental actual del rio Palmira, se realizé la revision,
organizacioén, clasificacion y utilizacién de la informacion existente, los resultados de los
programas de monitoreo de calidad y cantidad del agua, el censo de usuarios, el inventario de
obras hidraulicas, la oferta y demanda del agua, el establecimiento del perfil de calidad actual del
cuerpo de agua, la determinacion de los problemas sociales derivados del uso del recurso entre
otros. De manera transversal se implementd una estrategia tendiente a la construccién de este
instrumento con la participacion de los actores relevantes y representativos de esta unidad
hidrografica.

2.1Descripcion del cuerpo de agua en ordenamiento

El rio Palmira hace parte de la zona baja del rio Amaime’ pero su desembocadura se realiza en
el rio Guachal. Su nacimiento esta asociado con la derivacion 1 del rio Nima, que alimenta las
pequeiias centrales hidroeléctricas del sistema Nima (I y I1)2.

En el sector conocido como La Tripartita, ubicado en el corregimiento de Barrancas, el flujo hidrico
se bifurca en tres cuerpos: por la margen derecha se configura la Acequia Hinojosa, por la
izquierda la Acequia Barrancas, y por el centro discurre el rio Palmira, con una longitud total de
30.94 km. Tras recorrer 8.3 km, el rio Palmira ingresa al casco urbano, donde sus crecientes son
reguladas en el Parque Bosque Municipal. Atraviesa la ciudad en un tramo de 6.1 km, de los
cuales 2 km se encuentran entubados en una estructura de ladrillo con seccidn ovoide.
Finalmente, el rio continda su curso hacia el rio Guachal, en un trayecto de 16.5 km, completando
asi su recorrido.

La zona de estudio para la formulacién del presente PORH corresponde a la corriente principal
del rio Palmira, el cual hace parte de los cuatro rios mas representativos del sistema Guachal en
el departamento del Valle del Cauca. En la Tabla 2-1 se presenta la codificaciéon del cuerpo en
ordenacion. En la Figura 2-1 se presenta la corriente principal del rio en mencién con sus
principales tributarios.

Tabla 2-1. Codificacion del rio Palmira

Area Zona Subzona Cuenca Nombre Cuerpo de agua Cadigo
hidrografica | hidrografica | hidrografica Subcuenca P 9 9
Magdalena - | o cq Guachal | & achal|  Palmira Rio Palmira 2607127040100
Cauca (Bolo-Fraile)

Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)

El tramo en ordenamiento en el rio Palmira tiene una longitud de 30,94 Km desde el primer punto
de monitoreo en el sector de la “Tripartita hasta su desembocadura en el rio Guachal. En el

1 CVC-PNN-FUNDACION UNIVERSIDAD DEL VALLE. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica
del rio Amaime. Contrato interadministrativo 024 de 2010 CVCy Fundacién Universidad del Valle. Santiago
de Cali, 2013.
2 CELSIA-EPSA

P\ RH \ Hidrica E: LA epanemen

Universidad
del Valle

Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico
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recorrido el rio recibe los aportes de los zanjones Buenos Aires y Romero y cercano a su
desembocadura, del Zanjon Chimbique o Zumbaculo. En la Tabla 2-2 se presenta la localizaciéon
georreferenciada del tramo en ordenamiento.

Tabla 2-2. Descripcién del tramo en ordenamiento

Coordenadas*
Inicio tramo Fin tramo
X Y X Y

L Longitud
Descripcion (km)

Desde el Sector de la Tripartita, hasta la
desembocadura sobre el rio Guachal en 30,94 1094651.866 | 884669.952 | 1068633.022 | 883928.595
el kilbmetro 30.94
*Sistema de referencia: Magna Colombia Oeste
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Figura 2-1. Tramo en ordenamiento del recurso hidrico del rio Palmira

2.2Participacion en el PORH

Se disefid una estrategia de participacion siguiendo los lineamientos establecidos en la guia
técnica del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, la Guia Metodoldgica para el Disefio
y la Implementacion de Procesos de Prevencion y Transformacion de Conflictos por el Agua; al
igual que la inclusién de los lineamientos en educacion ambiental y otras recomendaciones del
equipo técnico de la CVC, que permitié vincular de manera efectiva a los actores relevantes y

POYRH \\‘HIdI‘ICG M S

Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico
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representativos en el proceso de formulacion del PORH- del Sistema Guachal, por medio de
estrategias de participacion y legitimacion.

La identificacion de actores se desarrolld mediante un ejercicio de triangulacién donde se
contrastd informacion secundaria y primaria, con el fin de corroborar y actualizar los datos
existentes. En el caso de los actores representativos, usuarios directos de los cauces en
ordenamiento fueron identificados primero desde la resolucién reglamentaria sobre los cuerpos
de agua en ordenamiento, contrastada con la informacion del ejercicios previos, la revisién de
expedientes a partir del afio 2015 al 2020 y/o 2021; se consultaron los datos provenientes del
Registro de Usuarios del recurso Hidrico RURH con los que contaba la CVC y se ajustaron con
los resultados del censo de usuarios realizado en campo.

La Figura 2 2 muestra el total de actores identificados, disgregados en relevantes y
representativos y en la Tabla 2-3 se sintetizan los principales resultados del proceso de
participacién en la formulacion del PORH del rio Palmira.

No. de Actores Sociales del PORH del Rio Palmira

m Actores Relevantes Usuarios Vertimientos

Actores Relevantes -Usuarios Captaciones

Actores Representativos Organizaciones Sociedad Civil
B Actres Representativos Comunitarios

B Actores Representativos - Instituciones Publicas

188

Actores Sociales
y-

Figura 2-2. Actores sociales relevantes y representativos asociados al cauce principal del rio
Palmira

2.2.1 Balance del proceso de participacion en la formulacion del PORH del Rio
Palmira

Tabla 2-3. Proceso de participacion en la formulaciéon del PORH Palmira

Fase Logros

La fase de diagnostico orienta sus actividades a la recoleccion, procesamiento y andlisis de
informacién primaria y secundaria para dar cuenta de las dinamicas sociales, econdémicas y
Diagnéstico culturales que impactan sobre los cuerpos de agua que estan en proceso de ordenamiento. En
este sentido el enfoque del andlisis es desde el territorio; por lo cual se desarrollaron ejercicios
de cartografia social-territorial con actores relevantes y representativos de los sectores
comunitarios, productivos e institucionales; partiendo del reconocimiento de la existencia de|
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Fase Logros

procesos de organizacién y participacion ciudadana en torno a la gestién para mejorar las
condiciones de la oferta socioambiental, y la vinculacion efectiva de los actores involucrados
en condiciones de igualdad

Los talleres se abordaron en dos fases. La primera fase consistia con las presentaciones del
lequipo técnico y de los asistentes, acto seguido y con ayuda audiovisual en PowerPoint se
introducia la tematica dando contexto, a través del marco tedrico, metodolégico y el alcance
de la formulacién de los PORH; como también la aplicaciéon de una encuesta para identificar
nuevos actores y para percibir la relacion del encuestado con el uso del cuerpo de agua.

En una segunda fase se desarroll6 la construccion de la cartografia social-territorial para cada
cuerpo de agua con ayuda de mapas impresos con énfasis en cada cuerpo de agua segun
se fuera el espacio y el actor con quien se desarrollaba el taller. Adicionalmente, el cuerpo de
lagua en ordenamiento se trabajo por tramos de analisis definidos previamente por el equipo
técnico de calidad del proyecto.

El trabajo de cartografia social trabajé tres dimensiones de analisis:

Dimension Geografica: la representacion cartografica fue un instrumento educativo que
permitié el reconocimiento por parte de los actores sociales de las unidades espaciales del
rio, cuenca, el rio como parte del sistema y su relacién hidroldgica, social y econdmica. Esto
facilito el ejercicio de identificacion, descripcion y localizaciéon de las situaciones o
problematicas con mayor impacto ambiental para profundizar en las problematicas y
situaciones que por su proximidad les fueran mas conocidas.

Dimension Socio-econdmica: Permitié identificar los usos que los diferentes actores hacen
del recurso hidrico, que se analizan con respecto a los resultados de monitoreo de la calidad
del agua y los cuales se tendra en cuenta para la toma de decisiones.

Se realizaron dos (2) talleres diagnoésticos de cartografia social a partir del cual los actores
identificaron actividades asociadas al cauce, que ubicaron en los mapas parlantes:

e Infraestructura hidraulica Bocatomas, PTAP, PTAR, STAR

e Infraestructura de comunicacién: Puentes, carreteras, vias de acceso

Dinamicas de poblamiento: Urbanizaciones, aumento de la poblacién,
asentamientos humanos de desarrollo incompleto, predios en extincion de dominio
Actividades econdmicas: Agricolas, industriales, pecuarias, recreativas, turisticas
Zonas inundables

Zonas contaminadas: Olores ofensivos, plagas

Uso de aguas subterraneas

En un taller final que congregé todos los actores relacionados con los cauces en ordenacioén
que conforman el sistema Guachal, incluido el rio Guachal, se presentaron los resultados del
diagnostico abordando los siguientes temas:

Contexto territorial del sistema y estrategia de participacion

Censo de Usuarios

Campafias Fisicoquimicas y perfiles

Campafia de Perifiton

Campafia de Macroinvertebrados

Campafia Ictica

Usos - Oferta - Demanda - Presion y conflictos sobre el recurso hidrico
Ejercicio de retroalimentacion

Cada tematica fue presentada por el profesional experto en cada tema y al final del ejercicio
se resolvieron las preguntas relacionadas.

[ ] lm Area de Gestién m
E L_—__- Ambiental Carperacién Aut
rperacién Auting
idrica —— -

Universidad
del Valle

Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LOS RIOS GUACHAL-BOLO-FRAILE-PARRAGA-PALMIRA
CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC — UNIVERSIDAD DEL VALLE No. 245 de 2021

Fase Logros

El objetivo general fue el realizar un analisis de los usos potenciales del recurso hidrico, como
un insumo para disefiar los escenarios futuros de uso sostenible del rio Palmira y de los otros
rios que conforman el Sistema Guachal.

Para esta fase se realizaron dos talleres. ElI Primer Taller se abord6 en dos momentos. En
un primer momento se realizo la socializacion de la reglamentacion del uso, los usos actuales,
la distribucion de los usuarios por medio de un esquema con los respectivos caudales. En un
segundo momento los participantes se distribuyeron en dos grupos los cuales, a partir de
preguntas orientadoras enfocadas a usuarios privados, empresas de servicios e
instituciones publicas, propusieron y priorizaron los factores de cambio que consideraron
necesarios para mejorar la gestién del recurso hidrico con la ayuda del método Abaco de
Regnier a partir de una escala de colores.

En un segundo taller de prospectiva, se socializaron los resultados del ejercicio de
priorizacion de factores de cambio, los cuales se relacionaron con las estrategias del Plan
Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico (PNGIRH). Los Factores de cambio
priorizados son los siguientes:

Implementacion de sistemas de medicidn en la captacion

Optimizacién de infraestructura: Distribuciéon- proceso comunitario colectivo

Apoyo para la optimizacion de la infraestructura pequefios acueductos

Construccion de sistemas de captacion tecnificada

Adecuar los sistemas de conduccion

Estrategia de adaptacion al cambio Climatico

Fortalecimiento técnico y administrativo de los prestadores del servicio en la zona

rural

Tratamiento de aguas residuales del municipio de Palmira y otros usuarios

e Articulacion institucional

e  Seguimiento y control de las concesiones: Implementacién de los planes de uso
eficiente y ahorro del agua

e Proteccion del rio como una zona de vida y parte del paisaje urbano y rural

e Acuerdos colaborativos del agua

Prospectiva

Este ejercicio permitié retomar los dialogos establecidos en la fase de prospectiva en torno
a los factores de cambio priorizados y en la cual se valido la siguiente vision:

“En el aio 2043 el ordenamiento del rio Guachal, permitira disponer de la cantidad y mejorar
la calidad del agua para suplir las necesidades de los ecosistemas y de los diferentes
usuarios, a través de la planificacién, conservacion, proteccion y aprovechamiento
sostenible de los recursos hidricos, con equidad social, educacién y eficiencia técnica,
lecondmica y ambiental”.

Se presento la esquematizacion del modelo, el escenario base, el corto, mediano y largo
plazo y se plante6 un ejercicio de evaluacion de usos potenciales de acuerdo con el decreto
1076 de 2015 con relacion a los resultados de los siguientes parametros por tramos:

e E Coli Total NMP/100 mL

e E Coli Fecales NMP/100 mL
e Hierro mg/L

e Oxigeno Disuelto

e DBO5

A partir de los resultados de los escenarios de modelacion, y la presentacion de los objetivos
Formulacién |de calidad, se socializé la propuesta del componente programatico estructurado a partir de
los principios del PNGIRHM: Oferta, demanda, calidad, riesgo y gobernanza del agua. Para
cada uno de ellos se definieron las lineas estratégicas, los programas, los proyectos y las
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Fase Logros
actividades, indicadores y metas.

El componente programatico, esta debidamente articulado con instrumentos de planificacion
vigentes y en proceso de aprobacion (PBOT, PSMV) verificando que las propuestas de los
diferentes actores estuvieran incluidas, al igual que las observaciones y recomendaciones
finales que tuvieron los participantes con respecto al plan.

Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
Participacion de los grupos étnicos en la formulaciéon del PORH del rio Palmira

Mediante la Resolucion No. ST - 1779 del 30 de diciembre de 2021, la Direccion de la Autoridad
Nacional de Consulta Previa del Ministerio del Interior, resolvié que procedia la consulta previa
con las Comunidades Etnicas que se muestran en la Tabla 2-4, para el proyecto de formulacion
del PORH de los rios Guachal, Bolo, Fraile, Palmira y Parraga.

Tabla 2-4. Comunidades Etnicas en el territorio de ordenamiento

Comunidad Municipio SubCuenca
Kwet Wala Pradera, Valle Rio Bolo
Nasa Tha Florida, Valle |Rio Fraile -Parraga
Consejo Comunitario Bolo Hartonal | Pradera, Valle Rio Bolo

Con las tres comunidades étnicas se llevo a cabo el proceso de consulta previa hasta la fase de
protocolizacion de acuerdos. Entre los acuerdos protocolizadas se priorizaron estrategias e
intervenciones que contribuyen a la regulacién hidrica a través de herramientas de manejo del
paisaje, educacion ambiental, implementacién de sistemas de tratamiento de aguas residuales,
fomento a practicas de produccién mas limpia, entre otros.

2.3 Localizacién y caracterizacidon de las redes hidrometereolégicas y de
calidad existentes

2.3.1 Red hidrometeorolégica

En el territorio que cubre la subzona hidrografica Guachal se identificaron 32 estaciones siguiendo
parametros climatolégicos (Tabla 2-5), 3 estaciones activas encargadas de realizar la medicion
de registro continuo de caudales, dos de ellas localizadas sobre el rio Fraile en las estaciones La
Industria y Buchitolo (Liminigraficas-LG) y una estacion Limnimétrica (LM) que reporta niveles de
agua (Tabla 2-6). El 75% de las estaciones se ubican por debajo de la linea de piedemonte y van
hasta el rio Cauca, el rango de datos disponibles esta entre 20, 30 y hasta 50 afios. La Figura
2-3 muestra la ubicacion de las estaciones ubicadas dentro y cercanas al Sistema Guachal

Tabla 2-5. Red de estaciones climatoldgicas ubicadas en la zona de influencia del sistema
Guachal
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Coordenada (1) Ao
.. . g .,

No. Estacion Tipo Operador Este Norte O;:z:‘gicallon
1 Rozo CcO Cenicafa 1079296.31 891128 2006
2 Amaime CcO Cenicana 1078178.62 887731.49 1993
3 Aeropuerto CcO Cenicafia 1076658.57 882945.48 1993
4 Pradera CO Cenicana 1093336.31 867829 1995
5 Candelaria CO Cenicana 1082265.31 871617 1993
6 San José CcO Cenicafa 1090260.31 881216 1996
7 Ing. Central Castilla CcO Cenicafa 1086335.31 863346 1960
8 El Tiple PM Cenicaia 1072510.31 861262 1971
9 San Emigdio CcO CVvC 1097335.3 884212.05 1964
10 | El Cominal CcO CVvC 1102900 884565 2016
11 La Sirena CcO CvC 1111632.24 880364.48 1988
12 | San Nicolas PM CvC 1101709.4 882198.3 1969
13 | Tenjo PM CVvVC 1100685.09 881119.42 1969
14 | Chambu EV CVvVC 1096535.46 876772.66 1973
15 | Bolo Blanco PM CvC 1107698.66 874229.39 1971
16 | Bolo Los Minchos PG CvC 1100392.68 869952.34 1992
17 | Ingenio La Quinta PM CvC 1081267.22 869663.71 1969
18 | Guachazambolo PM CVvVC 1070380.3 878515.62 1973
19 | Planta Nima | PM CVvC 1095476.6 884101.42 1970
20 | LaDiana EV CvC 1099071.22 858270.34 1971
21 Los Alpes PM CvC 1107752.32 852675 1971
22 | Matapalo PM CvC 1071509.96 887218.97 1972
23 | La Virgen PM EPSA 1115362.88 874833.58 SD
24 | AABA CP IDEAM 1077472.31 884024 1971
25 | La Zapata PM IDEAM 1095948.7 880477.09 1965
26 | Esperanza -Pradera PM IDEAM 1091043.23 871304.72 1982
27 | La Palmera PM IDEAM 1101865.84 854623.43 1976
28 | La Soledad PM IDEAM 1102584.86 862677.73 1971
29 | Florida PM IDEAM 1092651.81 859077.35 1953
30 | Ing. Manuelita PM Particular 1088764.21 887712.55 1931
31 Yunde-Carrizal PM Particular 1075323.22 874565.26 1966
32 | Grana Exp ICA CO Particular 1084884.31 878501 1944

(1) Sistema de referencia Magna Colombia Oeste
Tabla 2-6. Relacion de las estaciones de caudales ubicadas en el sistema Guachal
Fuente Estacion de Tipo de Elevacion Coordenadasi(l) Per'Od?,
Hidrica medicion estacion Opsiadel (m) Este Norte re:oleccnon

e Datos

Fraile La Indgstria LG CVC 1056 1090300,16 860555,69 201.3-2021

SM Fraile D1 LG CVvC 1187 1098624 856334 Abril 2022

Bolo Los Minchos LG CVC 1394 1100392,68 869952,34 1992-2021

Guachal Palmaseca LM IDEAM 935 1068903.35 885379.02 2018-2022

(1) Sistema de referencia: Magna Colombia Oeste

3 Estacién CO: Climatoldgicas: Brillo Solar, Temperatura, Evaporacién, Direccion del viento
Estacién PM: Pluviométrica = Ldmina de precipitaciéon
Estacidn PG: Pluviografica = Precipitacion distribuida en el tiempo
Estacién EV= Evaporimétrica =Lamina de evaporacion

Y
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INFORMACION DE REFERENCIA:
REFERENCIA ESPACIAL:
Sistema de referencia: MAGNA Colombia Oeste
Proyeccion: Gauss - Kruger
Latitud origen: 4° 35'46"".32 Norte
Longitud origen: 77° 04°39".03 Oeste
Falso norte: 1.000.000 m.
Falso este: 1.000.000 m.

FUENTE DE INFORMACION:
Cartografia basica:

IGAC - CVC, Afio 1998
Cartografia Tematica:

CVC, Afio 2015

Figura 2-3. Estaciones hidrometereologicas en el sistema Guachal

2.3.2 Red de monitoreo de calidad

La CVC, para el caso especifico de la subcuenca del rio Palmira, realiza monitoreo de calidad en
4 estaciones distribuidas desde la parte alta hasta la desembocadura al Guachal. La red de
monitoreo es operada mediante programas de monitoreo sistematico. Las estaciones de la red
no tienen asociada una infraestructura especifica, puesto que se trata de puntos establecidos en
los cuales se toman muestras con una periodicidad determinada. Los monitoreos llevados a cabo
son ejecutados por el laboratorio Ambiental de la Direccion Técnica Ambiental de la CVC, con
una frecuencia semestral y se cuenta con informacién histérica sistematizada desde el aino 2005
hasta el 2022. En la Tabla 2-7 se presenta la informacion sobre las estaciones de monitoreo de

calidad sobre el rio Palmira.
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Tabla 2-7. Informacién general sobre estaciones de monitoreo de la CVC sobre Rio Palmira

I 0 %
1] E lg * =
Do, S || 3
ID Nombre Norte (m) Este (m) c 22 Periodode | g |, | '§ | _ | o
8 o S| Monitoreo S |82 glaw
o .2 O |[SIE|lc|=e
S o E -~ | 8| & | ®| ®
% S0 S |E|o|E|E
= Qo © o © [] € £
0O © S | o | Z 8 8
GP2 | Club Campestre 1088765.08 | 882905.46 4.4 |2005a2022| 30 |10]20Si |Si
GP3 | Puente Cali-Palmira 108084593 | 881236.15 89 |2005a2022 | 28 | 10|18 |Si |Si
GP4 | Licorera San Martin 1072293.09 | 881800.88 185 |200522022 | 32 |11 |21 |Si |Si
GP5 gﬁt:csh‘;fsemb°cad“raa”° 1068916.68 | 883657.63 28.3 |2005a22022 | 32 | 11|21 |si |si

Nota. (*) Temporadas en que la CVC realizé las tomas de muestras en los puntos de monitoreo; Ts: Tiempo seco, Th: Tiempo
himedo

2.4 Oferta hidrica de la subcuenca del rio Palmira

La Oferta Hidrica Total Superficial (OHTS) corresponde al volumen de agua que escurre por la
superficie del suelo, una vez se han cubierto las cuotas de evapotranspiracion e infiltracion del
complejo suelo-cobertura vegetal, y se concentra en los cauces de los rios o en los cuerpos de
agua lénticos de una unidad hidrografica (area, zona y subzona). Es calculada de forma anual y
mensual para condiciones hidroldgicas de afios tipicos medio (promedio multianual), seco y
hamedo.

Para establecer la OHTS se adopto la ruta metodoldgica provista por el IDEAM*, Con base en la
informacion de las estaciones hidrolégicas presentes en la zona. En la Figura 2-4, se puede
observar de manera general que el comportamiento del régimen de caudal de oferta total afio
normal obedece a un régimen de tipo bimodal, con dos periodos de altos caudales y dos periodos
de bajos caudales, comportamiento similar al régimen de precipitacién media. Para la subcuenca
del rio Palmira los meses de bajos caudales corresponden a los meses de Agosto (0.05 m®/s) y
septiembre (0.02 m3%s), y los meses de altos caudales corresponden a abril (2.09 m?s) y
noviembre (2.07 m%s). En la Tabla 2-8 y en la Figura 2-4 se muestra la Oferta hidrica total
superficial OHTS para el rio Palmira.

Tabla 2-8 Oferta Hidrica superficial por tramos para la subcuenca del rio Palmira

Oferta Hidrica Total Superficial OHTS del Rio Palmira (m?¥/s)

Estacion ARo E F M A M J J A S (o) N D Anual

Medio 0.21| 0.22| 0.21| 1.04| 0.77| 0.33| 0.05| 0.02| 0.1| 0.2] 0.93| 0.63| 0.39

Club Campestre Himedo 111121075 29| 232|1.18| 0.49| 0.22| 0.04| 0.57 | 3.63| 2.34| 1.40

Seco 0.02| 0.13| 0.11] 0.03| 0.01| 0.07| 0.01| 0.01| 0.1| 0.03| 0.06| 0.08| 0.06

Medio 0.24| 0.31|0.31| 1.26| 0.88| 0.37| 0.07| 0.02| 0.01| 0.36| 1.18| 0.79| 0.48

4 IDEAM. Oferta hidrica total superficial (OHTS)- Hoja metodoldgica V1,2
. PROPUESTA DE CONTENDIO MINIMOS HOJAS TECNICAS VARIABLES Y FICHA METODLOGICAS INDICADORES

(ideam.gov.co)
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Oferta Hidrica Total Superficial OHTS del Rio Palmira (m?%/s)

Estacion AiRo E F M A M J J A S (o) N D Anual
Puente Recta Cali- | Humedo | 1.38| 1.23| 0.96| 3.45| 2.69| 1.22| 0.65| 0.22| 0.04| 0.94| 4.16| 291| 1.65
Palmira Seco 0.02| 0.03| 0.02 0.1]| 0.04| 0.02| 0.01|0.01]| 0.02| 0.04| 0.08| 0.1| 0.04

Medio | 0.26| 0.36| 0.33| 1.42| 1.06| 0.47| 0.09| 0.04 | 0.02| 0.39| 1.42| 0.95| 0.57

Licorera San

Martin Himedo | 1.43| 1.32| 1.08| 3.71| 3.2|158| 0.78| 0.3| 0.14| 0.95| 545| 311 | 1.92

Seco 0.02| 0.02| 0.02| 0.1| 0.04| 0.01|0.01| 0.01| 0.02| 0.04| 0.12| 0.09| 0.04

Medio 0.32| 0.41|0.38| 1.67| 1.25| 0.55| 0.1| 0.04| 0.02| 0.43| 1.65| 1.11| 0.66

Antes de confluencia ™oy (171 1.63| 124 | 442 3.78| 1.82| 09| 036| 013| 1.03| 6.35| 3.72| 2.26

al rio Guachal
Seco 0.01| 0.02| 0.02( 0.1] 0.04| 0.01|0.01| 0.01| 0.02| 0.06| 0.09|0.12| 0.04

Fuente: (Elaboracion propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)

Caudal de Oferta Media Mensual
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05 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
e Club Campestre Puente Recta Cali-Palmira
Licorera San Martin Antes de confluencia al rio Guachal

Figura 2-4. Caudal de la oferta media mensual afio normal en estaciones de monitoreo de calidad
en la cuenca de Rio Palmira

2.5Caudal ambiental y oferta hidrica disponible

En condiciones de un ano hidrolégico seco, la OHTS es insuficiente para satisfacer el caudal
minimo requerido para el cumplimiento de los objetivos de calidad del rio Palmira. Los valores
mensuales de OHTS en un afo seco son consistentemente inferiores a los caudales requeridos
en todos los tramos del rio, lo que indica que no existe oferta hidrica disponible para otros usos.
No obstante, es de recordar que el rio Palmira es alimentado por la Derivacion 1 del rio Nima,
para satisfacer las demandas de agua o aprovechamientos localizados sobre su recorrido, cuyo
caudal total derivado hace las veces de caudal ambiental hasta los sitios de cada
aprovechamiento. Una vez retirado, del rio Palmira, dicho caudal proveniente del rio Nima, el
caudal minimo requerido para el cumplimiento de los objetivos de calidad, sera sustentado por
los aportes del area de drenaje del rio Palmira, mas los caudales de retorno. En los eventos en
que, aun asi, no se cumpliese con el caudal minimo o ambiental, se debe aplicar el uso restringido
de los aprovechamientos, haciendo uso de turnos, por ejemplo.

PYRH WWiidrica E: <3
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Para conservar un factor de seguridad adicional y asegurar que se cumplan los objetivos de
calidad del agua, se establecen las siguientes condiciones respecto al caudal ambiental y la oferta
hidrica disponible:

1. Asignacion del Caudal Ambiental:

e Todo el caudal de la OHTS, aportado por el area de drenaje del rio Palmira, en afio medio
y seco debe ser destinado al caudal ambiental necesario para garantizar las condiciones
de asimilacion y dilucion que permitan cumplir con los objetivos de calidad del agua.

2. Factor de Seguridad:

e Se establece un factor de seguridad adicional para todos los meses del afio hidrolégico
medio. Esto significa que la OHTS se asigna al caudal ambiental minimo requerido para
asegurar el cumplimiento de los objetivos de calidad.

3. No Existencia de Oferta Hidrica Disponible:

e En consecuencia, no existe oferta hidrica disponible para usos adicionales en el rio
Palmira durante un afio hidrolégico seco y medio, ya que la totalidad del caudal debe ser
asignada al caudal ambiental, incluyendo el factor de seguridad.

Con esta condicién técnica, se asegura que incluso en los meses con caudales
marginales, se mantendran las condiciones necesarias para el cumplimiento de los
objetivos de calidad del agua en el rio Palmira.

4. Caudal aportado por la derivacion 1 del rio Nima

o El aporte de la derivacion 1 del rio Nima es esencial para el cumplimiento de los objetivos
de calidad del rio Palmira en el afio medio y seco

2.6Indicadores de presion sobre el recurso hidrico superficial

Con el proposito de conocer y comprender el estado actual de la dindmica que se genera en
funcién del comportamiento de la oferta y demanda hidrica, se contemplan indicadores que
reflejan tanto del estado y disponibilidad del agua para evaluar la vulnerabilidad y amenaza en
funcién de las actividades sociales y econdmicas. Para la subcuenca del rio Palmira, se determiné
el indice de Uso del Agua (IUA), El indice de Regulacion y Retencién Hidrica (IRH), el indice de
Aridez (IA) y el indice de Vulnerabilidad Hidrica (IVH).

2.6.1 indice de Uso del Agua (IUA)

El IUA es la relaciéon porcentual del agua utilizada (demanda hidrica) y el agua disponible (oferta
hidrica neta) en términos de caudal en flujo continuo y/o volumen (IDEAM 2013, 2010) el cual
permite medir el grado de presién que se tiene sobre el recurso hidrico de una unidad hidrografica
de analisis. A partir del I[UA estimado se categorizo el estado de la presion sobre el recurso hidrico
de acuerdo con la categorizacién relacionada en la Tabla 2-9.

P\ RH \ Hidrica E: LA epanemen
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Tabla 2-9. Categorias de IUA de acuerdo con el IDEAM (2013)
Rango (Dh/Oh) Categoria

100 IUA UA Significado

>100 Critico La presioén supera las condiciones de la oferta
50,01-100 Muy Alto La presién demandada es muy alta con respecto a la oferta disponible
20,01-50 La presion de la demanda es alta con respecto a la oferta disponible
10,01-20 Moderado | La presiéon de la demanda es moderada con respecto a la oferta disponible

1,01-10 Bajo La presién de la demanda es baja con respecto a la oferta disponible
<1 La presién de la demanda no es significativa con respecto de la oferta disponible

En sintesis, de acuerdo con los valores IUA reportados para la subcuenca rio Palmira (Tabla 2-10)
la presion de la demanda se puede considerar alta respecto a la OHSD, pues se superan las
condiciones de la oferta en casi todos los tramos excepto en el primero donde el IUA es ALTO
como se puede evidenciar en la Tabla 2-10y en la Tabla 2-11.

Tabla 2-10. |UA para el rio Palmira por tramos para el afio normal
indice de Uso del Agua — IUA ((Dh/Oh) *100) asociadas al rio Palmira - Afio Normal

Estacién |Demanda| E F M A M J J A S o N D | Anual
Dh 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20(0.20| 0.20 | 0.20 0.20 0.20 | 0.20 |{0.20| 0.20 | 2.44
GB2 Cagpu:stre Oh 0.45 | 0.43 | 045 (216 |(1.65| 0.68 | 0.11 0.04 0.21 | 043 [1.93| 1.35 | 9.88
[Nl 453 [ 478 453 EXREEY 106 15.1 |IEZNAN
Puente Dh 0.41 ] 0.31 | 0.41 |0.31{0.31| 0.31 0.41 0.41 041 | 041 |0.31| 0.41 | 4.41
GB3 | Recta Cali- Oh 0.51 | 0.60 | 0.66 [2.61(1.89| 0.77 | 0.15 0.04 0.02 | 0.77 |2.45| 1.69 | 1217

Palmira IUA 796 | 514 | 61.6 EEEIECE

Dh 1.01 | 0.91 | 1.01 [1.01]0.91 | 0.91 1.01 1.01 1.01 1.01 | 0.91| 1.21 | 11.89

GB4 | Licorera Oh 056 | 0.70 | 0.71 |2.94]227| 097 | 019 | 0.09 | 0.04 | 0.84 |2.94| 2.04 | 14.29
San Martin
IUA
Antes de Dh 0.96 | 0.94 | 0.96 | 0.95/0.96| 0.95 | 0.96 | 1.06 | 0.95 | 0.96 |0.95| 0.96 | 11.59
GB5 Conf'luffnc'a oh 069 | 0.79 | 0.81 |3.46|2.68| 114 | 021 | 0.09 | 0.04 | 0.92 |3.42| 2.38 | 16.64
al rio
Guachal IUA
Dh 258 | 2.36 | 2.58 | 2.47 |2.38 | 2.37 | 2.58 | 2.68 | 2.57 | 2.58 |2.37| 2.78 | 30.34
Total Cuenca oh 069 | 0.79 | 0.81 | 3.46|2.68| 1.14 | 021 | 0.09 | 0.04 | 092 |3.42| 2.38 | 16.64

[Nl 376.7 297.2 317.2 71.5 89.0 2082 1205.5 3130.3 6207.3 280.3 69.4 117.0 | 182.33

Tabla 2-11 IUA para el rio Palmira por tramos para el aho seco

indice de Uso del Agua — IUA ((Dh/Oh) *100) asociadas al rio Palmira - Afio Seco

D Estacion De":’“d E F M A M J J A s o N D | Anual

Dh 020| 020| 020| 020] 020] 020| 020] 020| 020] 020| 020| 020 =244

SB Club Campestre ©h 004 | 025| 024| 006| 002| 0415| 002]| 021| 021| 006| 012| 017| 156
IUA

Dh 041| 031| 041| 031] 031] 031| 041] 041] 041| 041| 031 041| 441

gB Puente Recta Cali-Palmira Oh 004 | 006| 004| 021| 009| 004| 002]| 002| 004| 009| 017| 021| 1.03
IUA

Dh 101| 091 1.01| 101| 091| 091| 101| 1.01| 1.01| 1.01| 091] 121 11.89

fB Licorera San Martin Oh 004 | 004| 004| 021| 009| 002| 002]| 002| 004] 009| 025| 019| 105
IUA

GB | Antes de confluencia al rio Dh 096| 094| 096| 095| 096| 095| 096| 1.06| 095| 096| 095| 096 11.59

5 | Guachal 002 | 004| 004| 021| 009| 002| 002| 002| 004| 0.13| 019| 026 107

Area de Gestién m
I \ ItH H|dr|cq E: LA e =
—— rperacién Autincrna
Ulalvers\dau Reghanatdel Valle dei Caue
C e
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indice de Uso del Agua — IUA ((Dh/Oh) *100) asociadas al rio Palmira - Afio Seco

ID Estacion " E Flm | A | m J J A s | o | N | D [Anua
uA 4489.6‘ 24259" 2248 as0.1 ‘ 1122 46007 4496
bh 258 | 236| 258| 247| 238| 237| 258| 268| 257| 258| 237| 278| 3034
Oh 0.02 | 0039 | 0043 | 0207 | 0086 | 0021 | 0021| 0021 | 0.041| 0129 | 0.187 | 0.257 | 1.07

Total, Cuenca
IUA

12054. | 6091. | 6027. 1193. | 2780. 11450. 12054. 12521. 6207. 2009. 1082. | 2826.0
7 3 2 3 1 7 4 3 1 3 7

7

2.6.2 indice de retencién y regulacién hidrica IRH

El indice de Retencién y Regulacién Hidrica- IRH mide la capacidad de retencién de humedad
de las cuencas con base en la distribucién de las series de frecuencias acumuladas de los
caudales diarios. Expone la regulacién del régimen de caudales, producto de la interaccion del
complejo suelo-vegetacion con las condiciones climaticas y con las caracteristicas fisicas y
morfométricas, permitiendo identificar zonas de mayor o menor capacidad de retener y regular
el agua.

El IRH es evaluado con base en la curva de duracion de caudales medios diarios (los que son
excedidos en determinados porcentajes de tiempo), dado que esta relaciona mejor las
caracteristicas de la cuenca y del régimen hidrolégico de los rios en estados de niveles altos,
medios y bajos (Pellecer, 1968 citado por Sanchez, 2010), por tanto, los datos medios diarios de
caudal son la base para la obtencion y ajuste del indicador. En la Tabla 2-12 se describen las
categorias del IRH segun el IDEAM (2013)

Tabla 2-12. Categorias de IRH de acuerdo con el IDEAM (2013)

IRH Categoria Caracteristicas
>0,85 Capacidad de retencion y regulacion muy alta
0,75-0,85 Alto Capacidad de retencion y regulacion alta
0,65-0,75 Medio Capacidad de retencion y regulacion media

0,50-0,65
<0,50

‘ Capacidad de retencion y regulacion baja

Muy Bajo ‘ Capacidad de retencion y regulaciéon muy baja

En la Tabla 2-13 muestra la clasificacion del IRH para el rio Palmira. De acuerdo con los
resultados, la cuenca de este cuerpo de agua tiene una baja capacidad para retener y regular el
recurso hidrico en estos puntos.

Tabla 2-13. Valores de IRH por tramos para el rio Palmira
indice de retencién y regulacién hidrica IRH asociadas al rio Palmira

ID Estacion
Club
Campestre
Puente Palmira-
Pradera

Puente Bolo -
GB4 | San Isidro - via
a Candelaria

PYRH Wiidrica g S &4
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Puente Recta
B3 Cali-Palmira _

2.6.3 indice de Aridez - IA

El indice de aridez -IA- caracteriza de forma cualitativa el clima, revelando el grado de suficiencia
o insuficiencia de la precipitacién para el sostenimiento de los ecosistemas de una region.
Identifica areas deficitarias o de excedentes de agua, calculadas a partir del balance hidrico
superficial. Tiene como finalidad representar la disponibilidad natural de agua para el conjunto
suelo-planta, sefalando aquellas zonas en las que la cobertura vegetal es susceptible de
presentar déficit de agua dadas las condiciones climaticas y las necesidades ideales de agua
para su desarrollo.

En su calculo se evalua la relacion entre a) la diferencia de la evapotranspiracion potencial y real
con b) la evapotranspiracion potencial, representando el déficit de agua que puede tener una
cobertura vegetal comparado con la disponibilidad plena de humedad que requiere para su
desarrollo (estado éptimo o ideal de agua).

De acuerdo con la categorizacion relacionada en la Tabla 2-14, se establecio el estado de la
presién sobre el recurso hidrico sobre el rio Palmira.

Tabla 2-14. Rangos y categorias para la evaluacioén del Indice de Aridez en los Estudio
Nacionales de Agua en el periodo 2014 a 2018

Categoria IA - ENA 2014-2018 Rango

Altamente deficitario de agua

Deficitario de agua 0.50 -0.59
Entre moderado (normal) a deficitario de agua 0.40- 0.49
Moderado (Normal) 0.30-0.39
Moderado a exedentes de agua

Excedentes de agua
Alto excedentes de agua <0.15

Los resultados del indice de aridez anual que se exponen en la Tabla 2-15, muestran que, en la
cuenca alta del rio Palmira, a lo largo del tramo evaluado, cuenta con moderada disponibilidad
de agua en los meses mas secos a alto excedentes de agua en los meses humedos.
Adicionalmente es de resaltar que el comportamiento esta relacionado con el régimen bimodal
de precipitacion.

Tabla 2-15. indice de Aridez mensual por sectores en el rio Palmira
Tramo Anual E F A M J J N D

Puente Palmira-Pradera -- --

iAot 021 | 021 [0.21]0.14 [ 0.13 | 0.03 | 0.01 0.20 | 0.20 [OEEN 0.21 | 0.23
- via a Candelaria
e o [ v ) o e e e )

POYRH \\‘ﬁ?&grica v
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2.6.4 indice de Vulnerabilidad Hidrica (IVH)

El IDEAM vy el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible definen el IVH como un indicador
que permite identificar el grado de fragilidad del sistema hidrico para mantener una oferta para el
abastecimiento de agua ante amenazas como periodos largos de estiaje 0 eventos como el
Fendmeno calido del Pacifico (El Nifio). Se calcula mediante la relacion de los indicadores de
regulacién hidrica (IRH) y uso de agua (IUA), segun la categorizacion establecida en el Estudio
Nacional del Agua (IDEAM, 2014), como se muestra en la Tabla 2-16.

Tabla 2-16. Rangos y categorias del IUA y su relacion con el IRH, que determinan el IVH por
desabastecimiento
Matriz de Asociacién indice de Vulnerabilidad Hidrica por desabastecimiento IVH

indice de Uso del Agua IUA indice de Retencién y Regulacién Hidrica IRH
Rango Categoria Alto Moderado Bajo Muy bajo
>1 Muy bajo Baja Media Media
1-10 Bajo Baja Baja Media Media
10 - 20 Medio Media Media Alta Alta
20 -50 Alto Media Alta Alta Muy alta
50-100 Muy Alto Media Alta Alta Muy alta
>100 Critico Muy alta Muy alta Muy alta | Muy alta

Fuente: IDEAM, 2014

En la Tabla 2-17 se presenta el IVH para la subcuenca del rio Palmira, siendo evidente que en
términos de oferta y demanda hidrica cuatro de los cinco puntos de control presentan condiciones
de vulnerabilidad muy alta lo que genera alertas sobre la necesidad de plantear estrategias para
regular el uso del agua en la subcuenca para evitar el desabastecimiento para las comunidades
y limitantes drasticas de uso por el sector productivo. Esta condicion se torna mas critica en el
afio hidrolégico seco.

Tabla 2-17 indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico por tramos en el rio Palmira

indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico IVH por tramos asociadas al rio Palmira afio normal

ID Estacion E F M A M J N D Anual

GB2 | Club Campestre Alta | Alta | Alta | Media | Alta | Alta 'X'llg x‘t‘;’ Alta | Alta | Alta
. Muy Muy

GB2 | Puente Palmira-Pradera Alta | Alta | Alta | Alta | Alta| Alta Alta | Alta Alta

Alta Alta

Muy Muy  Muy
Alta | Alta | Alta Alta Alta  Alta Alta | Alta Alta

Muy | Muy Muy  Muy
i Alta | Alta Alta  Alta [

GB4 | Puente Bolo - San Isidro - via a Candelaria

GB3 | Puente Recta Cali-Palmira

Estacion

Muy | Muy  Muy
Alta | Alta Alta

GB2 | Club Campestre ‘
Muy ‘Muy Muy

GB2 | Puente Palmira-Pradera Alta | Alta  Alta

Muy | Muy  Muy
Alta | Alta Alta
Muy | Muy Muy
Alta | Alta Alta

Y

Universidad
del Valle

GB4 | Puente Bolo - San Isidro - via a Candelaria

GB3 | Puente Recta Cali-Palmira
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2.7Determinacién de la demanda hidrica total (DHt)

Dada la condicién del rio Palmira, no es procedente establecer una demanda hidrica total (DHt)
sobre esta fuente. Como se expone en el item 2.5, la totalidad del caudal superficial debe
destinarse al cumplimiento del caudal ambiental, requerido para preservar las condiciones
minimas de calidad del agua, especialmente en escenarios hidrolégicos secos y medios. Esta
asignacion prioritaria, sumada al factor de seguridad incorporado, impide disponer de oferta
hidrica adicional para otros usos distintos al ambiental a fin de asegurar la integridad ecoldgica
del rio y la capacidad de dilucién y asimilaciéon que permite el cumplimiento de los objetivos de
calidad.

2.8Usos y usuarios del agua
2.8.1 Censo de usuarios

Sobre el rio se identificaron 22 captaciones directas y 8 subderivaciones, un embalse de
regulacién, y un tramo entamborado de 1.4 Km.

Captaciones persona natural

Captaciones Formales: Sobre la subcuenca del rio Palmira se ubican dos (2) captaciones
pertenecientes a personas naturales quienes han formalizado ante la Autoridad Ambiental
competente, la concesion de aguas supera los 0,34 L/s que representa menos del 0.2 % del
caudal concesionado, destinados para uso domeéstico y Porcicola.

Captaciones persona Juridicas

Captaciones Formales: Sobre la subcuenca del rio Palmira se ubican veinte (20) captaciones
pertenecientes a personas juridicas quienes han formalizado ante la Autoridad Ambiental
competente, la concesioén de aguas supera los 5748.5 L/s que representan mas del 99% del
caudal concesionado, destinados para uso energético, cultivos de cafa y pastos.

Vertimientos persona natural
Sobre el rio Palmira no se identificaron vertimientos por parte de personas naturales.
Vertimientos persona juridica

El rio Palmira recibe directamente 4 de los 7 vertimientos generados en el casco urbano de
Palmira, mientras que los 3 restantes descargan en cauces que, en sus tramos finales, confluyen
hacia los rios Palmira y Guachal. Adicionalmente, el rio Palmira recibe vertimientos tratados
provenientes de cuatro empresas de transformacion asi como de una empresa avicola, cuatro
porcicolas y otras industrias (Tabla 2-18, Figura 2-5).

Tabla 2-18. Listado de los vertimientos identificados en la subcuenca del rio Palmira

Vertimiento Coordenada Coordenada
Norte Oeste
Asociacion Deportivo Cali 1072594.5 881111.1
Avicola Santa Anita Napoles S.A. 1090506.4 870189.0
Centro comercial Llano Grande Plaza 1084477.9 882011.4

™ m Area de Gestién
Hidrica o
—_—
Universidad
del Valle
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Vertimiento Coordenada Coordenada
Norte Oeste

Celsia -Subestacion La Zapata 1099808.9 891610.1
Celsia-Subestacion Guachal 1067808.2 885163.0
Celsia-Subestacion Santa Barbara 1083891.3 881888.2
Corpoica 1082997 .4 879798.5
CIAT 1079726.9 878628.1
Estacién de servicio San Agustin 1072966.8 879422.7
Espejos S.A. 1092451.9 884497.7
Hacienda La Herradura 1080124.2 883513.1
llv 1071700.0 881018.7
Imc Airport Shoppes S.A.S. 1076698.5 883510.5
Italcol de Occidente S.A. 1074633.2 879883.9
Motel Color Sex 1079304.3 865573.0
Porcicola El Duvi 1093458.6 883370.6
Porcicola Granja Villa Mariela 1093180.8 883370.3
Porcicola Paraiso 1073028.0 879329.9
Porcicola Villa Carolina 1093211.9 883401.3
Royal Elim Internacional S.A.S. 1076452.4 882772.7
Salerno restaurante 1075095.4 879977.2
Sucroal S.A. 1081547.1 879982.0
Universidad Nacional de Colombia 1084942.1 879738.1
UT Desarrollo Vial del Valle Del Cauca y Cauca 1081607.1 881425.2
Zona Franca Palmaseca 1076820.9 884739.2
Interceptor R. Palmira 1084443.4 882063.4

Interceptor Mirrinao Norte 1084337.4 884010.8

5 | Interceptor Mirrifiao Sur 1084337.4 883998.6

(QSHQ%%%IEE %-II-EEP?A?_I\I?%Z\) Interceptor Zamorano 1086011.7 885591.4
Canal Sesquicentenario 1084678.1 879141.8

Salida PTAR El Paraiso 1089103.0 880488.1

Tuberia El Olimpico 1089102.1 881493.3
PTAR La Herradura 1080588.4 1080588.4
PTAR Palmaseca 1071144.8 1071144.8

Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)

2.1.1 Inventario de sistemas de tratamiento de agua para consumo
humano
Actualmente, no existen concesiones de agua para consumo humano sobre el rio Palmira.

2.1.2 Inventario de sistemas de tratamiento de aguas residuales.

Se identificaron tres Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de tipo doméstico que
descargan sobre el rio Palmira. La primera, ubicada en el casco urbano del municipio,
corresponde a la PTAR El Paraiso, la cual presta servicio al barrio del mismo nombre. Las otras
dos se localizan en los corregimientos de La Herradura y Palmaseca, y tratan las aguas residuales
generadas en sus respectivos centros poblados.
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Figura 2-5. Vertimientos asociados al Rio Palmira

2.2 Analisis de conflictos actuales de uso del recurso hidrico

Los conflictos se identificaron a través del Sistema de Peticiones, Quejas y Reclamos de la CVC
(2017-2019), en instrumentos de planificacion y en los ejercicios de cartografia social trabajada
con los actores sociales en el marco de la estrategia de participacion. Los conflictos estan

asociados con los siguientes detonantes:

» Usos inadecuados del recurso por actividades productivas agropecuarias,

agroindustriales y domésticas
Vertimientos de aguas residuales no tratadas
Uso ineficiente del agua en actividades productivas y agricolas

inadecuada de residuos sélidos
Planificacion territorial desactualizada
Ausencia de un marco de gobernanza del agua

VV VYVVY
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2.3Diseno y ejecucioén del plan de monitoreo de cantidad y calidad del cuerpo
de agua objeto de ordenamiento

En la Tabla 2-19 se presenta la informacién de los puntos de monitoreo establecidos sobre el rio
Palmira en el marco del plan de monitoreo para la formulacion del PORH. En la Figura 2-6 se
presenta la red de monitoreo de calidad y cantidad establecida en el sistema Guachal, que incluye
el rio Palmira.

Tabla 2-19. Estaciones de monitoreo en agua superficial — Subcuenca Palmira

Corriente D Nombre Coordenada | Coordenada Camp_aﬁa de
Norte Oeste monitoreo
GP1 Puente Barrancas 1092438.8570 | 884223.4206 2
Rio P12 (GP2) | Club Campestre 1088764.1836 | 882905.2761 1 2
Palmira P13 (GP3) | Recta Cali Palmira 1080844.9593 | 881212.3089 1 2
P14 (GP4) | Licorera San Martin 1072291.7370 | 881799.8346 1 2
P15 (GP5) | Antes desembocadura a rio Guachal 1068920.3279 | 883646.5158 1 2

Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
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En el marco del plan de monitoreo se caracterizaron los puntos de vertimientos mas relevantes
que se muestran en la Tabla 2-20 y en el mapa de la Figura 2-7 se muestran todos los puntos de
monitoreo con la informacion general de cada uno.

Tabla 2-20. Puntos de monitoreo en vertimientos — Subcuenca Palmira

Coordenada Coordenada
ID Nombre Cuerpo receptor Norte Oeste

V-GP1 | Vertimiento Cabecera Palmira 1084323.4489 882047.8103
V-GP2 | Vertimiento corregimiento La Herradura 1075939.5344 882064.5371
V-GP3 | Zanjén Zumbaculo o Chimbiqui Rio Palmira 1072633.9331 881864.2140
V-GP4 | Vertimiento Porcicola El Paraiso 1073065.7627 879298.9278
V-GP5 | Vertimiento PTAR Palmaseca 1071290.2472 882270.2339
V-GP6 | Vertimiento Colector Olimpico 1084605.0181 881513.8987

Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
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Figura 2-7.Red de monitoreo de vertimientos — sistema Guachal

2.3.1 Caracterizacion hidraulica

Para la toma de muestras sobre la corriente hidrica objeto de ordenamiento, se realizaron pruebas
de trazadores con el fin de obtener tiempos de viaje y otras variables hidraulicas requeridas para
el proceso de modelacion, especificamente el seguimiento de la misma masa de agua a lo largo
del rio; los resultados obtenidos a partir de dichas pruebas se muestran en la Tabla 2-21.
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Tabla 2-21. Resultados de pruebas de trazadores subcuenca rio Palmira.

Longitud del Tiempo de primer Tiempo al pico Tiempo medio de Fraccion
Tramo Ensayo arribo (s) (s) viaje (s) dispersiva

c1 C2 c1 Cc2 c1 Cc2 c1 C2 c1 Cc2
GP1T1 - 30 - 10 - 32,21 - 32,21 - 0,69
GP1 T2 - 60 - 50 - 50,73 - 82,95 - 0,21
P12 (GP2) T1 30 36 80 30 110 147,75 138,92 147,55 0,42 0,80
P12 (GP2) T2 60 60 5 50 200 222,32 233,92 369,87 0,98 0,91
P13 (GP3) T1 20 160 5 110 55 141,22 83,87 141,22 0,94 0,22
P13 (GP3) T2 40 250 5 150 95 61,16 111,94 202,37 0,96 0,35
P14 (GP4) T1 30 10 10 30 160 58,79 200,75 58,79 0,95 0,49
P14 (GP4) T2 60 20 10 50 230 52,63 314,55 111,41 0,97 0,62
P15 (GP5) T1 30 30 50 110 80 144,22 93,41 144,22 0,46 0,24
P15 (GP5) T2 60 50 10 190 150 101,12 168,59 245,34 0,94 0,21

Fuente: (Elaboracion propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
2.3.2 Resultados monitoreo de calidad y cantidad

En la Tabla 2-22 se presentan los resultados obtenidos para los puntos de monitoreo ubicados
sobre el rio Palmira en ambas campafias de monitoreo para los parametros medidos en campo,
y en la Tabla 2-23 se muestran los resultados de los parametros fisicoquimicos, metales,
metaloides, iones y parametros microbiolégicos. Se realizé dos campafias de monitoreo para el
rio Palmira, la primera campafia en tiempo seco (septiembre de 2022) y la segunda en tiempo
hamedo (abril de 2023).

Tabla 2-22. Resultados de aforos de caudal

Caudal Ancho Profundidad Velocifjad
ID Nombre media
(Lis) (m) (m) i
ci C2 |[c1[c2 | c1[c2 | ci c2
GP1 Derivacion 1 260.9 1.40 0.28 0.63
P12 (GP2) | Club Campestre 92.40 | 806.3 | 2.0 | 2.10 | 0.18 | 0.64 | 025 | 0.57
P13 (GP3) | Puente Cali-Palmira 157.14 | 13579 | 36 | 3.00 | 0.15 | 0.70 | 0.32 0.61
P14 (GP4) | Licorera San Martin 50849 | 803.0 | 2.2 | 4.00 | 0.90 | 0.73 | 0.27 | 0.28
P15 (GP5) | A o desembocaduraario 229.32 | 1476.9 | 2.2 | 6.00 | 0.33 | 051 | 034 | 047

Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)

Tabla 2-23. Resultados de parametros fisico - quimicos evaluados en el rio Palmira

GP1 P12 (GP2) P13 (GP3) P14 (GP4) P15 (GP5)
. L . . Antes
VARIABLES Derivacion Club Puente Cali- Licorera San
ANALIZADAS Slilleralol=s 1 Campestre Palmira Martin CEEET DEEE I
rio Guachal
c2 c1 | c2 c1 | c2 c1 | c2 c1
IN SITU
pH' Unid de pH 8.13 7.23 7.46 7.64 75 7.74 7.73 6.65
Conductividad' ys/cm 119 470 199 894 277 1034 290 854
Oxigeno Disuelto mg O,/L 7.89 2.62 5.72 2 4.19 1.71 4.49 217
Temperatura °C 80 22.53 58 24.61 45 22.51 48 27.41
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GP1 P12 (GP2) P13 (GP3) P14 (GP4) P15 (GP5)
. .. . . Antes
VARIABLES Derivacion Club Puente Cali- Licorera San
ANALIZADAS Dlillereiol=s 1 Campestre Palmira Martin e
rio Guachal
c2 ci c2 ci c2 c1 c2 c1
ggg(ijrantables mL/L 17.2 0.2 19.7 0.4 20.1 03 | 213 05
FISICOQUIMICOS BASICOS
Alcalinidad Total mg CaCOy L 76.8 219 | 468 | 322 238 420 | 204 310
Dureza Total mg CaCOy L 71.6 203 112 228 161 337 190 257
dD:gf‘(lf‘;:nS'fqggg:a mg O/l <2 13 <2 97 113 79 37 39
DBOy, (20 dias) * mg Ol <2 18 <2 135 84 139 33 47
DBOs Soluble* mg O,/ <2 7 <2 89 119 77 40 30
gigzzga‘_%‘ggca de mg O/L <20 229 | <20 | 303 | 169 | 281 | 59 109
?g{:ﬁm Organico mg COT/L <20 13 | <20 | 78 16 68 11 31
?gt“:lgz Disueltos mg/L 92 276 | 132 407 324 633 | 350 548
$°“d°s Suspendidos mg SSTIL <200 14 | <200]| 72 20 18 89 47
otales
\S/O".dF’s suspendidos mg/L <20.0 <116 | <200 | 30 | <200 | 145 | 22 30
olatiles
Turbiedad NTU 51 372 | 22 26.6 9 102 | 179 178
Nitrégeno Amoniacal mg N-NH3/ L 1.23 666 | 28 232 | 157 14 12.1 7.11
Riirdgeno iqekdahi mg NK/L <5.00 7.06 | <5.00 | 24 166 | 144 | 15 7.39
Nitratos mgNOa- N/ L 05 <050 | 83 | <050 | 06 | <050 | 135 <0.500
Nitritos mg NO,- N/ L 0.371 0.0199 | <0.01 | 00781 | 0236 | 0.0245 | <0.01 0.0159
Fosfatos mg POZ /L 0.129 0.758 | 0511 | 348 | 0.999 | 299 | 059 1.9
Fésforo Total mg P/L <10 0.835 | <10 | 365 1.2 323 | < 2.08
Aceites y Grasas mg/L <050 <100 | <050 | 3.82 | <050 | 29.9 | <0.50 <1.00
iﬁlrgan?éi’;tes mg SAAM/ L2 0.35 <0400 | 0.22 1.21 037 | 0775 | 0.22 <0.400
Fenoles mg Fenoles/L <0.15 <0.10 | <0.15 | <010 | <0.15 | 0.105 | <0.15 <0.100
METALES Y METALOIDES
Cadmio Total mgCd/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Zinc Total mg Zn/L <0.050 0.136 <0.050 <0.050
Cobre Total mg Cu/L <0.02 0.0303 <0.02 <0.020
Cromo Total mg Cr/L <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Hierro Total mg FelL 0.133 0.722 | 0361 | 215 | 0371 | 0986 | 03 1.73
Manganeso Total mg Mn/L 0.014 <010 | 0.039 | 0382 | 0.157 | 0416 | 0.186 <0.100
Mercurio Total mg Hg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Niquel Total mg NilL <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Plomo mg PbiL <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
IONES
Cloruros mg CI/ L 45 113 | <30 | 27.7 | 306 | 554 | 475 374
Magnesio Total mg Mg/L 4.1 0459 | 109 | 0471 | 134 | 112 | 17.9 0.765
Sodio Total mg Na/L 1.9 19.3 3.8 52.6 17.5 64.3 21.3 73.6
Sulfatos mg SO.2 L 30 60.6 25 71.8 60 175 71 44.7
Calcio Total mg Call 19.1 18.9 | 30.8 | 242 | 316 57 | 393 238
MICROBIOLOGICOS
Coliformes Fecales NMP/100mL 8. 17329 | 2700 | 225800 | 150000 | 85100 | <1 110700
Coliformes Totales NMP/100mL 1000 24196 | 12000 | 33250 | 19000 | 3E+06 | 10000 23810
OTROS
Clorofila mg/m® <0.001 <01 | <0.001 | <04 | <0.001 | <01 | 0.9 <01
Color real o verdadero UPC 2.4 15 2.4 170 6.96 388 3.84 162

Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
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2.3.3 Resultados monitoreo de vertimientos

Para el rio Palmira se seleccionaron cinco vertimientos de interés. Las campafias de monitoreo
fueron realizadas por el laboratorio Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S. los dias 21 de
septiembre de 2022 (primera campafia) y 12 de abril de 2023 (segunda campafa). En la Tabla
2-24 se presentan los resultados obtenidos en la caracterizacién de los vertimientos priorizados.

Tabla 2-24. Caracterizacion fisicoquimica y aforos de los vertimientos sobre el rio Palmira

VGP1 VGP2 VGP3 VGP5 VGP6
Variable . - Vertimiento L . - Vertimiento
analizada Unidades | Vertimiento Cabecera e L Zanjon Zumbaculo o Vertimiento PTAR i
Palmira 9 Chimbiqui Palmaseca P
Herradura Olimpico
Tipo ARD/C1 | ARD/C2 | ARD/C1 | ARD/C2 | , ARD: ARD- | \RDIC1 |ARDIC2| ARD/C2
ARNnD/C1 | ARnD/C2
pH maximo Ugfi‘?_‘es 7.31 7.2 7.82 8.2 7.8 7.7 7.58 7.7 7.84
pH minimo Ugf";‘)ﬂ“ 6.22 6.7 7.28 7.7 7.57 76 7.09 7.4 7.33
;i";gt?;a;‘:;imo °C 26.5 26.4 26.3 25.1 25.7 26.4 27.6 28.2 28.1
;i";gtf;a;‘:lr: °C 25 25.1 25 24.7 20.1 25.0 25.5 25.9 26.8
Z;";{’e?‘rtae‘“ra °C 26.8 27.8 29.6 27.2 0 27.4 28°C 28.5 30.4
Sonductividad ulem 530 521.0 1650 1750.0 637 630.0 2103 | 2921.0 185
Oxigeno disuelto mg/L 1.3 1.26 3.45 3.35 3.51 3.49 0.91 1.39 0.3
Caudal maximo Liseg 79.06 51.78 1.86 0.97 760.63 503.00 2.17 3.81 9.53
Caudal minimo Liseg 34.52 38.51 1.35 0.58 545.21 542.10 0.56 0.46 6.42
Caudal promedio Liseg 56.83 45.50 1.58 0.86 666.73 503.20 1.48 1.61 7.61
ngi?gdeangu'm'ca mg/ L 02 748 1306.0 75 33.0 67 77.0 26 248.0 <2.0
Demanda
Bioquimica de mg/ L 02 487 868.0 50 22.0 43 49.0 17 160.0 <2
Oxigeno
Demanda
Bioquimica de mg/ L 02 381 658.0 38 15.0 34 44.0 10 122.0 <2
Oxigeno Soluble
Demanda
Bioquimica de mg/ L 02 496 948.0 51 25.0 48 51.0 17 170.0 <2
Oxigeno Ultima
Solidos
Suspendidos mg/ L 175 204.0 22 56.0 62 225.0 213 93.0 <20.0
Totales
Solidos
Suspendidos mg/ L 147 135.0 <20.0 <20.0 22 92.0 108 59.0 <20.0
Volatiles
SO0S e mLL 45 5.00 <0.1 0.40 0.4 0.30 6 12.00 0.3
S0 kos Disueltos mg/ L 936 <20 <20 884.0 481 550.0 <20 <20 428
Turbiedad NTU 133 155 1.7 14.2 14.6 424 65 113.0 3.5
Nitratos m,%’és'\" 12 2.10 1 161.00 0.7 16.30 1 0.70 28.9
Nitritos m,{’l”é2N‘ <0.010 0.1 <0.010 0.2 <0.010 0.1 <0.010 | <0.010 0.034
Q::gg;l‘;l mg/ L 23 24.1 8.29 82.3 16.9 19.9 13.3 247 <1.00
(N:glrgglim Total - mg/ LN 75.9 62.8 212 248.0 18.8 45.8 35.5 55.3 28.9
E;:;‘égi’l“’ Total mg/ LN 74.7 60.6 20.2 86.9 18.1 29.4 345 54.6 <5.00
Fésforo Total mg/LP 2.2 15 11 3.8 11 <1.0 <1.0 2.3 <1.0
Fosfatos mg/LPO4 | 0.919 0.6 0.482 0.7 0.778 0.4 0.505 0.9 0.239
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VGP1 VGP2 VGP3 VGP5 VGP6
Varl_able Unidades | Vertimiento Cabecera Verpnyento Zanjén Zumbaculo o Vertimiento PTAR VETRIIEE
analizada Palmira corregimiento La Chimbiqu Palmaseca Colector
Herradura Olimpico
Tipo ARD/C1 | ARD/C2 | ARDIC1 | ARD/C2 | , ARD- ARD- | ARD/C1 | ARDIC2| ARDIC2
ARnD/C1 | ARnD/C2
Grasas y Aceites mg/ L 18.2 6.0 1.52 <0.50 <0.50 <0.50 1.58 1.8 <0.50
Sustancias Activas
al Azul de mg/ L 5.83 6.2 6.22 3.8 0.28 3.3 6.54 9.5 0.62
Metileno
Fenoles mg/ L <0.15 0.2 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
Alcalinidad Total C':g/(')-3 566 386.0 878 625.0 441 256.0 565 323.0 333
Hierro mg/L Fe 0.172 0.446 0.101 0.113 0.06 1.170 0.126 0.571 <0.002
Manganeso mg/L Mn 0.11 0.056 0.147 0.098 0.236 0.265 0.507 1.090 0.004
Cobre mg/L Cu 0.014 0.041 0.012 0.019 0.009 0.054 0.124 0.024 0.014
Plomo Total mg/LPb_| <0.010 0.015 <0.010 0.019 0.028 0.030 <0.010 0.037 <0.010
Niquel mg/L Ni 0.024 <0.005 0.013 0.0 <0.005 <0.005 0.014 0.0 0.009
Cromo total mg/LCr_| <0.005 | <0.005 | <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.06 0.6 <0.005
Cadmio Total mg/L Cd 0.004 0.0 0.003 0.0 0.002 0.0 0.004 0.0 0.004
Cinc mg/L Zn 0.077 0.2 0.037 0.0 0.05 0.2 0.047 0.1 0.037
Mercurio Total mg/LHg | <0.001 | <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 | <0.001 <0.001
Cloruros mg/L CI <3.0 121.0 6.3 130.0 51.1 86.9 5.7 283.0 30.2
Sulfatos mg/L SO4 82 2.0 5 16.0 101 149.0 697 1153.0 74
Coliformes NMP/100 | 5 hoe+04 <1 6.00E+04 | 1.6E+03 | 3.00E+01 | 2.0E+04 | 1.90E+05 | 4.4E+04 <1
Fecales mL
Coliformes Totales | "I~ '90 | 330E+06 | 3.5E+05 | 340E+07 | 18E+04 | 7.20E+04 | 19E+06 | 3.70E+07 | 1.8E+06 | 2.10E+05

Fuente: (Elaboracioén propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
2.3.4 Resultados monitoreo hidrobiolégicos

Las comunidades bidticas en los ecosistemas acuaticos estan conformadas por diversos grupos
de organismos relacionados de forma directa o indirecta, los cuales dependen de las
condiciones fisicoquimicas del sistema, que moldean la estructura y la dinamica de las
poblaciones. Los cambios geomorfoldgicos, fisicos y quimicos en el agua de tipo natural o
antrépico se ven reflejados en la disminucion, desaparicion, aumento o aparicién de las
especies en un lugar determinado (Liévano y Ospina, 2007; Roldan y Ramirez, 2008).

La evaluacion del estado hidrobiologico incluyd el levantamiento de la linea base de algas
perifiticas (fitoperifiton), macroinvertebrados acuaticos y de peces, en los cinco puntos de
monitoreo de calidad fisicoquimica del rio Palmira. Los puntos de monitoreo de la primera
campafia se mantuvieron en la segunda campafia, aunque en la época lluviosa algunos puntos
de monitoreo en el rio Guachal.

2.10.4.1 Perifiton

La composicion taxondmica de los dos periodos de muestreo en el subsistema Palmira-Guachal
fue de 24 morfoespecies pertenecientes a 20 géneros, 16 Familias, 13 Ordenes, 5 Clases y 3
Divisiones. La mitad de las morfoespecies de las dos campafas estuvieron presentes durante la
temporada de aguas altas y 18 de las 24 estuvieron presente en el periodo de aguas bajas. El
total de morfoespecies con caracter exclusivo de alguno de los periodos de muestreo fue de 6
para la primera campana y de 12 para la segunda. La mayor representatividad taxonémica
correspondié a las diatomeas, grupo que contuvo 17 morfoespecies de las 24 presentes. Los
taxones diferentes a diatomeas fueron las Clorofitas Pleurococcus sp, y las algas
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filamentosas Stigeoclonium sp y Ulothrix sp. Por el lado de las cianofitas, se encontraron cf.
Cylindrospermopsis sp, Pseudanabaena sp, Oscillatoria sp y Chroococcus sp.

La abundancia de perifiton en el tramo Palmira-Guachal en su acumulado de los dos periodos
de muestreo alcanzo un valor de 22013.82 individuos/cm? y resultados dentro del mismo orden
de magnitud por muestreo. La temporada de lluvias alcanzo un valor de 10704.84 individuos/cm?,
el cual estuvo cercano a los 11308.98 individuos/cm? alcanzados en época seca. La diferencia
porcentual entonces correspondié a 51.37% para la primera campana Vs 48.63% para el
segundo monitoreo. Navicula sp1 estuvo presente en la totalidad de los sitios de muestreo
durante las dos campafas, alcanzando asi una frecuencia de 100%.

Riqueza y densidad microalgal por estacién en los rios Palmira y Guachal

Los valores de riqueza estuvieron entre 3 y 9 morfoespecies con el maximo en la estacion GP2
en el periodo seco. Los valores promedio de riqueza de los dos muestreos fue similar (5.14 +
1.57 morfoespecies en la primera campana y 5.86 + 2.54 en la segunda). En el caso de la
abundancia, el rango contempl6 valores entre 31.12 individuos/cm? y 5666.67 con el minimo en
la estacion GG2 en el periodo de precipitaciones y el maximo en la estacion GG3 en la época
seca. El promedio de abundancia fue de 1615.57 + 1892.02 individuos/cm? en el primer
monitoreo y de 1529.26 + 1720.21 en el segundo, con una amplia variacion en los dos periodos
como puede deducirse de las desviaciones estandar (Figura 2-8).
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Figura 2-8. Valores de riqueza de morfoespecies (parte superior) y de abundancia total (parte
inferior) de la comunidad de perifiton para los muestreos de temporada seca y época lluviosa

2.10.4.2 Macroinvertebrados

Composicion de macroinvertebrados bentdnicos de los rios Palmira - Guachal

En la época seca, la comunidad de macroinvertebrados bentonicos estuvo representada en el rio
Palmira por 3 Phyllum, 4 Clases, 8 Ordenes, 15 familias, 17 morfoespecies y 1267 individuos. Se
destaca la dominancia de la familia Chironomidae (Tabla 2-25).

Tabla 2-25. Abundancia de macroinvertebrados bentonicos en época seca en el rio Palmira

Phyllum Clase Orden Familia Taxon GP1 | GP2 | GP3 | GP5
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae Subf. Ch!ronom!nae 1211 L 0 2
Pupa Chironomidae 16 0 0 0
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Phyllum Clase Orden Familia Taxon GP1 | GP2 | GP3 | GP5
Ceratopogonidae | Pupa Ceratopogonidae | 1 0 2 0
Psychodidae Clogmia sp 3 0 0 0
Elmidae Heterelmis (Larva) 0 0 1 0
Staphylinidae Staphylinidae M1 1 2 1 1
Dytiscidae Laccophilus 0 0 1 2
Coleoptera Hydraenidae Hydraena ' 0 0 1 1
Gymnochthebius 0 0 2 0
. Hydrophilidae M1 0 0 1 0
Hydrophilidae
Berosus 0 0 2 1
Lepidoptera Pyralidae Pyralidae M1 0 0 1 0
Ephemeroptera Leptohyphidae Cabecar 0 0 1 0
Collembolla | Entomobryomorpha | Isotomidae Isotomidae M1 0 0 0 1
Annelida Clitellata Haplotaxida . Nald/c.fae _ Naididae M1 0 0 6 0
Rhynchobdellida Glossiphoniidae | Helobdella sp. 1 0 0 0
Physidae Physa 2 0 0 0
Molusca | Gastropoda | Basommatophora Planorbidas Ferrisia sp. 2 0 0 0
Total, Individuos m2 1267 1237 | 3 19 8

Fuente: (Elaboracioén propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)

Para la época de lluvia, la comunidad de macroinvertebrados benténicos estuvo representada en
el rio Palmira por 2 Phyllum, 2 Clases, 4 Ordenes, 5 familias, 6 morfoespecies y 120 individuos.
La familia dominante fue Chironomidae. Estos resultados hacen evidente el efecto de deriva por
aumento de la corriente y el caudal, lo cual genera el arrastre de organismos al no poder adherirse
al sustrato (Tabla 2-26).

Tabla 2-26. Abundancia de macroinvertebrados benténicos en época de lluvia en el rio Palmira

Phyllum Clase Orden Familia Taxon GP2 | GP3 | GP4 | GP5

Ephemeroptera Baetidae Baetodes sp. 0 1 1 0

Diptera Chiro.nomidae Chiromidae M1 20 33 20 5

Arthropoda | Insecta Culicidae 0 0 0 1
Trichoptera Hydropsychidae Smicridea L 0 0 0

Leptonema 4 0 0 0

Annelida Clitellata | Haplotaxida Naididae Naididae M1 0 24 9 1
Total, Individuos m? 120 25 58 30 7

Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)

En la época seca, la comunidad de macroinvertebrados benténicos estuvo representada en el rio
Palmira-Guachal por 2 Phyllum, 4 Clases, 7 Ordenes, 11 familias, 13 morfoespecies y 420
individuos. Se destaca la dominancia de la familia Chironomidae (Tabla 2-27).

Tabla 2-27. Composicion y estructura de macroinvertebrados bentonicos en la época seca

Phyllum | Clase Orden Familia Morfoespecie GG1 | GG2 | GG3
Annelida Clitellata Haplotaxida Naididae Naididae M1 6 11 28
Rhynchobdellida Glossiphoniidae | Helobdella sp. 13 1 0
Arthropoda Malacostraca | Decapoda Palaemonidae | Macrobrachium sp. 2 0 0
Insecta Hemiptera Corixidae Tenegobia sp. 1 0 1
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Phyllum | Clase Orden Familia Morfoespecie GG1 | GG2 | GG3

Diptera Chironomidae | Subf. Chironominae 126 | 18 0

Diptera Chironomidae | Pupa Chironomidae 6 3 0

Hydraenidae Gymnochthebius 0 1 0

Dytiscidae Laccophilus sp. 6 0 1

. Hydrophilidae (Larva) M1| 7 0 0

Coleoptera Hydrophilidae Berosus sp. 10 3 2

Elmidae Heterelmis sp. (Larva) 3 1 1

Staphylinidae Staphylinidae M1 1 0 46
Arthropoda | Collembolla | Entomobryomorpha | Isotomidae Isotomidae M1 0 0 143
Total, ind. /m2 441 181 38| 222

Para la época de lluvia, la comunidad de macroinvertebrados bentonicos estuvo representada en
el rio Palmira-Guachal por 2 Phyllum, 2 Clases, 6 Ordenes, 8 familias, 9 morfoespecies y 162
individuos. Se destaca la dominancia de la familia Chironomidae (Tabla 2-28).

Tabla 2-28. Composicion y estructura de macroinvertebrados benténicos en el rio Guachal en
época de lluvia

Phyllum Clase Orden Familia Taxén GG1|GG2 | GG3
. Baetodes sp. 1 0 0
Ephemeroptera | Baetidae Baetidae morfo 0 35 0
Diptera Chironomidae | Chiromidae M1 87 | 16 0
Arthropoda | Insecta Simuliidae Simulium sp. 3 4 0
Elmidae Heterelmis sp. (Larva) | 1 6 0
. Hydropsychidae | Smicridea 2 0 0
Trichoptera Leptoceridae Atanatolica 0 0 1
Annelida | Clitellata Haplotaxida Naididae Naididae M1 0 0 3
Rhynchobdellida | Glossiphoniidae | Helobdella sp. 3 0 0
Total, Individuos m? 162 97 61 4

La familia Chironomidae fue la mas abundante de la comunidad segun los muestreos realizados
en las 7 estaciones y las 2 épocas hidroclimatoldgicas. Esta familia muy utilizada en los estudios
de biomonitoreo de la contaminacién del agua (Paggi, 1999), debido a que son uno de los grupos
de insectos del macrobentos mas ampliamente distribuidos y abundantes en los cuerpos de agua
dulce. Los quirondmidos pueden habitar diferentes gradientes ambientales, siendo muchas veces
los unicos representantes en ambientes fuertemente contaminados (Sierpe y Sunico, 2019).

2.10.4.3 Ictiofauna

Composicién y Estructura de la Ictiofauna de los rios Palmira y Guachal

Se obtuvo informacién proveniente de seis estaciones que se ubicaron en los cauces principales
de los rios Palmira (4) y Guachal (2) de las cuales durante las dos campafas no se colectaron
peces en GP3, GP4 y GP5, mientras que en la segunda campafa no se lograron capturas de
peces en la estacion GG1 (Tabla 2-29).

Se registraron 11 especies en la época seca y 2 en la de lluvias, para un total de 11 especies
pertenecientes a 4 6rdenes y 6 familias, representando el 11.9% de los registros para el alto

Cauca (Ortega-Lara et al., 2022).
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Tabla 2-29. Registro de especies por estacion y época climatica para las cuencas de los rios
Palmira y Guachal, Valle del Cauca

Especie Nombre comun Eslacion -
Seca Lluvias
Creagrutus brevipinnis Sardina GG1
Trichomycterus caliensis Guabino GP2 - GG1
Hypostomus sp. Corroncho GG1
Sturisomatichthys leightoni Palito GG1
Rhamdia guatemalensis Barbudo GP2
Andinoacara latifrons Mojarra luminosa GG1
Oreochromis niloticus Mojarra nilética GP2
Poecilia caucana Pipon GG1-GG2 GP2 - GG2
Poecilia reticulata Gupy GP2 - GG1 - GG2
Xiphophorus hellerii Molly GG1-GG2 GG2
Xiphophorus maculatus Espadita GG1
Total 11 2

Los 6rdenes con mayor riqueza fueron los Siluriformes y Ciprinodontiformes con cuatro especies
cada uno, aportando el 72.7% de las especies registradas para el area de estudio, siendo el
primero el orden mas diverso en cuanto a peces de agua dulce en el neotrépico (Albert et al.,
2020), mientras que el orden Cyprinodontiformes estuvo representado por especies foraneas de
la cuenca alta del rio Cauca (Tabla 2-30).

Tabla 2-30. Representacion de ordenes, familias, géneros y especies registradas en la

subcuenca del rio Palmira

Ordenes Familias % Géneros % Especies %
Characiformes 1 16.6 1 11.2 1 9
Siluriformes 3 50 4 44.4 4 36.4
Cichliformes 1 16.6 2 22.2 2 18.2
Cyprinodontiformes 1 16.6 2 22.2 4 36.4
Total 6 100 9 100 11 100

Fuente: (Elaboracion propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)

En total se capturaron 591 individuos en las dos temporadas, en la época seca 471 donde la
especie mas abundante fue el gupy (Poecilia reticulata) con 300 individuos, siendo la estacién
GP2 donde se colectaron mayor numero de individuos (304).
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Figura 2-9. Valores de riqueza y abundancia registrados en periodo seco

En la época de lluvias, se capturaron 120 individuos, donde la mayor abundancia coincidié con la
primera temporada, con 77 individuos, todos de la especie Poecilia caucana, destacandose
ambas especies por ser foraneas de la cuenca alta del rio Cauca. Segun algunos autores, la
abundancia de Cyprinodontiformes se asocia a lugares alterados, por lo que en algunos casos la
presencia y abundancia de este grupo se han utilizado como indicadores de degradacion (Araujo,
1998; Jaramillo-Villa & Caramaschi, 2008).

De las especies registradas el barbudo (Rhamdia guatemalensis) y la mojarra nilética
(Oreochromis nilotica) se consideran importantes en la pesca de subsistencia. En cuanto al
estado de conservacion, ninguna de las especies registradas se encuentra clasificada en alguna
de las categorias de amenaza regional o nacional

2.4indices de calidad y contaminacion

Los indices de calidad (ICA) y contaminacion (ICO) del recurso hidrico, son una herramienta que
facilita la valoracion de la calidad del agua, ya que un indice es un Unico nimero que expresa la
calidad de la fuente, integrando los valores de ciertos parametros en una expresién simple, cuyo
resultado permite clasificar la condicién de la fuente. (Anascol, 2022). Los indicadores de calidad
y contaminacion dan cuenta del deterioro de las condiciones de calidad de la fuente conforme
avanza el flujo de la corriente.

2.4.1 indice de calidad de agua (ICA-IDEAM) en el rio Palmira

El indice de calidad del agua es el valor numérico que califica en una de cinco categorias, la
calidad del agua de una corriente superficial, con base en las mediciones obtenidas para un
conjunto de cinco, seis o siete variables, registradas en una estacion de monitoreo j en el tiempo
t (CEPAL, 2023).

El indicador se puede calcular con un diferente conjunto de variables medidas, cuya cantidad y
tipo depende de la disponibilidad de datos, de las diferentes presiones contaminantes a las cuales
estan sometidos los diferentes cuerpos de agua y del tipo de cuerpo de agua. El ICA IDEAM
define el grado de calidad de un cuerpo de agua determinado (Tabla 2-31), con lo que se pretende
reconocer problemas de contaminacion de una manera agil y permite evaluar una amplia cantidad
de recursos hidricos en forma periddica.

Tabla 2-31. Clasificacion del ICA IDEAM

CLASIFICACION VALORACION
0.91 - 1.00
0.71-0.90

Reqular 0.51-0.70
VEIES 0.26 - 0.50
Muy Mala 0-0.25

Fuente: ENA 2010 y CEPAL, 2023

En la Tabla 2-32, se observa el valor de este indice y la clasificacidon en cinco puntos de monitoreo
en el rio Palmira. Se observa que la campafia 1 tuvo una calificacién ICA- IDEAM MUY MALA a
partir de la estacién de monitoreo GP3-Puente Cali-Palmira. En la segunda campafna la calidad
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es aceptable en el primer punto de monitoreo GP1 y en el segundo punto GP2 la valoracion fue
REGULAR; en las demas estaciones la calidad decae y se clasifica como MALA.

Tabla 2-32. Valores de ICA Monitoreo sobre el Rio Palmira

D Nombre ICA - IDEAM Campania 1 ICA - IDEAM Campaiia 2
Valor | Clasificacién | Valor |  Clasificacion
GP1 Derivacion 1 |
P12 (GP2) | Club Campestre 0.57 Regular
P13 (GP3) | Puente Cali-Palmira 0.24 Muy mala Mala
P14 (GP4) | Licorera San Martin 0.23 Muy mala VETES
P15 (GP5) | Antes desembocadura a rio Guachal 0.24 Muy mala Mala

Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)

Aunque es comun que en tiempos humedos la contaminacion aumente debido al arrastre de
sedimentos, nutrientes y contaminantes por las escorrentias superficiales, en este caso particular
podria haber varios factores que expliquen la mejoria relativa en la calidad del agua en la segunda
campana. En tiempos humedos, los mayores volumenes de agua en los cuerpos hidricos
aumentan el caudal del rio, o que incrementa la capacidad de dilucién de los contaminantes. En
tiempo seco, los vertimientos directos de fuentes puntuales (industriales, domésticos) pueden
representar una mayor proporcion del flujo del rio, afectando mas significativamente la calidad
del agua. Si las fuentes de contaminaciéon predominantes en el area de estudio son puntuales,
como es el caso del rio Palmira, y no tanto fuentes difusas, es posible que el tiempo humedo no
contribuya tanto a aumentar la contaminacién, sino mas bien a dispersar los contaminantes.

2.4.2 indice de Calidad CETESB para el rio Palmira

Este indice permite determinar de forma sencilla el estado de calidad de una corriente en un
periodo especifico, facilitando su interpretacion por todo tipo de publico. Ademas, ayuda a
identificar problemas de contaminacioén y evaluar la evolucion de la calidad del agua a lo largo del
tiempo. No obstante, presenta limitaciones al no considerar todos los riesgos asociados a
variables excluidas de su célculo (CEPAL, 2023). EI ICA CETESB, como se presenta en la Tabla
2-33, permite clasificar el cuerpo de agua cualitativamente entre pésima calidad y excelente
calidad .

Tabla 2-33. Clasificacion ICA CETESB

CLASIFICACION VALORACION
100 < ICA <79

Buena 79 <ICA < 51

Regular 51 <ICA<36

Mala 36 <ICA<19
ICA<19

Fuente: IQA —indice de Qualidade das Aguas. CETESB (CEPAL, 2023)

La calificacion del indice de calidad CETESB para la campana 1y 2 refleja un deterioro progresivo
de la calidad del agua a partir del punto de monitore PG2, pasando de la clasificacion REGULAR
a PESIMA y MALA (Tabla 2-34). Para este caso se observan condiciones similares para ambas
campanas de monitoreo, en general la calidad del agua es mala y no hay variacién importante
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entre la temporada seca y lluviosa. Se observa que las condiciones de calidad para esta corriente
son criticas en ambas temporadas monitoreadas.

Tabla 2-34. Valores de ICA CETESB Monitoreo sobre el Rio Palmira

ICA CETESB Campaiia 1 ICA CETESB Campaiia 2
ID Nombre - — - 7
Valor | Clasificacion Valor | Clasificacion
GP1 Derivacion 1 | 61,03 BUENA
P12 (GP2) | Club Campestre 36.92 REGULAR 49,40 REGULAR
P13 (GP3) | Puente Cali-Palmira 18.47 PESIMA 25,16 MALA
P14 (GP4) | Licorera San Martin 19.59 MALA 28,78 MALA
P15 (GP5) | Antes desembocadura a rio Guachal 21.33 MALA 22,21 MALA

Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
2.4.3 indice de Calidad DINIUS para el rio Palmira

El indice DINIUS evalua la calidad general del agua segun su uso especifico; en este caso, se
consideraron los criterios generales y de consumo humano. Su célculo incluye 12 parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos, y el resultado se interpreta en una escala de 0 (inaceptable) a
100 (excelente) (Flores Rengifo, 2022). El valor resultado del ICA DINIUS se interpreta de
acuerdo con la escala de clasificacion en un rango de 0 (inaceptable) a 100 (excelente). (Ver
Tabla 2-35).

Tabla 2-35. Clasificacion de la calidad del agua segun el ICA para el indice de DINIUS

CLASIFICACION VALORACION
— 91-100
Buena 81-90
Regular 51-80
Mala 41-50
0-40

Fuente: (Flores Rengifo, 2022)

De acuerdo con la clasificacion del indice ICA-DINIUS la calidad del agua del rio Palmira se
deteriora desde el segundo punto de monitoreo GP2-Club Campestre. En la segunda camparna
la mayoria de las estaciones se clasificaron como calidad REGULAR excepto la estacion PG3,
calificada como MALA. Los resultados se pueden observar en la Tabla 2-36.

Tabla 2-36. Valores de DINIUS Monitoreo sobre el Rio Palmira

D Nombre DINIUS Campaiia 1 DINIUS Campaiia 2
Valor Clasificacion Valor Clasificacion
GP1 Derivacion 1 73,60 REGULAR
P12 (GP2) | Club Campestre 57.36 REGULAR 64,36 REGULAR
P13 (GP3) | Puente Cali-Palmira 43.86 MALA MALA
P14 (GP4) | Licorera San Martin 42.47 MALA 55,42 REGULAR
P15 (GP5) | Antes desembocadura a rio Guachal 45.21 MALA 50,56 REGULAR

Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
2.4.4 indices de Contaminacién ICOMO para el rio Palmira

El indice de contaminacion por materia organica — ICOMO permite evaluar la contaminaciéon de
un cuerpo de agua en relacion con el grado de contaminacién por materia organica. El indice se
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expresa en un rango de 0 a 1, donde los indices proximos a cero (0) reflejan muy baja
contaminacion por materia organica y cercanos a 1 lo contrario (Tabla 2-37) (Ramirez et al.,
1997).

Tabla 2-37. Clasificacion de la Contaminacion ICOMO

Clasmcgclop’de = Valores Del ICO
Contaminacion
0-0.2
0.2-04
. Media | 0.4-0.6
Alta 0.6-0.8
Muy Alta 0.8-1.0

Fuente: Ramirez, A. y Vifia, (1997) (CEPAL, 2023)

El indice de contaminacién ICOMO para la campafa 1, temporada secad, mostré una
clasificacion de contaminacion por materia organica ALTA y MUY ALTA en todas las estaciones
de monitoreo del rio Palmira. Para la segunda campafa varié de BAJA, a MUY ALTA, MEDIA y
ALTA reflejando un deterioro de la calidad del agua progresivo, debido a las cargas
contaminantes que se vierten a lo largo del tramo en ordenacion (Tabla 2-38).

Tabla 2-38. Valores de ICOMO Monitoreo sobre el Rio Palmira

D Nombre ICOMO Campaiia 1 ICOMO Campaiia 2
Valor Clasificacion Valor Clasificacion
GP1 Derivacion 1 0,07 NINGUNA
P12 (GP2) | Club Campestre 0.80 ALTA BAJA
P13 (GP3) | Puente Cali-Palmira 0.91 MUY ALTA MUY ALTA
P14 (GP4) | Licorera San Martin 0.93 MUY ALTA
P15 (GP5) | Antes desembocadura a rio Guachal 0.90 MUY ALTA ALTA

Fuente: (Elaboracioén propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
2.4.5 indice de contaminacién ICOTRO para el rio Palmira

Este indicador muestra una idea global de la calidad del agua en una corriente o tramo especifico
en relacién con su contenido de fésforo. Ademas, permite inferir la presencia de ciertas fuentes
de contaminacion, como en este caso, las que aumentan el grado de eutrofizacién, los cuales
indican la presencia en la cuenca de actividades y/o procesos contaminantes especificos
(CEPAL, 2023).

Es importante dar claridad conceptual sobre la clasificacion del grado de contaminacion por
fésforo, de tal forma que Oligotrdéfico (O), se refiere a una calidad del agua con baja concentracion
de nutrientes, indicando una buena calidad y una baja proliferacion de algas y plantas acuaticas.
Mesotrofico (M), indica una calidad del agua con niveles moderados de nutrientes, equilibrada y
con una productividad adecuada. Eutrofico (E), evidencia una calidad del agua con alta
concentracion de nutrientes, propiciando una proliferacion excesiva de algas y plantas acuaticas,
afectando la calidad del agua y la vida acuatica. Finalmente, hipertréfico (H): indica una calidad
del agua con una concentracion muy alta de nutrientes, causando una proliferacion masiva de
algas y plantas acuaticas, con graves impactos negativos en la calidad del agua y la biodiversidad.
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Para la primera campana el indice ICOTRO mostré una clasificacion para dos primeras
estaciones monitoreadas la condicion EUTROFICO con incremento de la contaminacién por
fosforo en la Gltima estacién calificando la condicién como HIPEREUTROFICO. En la segunda
campana esta ultima condicion se mantuvo en las dos primeras estaciones con un cambio en la
dltima estacion a EUTROFICO. Los resultados en general indican una concentracién alta en
fésforo, que puede estar relacionado con los aportes de carga por vertimiento y a través de los
tributarios y la perdida de cobertura forestal en las margenes de los rios, facilitando la
contaminacion difusa por fertilizantes (Tabla 2-39).

Tabla 2-39. Valores de ICOTRO Monitoreo sobre el Rio Palmira

ICOTRO (mg/L) ICOTRO (mg/L)
ID Nombre Campaia 1 Campaiia 2

Valor Clasificacion Valor Clasificacion

GP1 Derivacion 1 1.00 EUTROFICO

P12 (GP2) | Club Campestre 0.84 EUTROFICO 1.00 EUTROFICO
P13 (GP3) | Puente Cali-Palmira 3.65 | HIPEREUTROFICO | 1.20 | HIPEREUTROFICO

P14 (GP4) | Licorera San Martin 3.23 | HIPEREUTROFICO | 1.00 EUTROFICO

P15 (GP5) | Antes desembocadura a rio Guachal 2.08 | HIPEREUTROFICO | 1.00 EUTROFICO

Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)

En la Tabla 2-40 se presente la consolidacion de los indices de calidad y contaminacién
calculados para los puntos monitoreados en el rio Palmira durante las dos campainias realizadas.

Tabla 2-40. Comparacion de los resultados de indices de calidad y contaminacién en los puntos
de monitoreo del rio Palmira de las dos campafias
Estacion de monitoreo ID | CAMPANA ICA IDEAM ICA CETESB DINIUS ICOMO ICOTRO

Puente Barrancas P c2_ | 0.74 a7l 61,03 IEVEV 73,60 | REGULAR | 0,07 ININENVM 1,00 | EUTROFICO
Puente Club Campesire o2 c1 0,49 36,92 | REGULAR | 57,36 | REGULAR | 0, 0,84 | EUTROFICO
P [ 0,66 | REGULAR | 4940 | REGULAR | 64,36 | REGULAR | 0, S 1,00 | EUTROFICO

) ) C1 0,38 18,47 RN 43,86 [V V2RI 3,65 | HIPEREUTROFICO

Puente Recta Cali - Palmira O I Toar 2516 [V 46,96 [RLVIAVY VORI 1,20 | HIPEREUTROFICO

Antes Licorera San Martin P c1 0,36 19,59 [YIAWY AV 0,93 WYUPYRYN 3,23 | HIPEREUTROFICO
C2 0,50 PIREN  MALA REGULAR MEDIA [ 1,00 EUTROFICO

) c1 0,34 21,33 YA 45,21 MALA m VM2 8/ 2,08 [ HIPEREUTROFICO
Antes desembocadura a rio Guachal | GPS 75— 49 2221 IVIVENIN 50,56 | REGULAR | 0.68 100 _ EUTROFICO

2.4.6 indices historicos de calidad y de contaminacion para el rio Palmira

La Corporacion auténoma regional del Valle del Cauca — CVC cuenta actualmente con cinco
puntos de monitoreo de calidad de agua sobre el rio Palmira, con registros anuales o semestrales
durante los afos 2005 al 2022. La recopilacién de esta informacion hizo posible realizar un
seguimiento a la calidad del agua e identificar el comportamiento de la corriente durante las
temporadas secas y humedas. En la Tabla 2-41 se presenta los indices de calidad y en la Figura
2-10 los perfiles de calidad, en época seca y humeda, calculados con la informacion de calidad
historica.
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Tabla 2-41. indices histéricos calculados para el rio Fraile para cada uno de los puntos de la red de monitoreo de la CVC
durante el periodo 2005 al 2022

SECO
Estacion de monitoreo PM | Distancia| INDICE ICA IDEAM ICA CETESB DINIUS ICOTRO

Puente Barrancas GP1 | 44km | Maximos |0,86 [LE=ar =0z ‘ (¥3N EXCELENTE ‘ k] BUENA e 5,18 | HIPEREUTROFICO
Puente Club Campestre oP2 | 89km | Maximos |0.68 46,79 58,36 | ReGULAR | 0,06 [IMEAMMIN 1,28 | HIPEREUTROFICO
Puente Recta Cali - Palmira GP3 | 185km | Maximos |0.40 [ERINERN 30,16 [SRUNS \ 49,15 [RLAEY VN 5,06 | HipEREUTROFICO
Antes Licorera San Martin GP4 | 283km | Maximos |0,42 |5 LI Ee ‘ MALA MALA Lle:lI'TA 418 | HIPEREUTROFICO
Antes desembocadura a rio GP5 | 325km | Méaximos |0.45 [R Ul | 38,57 | REGULAR |46.94 LV 5 75 | HiPEREUTROFICO
Guachal ALTA

Puente Barrancas GP1 | 44km Minimos | 0,34 [ELUAER 22,00 EE 47,10 0,05 EUTROFICO
Puente Club Campestre GP2 [ 89km | WMinimos [0,36 [ERIIA RO 21,08 44,23 (0,50 mEDIA [0,09] EUTROFICO
Puente Recta Cali - Palmira GP3 | 18.5km Minimos ]0,25 MALO ‘ PESIMA ‘ 0,56| EUTROFICO
Antes Licorera San Martin GP4 | 283km | Minimos |0:28 R LA \ PESIMA JEV 0,20 | EutROFIcO
gﬂtaeshitlesembocadura aro GP5 | 32.5km Minimos 10,21 [RUNELKe] PESIMA 0,57| EUTROFICO

HUMEDO
Estacion de monitoreo INDICE ICA IDEAM ICA CETESB DINIUS ICOTRO

Puente Barrancas GP1 | 44km | Maximos | 0,84 Jaliil 83,29 [ECa0nl 80,55 AL 04 | EUTROFICO
Puente Club Campestre GP2 | 89km | Maximos |0,62| REGULAR REGULAR e 1,3 | HIPEREUTROFICO
Puente Recta Cali - Palmira GP3 | 185km | Méaximos |0,52| REGULAR |35,02 REGULAR | 0,98 AV'LL& 3.9 | HIPEREUTROFICO
Antes Licorera San Martin GP4 | 283km | Méaximos |0,52| REGULAR |35,58 REGULAR | 0,98 [NV 18,7 | HIPEREUTROFICO
Antes desembocadura a rio GP5 | 325km | MEXIMOS 1 6al recuiar [ 3697 | RecuLAR | 56,10 | REGULAR | 1,00 [RNAMEM 4 o |HiPEREUTROFICO
Guachal histdricos ALTA

Puente Barrancas GP1 | 44km Minimos |0,42 MALA \ 43,48 | REGULAR |59,95 | REGULAR N[V 0,05| EUTROFICO
Puente Club Campestre GP2 | 89km | WMinimos 0,38 [ERIAEE 21,96 RN 42 81 (045] meEDIA 0,10 EUTROFICO
Puente Recta Cali - Palmira GP3 | 185km | Minimos |023 ALY \ 13.80 T \ 36.72 e 010]  eutReFco
Antes Licorera San Martin GP4 | 283km | Minimos [ 0,24 LAY \ 1071 B \ 30,20 062 ey f003| eurrorico
Antes dosembocadura a rio P5 | 325km | Winimos [0.20 AT ‘ PESIMA ‘ 29,95 010| EUTROFICO
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Figura 2-10. Resumen de los resultados de indices historicos de calidad en los puntos de

monitoreo del rio Palmira
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En época seca los indices de calidad histéricos muestran un deterioro progresivo de la calidad
del agua a partir del segundo punto de monitoreo GP2-Club Campestre que, de REGULAR, pasa
a MALA, PESIMA y MUY MALA, principalmente en la Gltima estacion de monitoreo antes de la
desembocadura al rio Guachal. En época humeda los indices mostraron una condicion
REGULAR a partir del mismo punto que se vuelve MALO a MUY MALO en los indices calculados
con los datos minimos histéricos.

2.5Indicadores biolégicos

Los indices biologicos son herramientas que permiten evaluar la calidad del agua superficial a
partir de la respuesta de las comunidades vivas a las condiciones del entorno. Estos indicadores
integran los efectos acumulados de diferentes factores ambientales y permiten identificar
alteraciones en los ecosistemas acuaticos. Se realizé el calculo tomando en consideracion los
resultados de algunos parametros de monitoreo de calidad de la corriente hidrica superficial, para
lo cual se presenta los principales resultados correspondientes a la primera y segunda campafa
de monitoreo.

2.5.1 Indices de diversidad microalgal en los rios Palmira — Guachal

Los resultados del indice de equidad de Pielou alcanzaron valores medios y bajos en el periodo
de menores lluvias (entre 0.20 y menos de 0.70 unidades) y relativamente altos (superiores a
0.75 unidades) en el periodo de mayor precipitacion. En el primer caso el rango de resultados
estuvo entre 0.20 y 0.66 unidades y en el segundo entre 0.79 y 0.96. Los sitios con mayor
dominancia correspondieron a GP4 y Gp5 en el periodo seco, cuando se presentdé un elevado
valor de abundancia relativa de Navicula sp1, dado en realidad por una disminucion considerable
en la abundancia de los demas géneros y morfoespecies, que por un incremento con respecto a
los demas sitios en la densidad de esta morfoespecie. Dicho desbalance se vio reflejado en los
resultados del indice de diversidad de Shannon, el cual fue superior en todos los sitios en la
temporada lluviosa y alcanzé su maximo valor en la estacion GP2 con 2.07 nits/individuo y su
maxima diferencia entre periodos en las estaciones GP4 y GP5 como consecuencia de las
dominancias mencionadas (Tabla 2-42). Los resultados de diversidad estuvieron alrededor de
1.00 nits/individuo en el primer muestreo y en la mayoria de los casos alrededor de 1.50
nits/individuo en el periodo lluvioso.

Tabla 2-42. Resultados de los indices ecoldgicos por punto de muestreo para la comunidad de
perifiton durante la primera campafia de muestreo del rio Palmira Guachal

‘. Riqueza (S) Abundancia (N) Pielou J' Shannon — Wiener H’
Estacion | I | I [ T I I
GP2 4 9 1186.67 1676.37 0.64 0.94 0.89 2.07
GP3 7 8 296.67 4733.32 0.38 0.81 0.75 1.68
GP4 3 8 314.10 2444 .44 0.20 0.79 0.22 1.64
GP5 4 6 1000.00 1711.12 0.23 0.93 0.32 1.67
GG1 5 3 2128.21 37.77 0.45 0.95 0.73 1.04
GG2 6 3 716.67 31.12 0.46 0.95 0.82 1.04
GG3 7 4 5666.67 70.70 0.66 0.96 1.29 1.33

Fuente: Elaboracion Propia
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Se encontré una menor diferencia entre los dos periodos de estudio para la abundancia de
perifiton, lo cual, sumado a una riqueza mas bien estable entre las dos temporadas climaticas,
hizo que los parametros comunitarios alcanzasen una mayor estabilidad.

2.5.2 Indices de diversidad y calidad biolégica de macroinvertebrados en las
aguas del rio Palmira y Guachal

Se encontré una baja diversidad de macroinvertebrados benténicos en los tramos estudiados de
los rios Palmira y Guachal, principalmente en la estacion GP3 sobre el rio Palmira (Tabla 2-43).

Tabla 2-43. indices de diversidad y calidad del agua en los rios Palmira y Guachal

] . ] indices
R EECes SR Taxa_S Simpson_1-D Shannon_H
GP2 8 0,08 0,90
Seca GP3 2 0,47 0,65
GP4 11 0,91 2,20
Palmira GP5 6 0,82 1,70
GP2 3 0,35 0,64
Lluvias GP3 3 0,51 0,77
GP4 3 0,48 0,78
GP5 3 0,52 0,94
GG1 11 0,50 1,37
Seca GG2 7 0,66 1,47
Guachal GG3 7 0,50 1,98
GG1 6 0,20 0,51
Lluvias GG2 4 0,60 1,10
GG3 2 0,50 0,69
2.5.3 Analisis de Indices de diversidad de la comunidad de peces de los rios

Palmira y Guachal

Con el fin de evaluar la estructura de la comunidad, con base en los anteriores valores de riqueza
y abundancia reportados, se estimaron los indices de: diversidad de Shannon-Wiener (H’),
Dominancia (D) y equidad de Pielou (J’). Estos se calcularon teniendo en cuenta la abundancia
relativa, de este modo se estandarizaron los valores y se analizé la representatividad de las
poblaciones a través de valores relativos.

De acuerdo a los resultados obtenidos por medio del indice de Shannon (H’), para ambas
temporadas los valores estuvieron en todas las estaciones por debajo de 2, lo que representa
una baja diversidad. Por otro lado, la baja diversidad, se puede relacionar a las condiciones que
se encuentran a lo largo del rio, especialmente en la zona plana, donde la homogenizacién de
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los habitats, la pérdida de cobertura vegetal en las orillas y los vertimientos son evidentes (Tabla
2-44).

Tabla 2-44. Valores de indices de diversidad en ambos periodos climaticos para las cuencas de
los rios Palmira y Guachal, Valle del Cauca

Estacion | Ridueza (S) Abundancia (N) Simpson 1D swh;'::::';_l._ Equ'tit,""dad
C1 C2 C1 C2 C1 C2 C1 C2 C1 C2
GP2 0 1 0 77 0 0 0 0 0 0
GP4 4 0 304 0 0,03 0 0,08 0 0,06 0
GG1 9 115 0 0,74 0 1,58 0 0,72 0
GG2 3 2 52 43 0,07 0,33 0,19 0,51 0,17 0,74

Por su parte, la relacion entre la riqueza y la abundancia también permite reconocer la dominancia
de especies en una comunidad dada, por medio del indice de Simpson. Segun los resultados
obtenidos, en ambas épocas la dominancia fue alta en la mayoria de las estaciones, a excepciéon
de GG1 en la temporada seca, siendo la especie Poecilia reticulata con 380 individuos (80.6%,)
en la temporada seca la especie predominante, mientras que, en la época de lluvias, la especie
que predomino fue Poecilia caucana con 111 individuos (92.5%), ambas especies indicadoras de
ambientes intervenidos al tener densidades altas respecto a las otras especies.

En cuanto a la equidad, esta mide la homogeneidad en la distribucién de las especies en una
comunidad en relaciéon a su abundancia. Al contrario del indice de dominancia, este se relaciona
con la diversidad de especies. Mediante el indice de Pielou (J’), se encontré que en el periodo
seco hubo una mayor equidad en la estacion GG1 ubicada en el rio Guachal, mientras que en el
periodo de lluvias se presenté mayor equidad en el mismo rio, pero en la estacion GG2.

2.5.4 indice BMWP

El indice BMWP/Col es un método usado para evaluar la calidad del agua usando los
macroinvertebrados como bioindicadores. Este método solo requiere establecer el nivel
taxonémico hasta familia, a cada una de ellas se le otorga un valor determinado que vade 1a 10
de acuerdo con la tolerancia que estos grupos tienen ante la contaminacién organica, en donde
las familias mas sensiblesreciben un puntaje mayor (Roldan, 2003), la suma de los puntajes de
cada familia proporciona el valor total BMWP/Col. En terminos hidrobioldgicos los resultados de
calidad del indie BMWP/Col para el rio Palmira en las campafias seca y humeda reflejan la
condicion de deterioro en la calidad del agua en los puntos de monitoreo GP2 y GP3. En época
humeda el indice sigue mostrando deterioro en el punto GP4 y mejorando en el ultimo punto de
monitoreo antes de la desembocadura al rio Guachal. En terminos generales el comportamiento
de este indicador bioldgico coincide con los resultados de los indices de calidad fisico quimicos.
Los resultados se presentan en |la Tabla 2-45 con los valores obtenidos de la implementacién del
indice BMW/P.
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Tabla 2-45. Valores y clasificacion del agua del rio Palmira en términos hidrobiolégicos

Campana 1 Campana 2 .
PUNTOS DE MONITOREO I ~E"5.c2 | BMWPICol | E.Liuvia | BMWP/Col Significado
Rio Palmira - Club MUY Aguas muy contaminadas a
GP2 Campestre 27 CRIIEA 8 CRITICA fuertemente contaminadas
GP3 Rio Palmira - Recta Cali 8 MUY MUY Aguas muy contaminadas a
Palmira CRITICA CRITICA fuertemente contaminadas
Rio Palmira - Licorera MUY Aguas muy contaminadas a
GP4 | san Martin 53 LIRS 5 CRITICA fuertemente contaminadas
Rio Palmira - Antes Aguas moderadamente
GP5 | desembocadura a rio 30 CRITICA 45 DUDOSA 9 .
Guachal contaminadas

Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)

3. FASE IIl. IDENTIFICACION DE USOS POTENCIALES: PROSPECTIVA

3.1Proyeccion de la demanda total de agua para el rio Palmira

No se proyecta una demanda hidrica total para el rio Palmira como fuente abastecedora. La
condicion estructural de esta fuente, limitada a suplir exclusivamente el caudal ambiental
necesario para mantener los objetivos de calidad, restringe su funcionalidad para atender nuevas
demandas. Esta restriccion se mantendria incluso en escenarios de desarrollo futuro, debido a
la baja oferta hidrica natural y la alta presion existente sobre el sistema hidrico. En consecuencia,
la planificacion del recurso en esta subcuenca estara orientada a conservar la funcién ecoldgica
del rio, reducir las captaciones actuales y evitar la habilitacién de nuevas asignaciones.

3.2Modelacion de calidad de agua

3.2.1 Definicién de la estructura conceptual para la modelacion de la calidad del
agua

Los PORH deben incluir la aplicacion de modelos de simulacién de la calidad del agua, que
permitan determinar la capacidad de asimilacion de sustancias contaminantes y la capacidad de
dilucién de estas, de manera que a partir de esto se pueda evaluar los diferentes escenarios
futuros a analizar.

Los datos obtenidos en las dos campanas de monitoreo se utilizaron para alimentar el modelo
matematico Qual2Kw. En la implementacién del modelo de calidad se siguio el protocolo de
modelacion definido en la guia nacional de modelacién del recurso hidrico adoptada mediante
la Resolucién 959 del 31 de mayo de 2018.
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En la Tabla 3-1 se presenta la estructura conceptual para la modelacion de la calidad del agua
del rio Palmira, en donde se identifica cada punto de interés, asi como el nombre, la ubicacion y
la distancia a la que se encuentra respecto al nacimiento. En la Figura 3.1, Figura 3.2, Figura 3.3
y Figura 3.4 se muestran los esquemas que representan de manera grafica la estructura
conceptual para la modelacion del rio Palmira.

Tabla 3-1. Esquematizacion Rio Palmira

Distancia
Tipo ID Nombre aguas abajo Latitud Longitud
(km)
Captacion | D1 | Subderivacion 1'3H(i22jrgst:pamta) - Acequia 0 1094194.238 | 884611.241
Captacién D2 Subderivacion 1-4 (obra tripartita) - Acequia 0 10941675 884658.5
Barrancas
Captacion D3 El Hogar 0.06 1094167.8 884330.1
Captacion D4 Subderivacion 1-5 - Acequia San Pablo 1.24 1093056.6 884285.9
Captacion D5 Subderivacion 1-6 - Acequia El Salado 1.33 1093056.8 884123.3
PM GP1 Puente Barrancas 2.49 1092438.9 884223.4
Captacion D6 Duvan Ospina - Marranera 3.02 1091945.5 884232.9
Captacion D7 La Esperanza 1 3.03 1091945.5 884205.3
Vertimiento | V1 PSMV 19 - Vivienda - Callejon Los Roas 4.87 1088520.1 883732.3
Vertimiento | vz | PSMV 20 - Alcantarilado 1 - Callejon Los 4.91 1088520.1 | 8837013
Vertimiento| V3 PSMV 21 - Vivienda - Marranera Guayabal 4.99 1088426.8 883706.8
Vertimiento | V4 Vertimiento Predio Privado 1 5.37 1090003.7 883576.5
Vertimiento| V5 Vertimiento Predio Privado 3 5.54 1089845.9 883616.2
Vertimiento| V6 Vertimiento Ladrillera 5.63 1089760.3 883616.1
Captacion D8 La Esperanza 2 5.66 1089724 883223.5
Vertimiento | V7 Vertimiento Predio Privado 2 5.67 1089720.3 883612.8
Vertimiento| V8 PSMV 22 - Vivienda - Motel Pasiones 5.82 1089597 883628.1
Vertimiento | V9 PSMV 23 - Alcantarillado 10 - Colector Zanjon 5.86 1089557 883610.4
San Pablo
Afluente A1l Zanjon San Pablo 5.86
Vertimiento | V10 PSMV 24 - Vivienda - Motel Millenium 5.9 1089557 883548.5
Vertimiento | V11 PSMV 25 - Vivienda - Via a Guayabal 6.01 1089458.2 883511.9
Vertimiento | V12 Breads Pasta y Parrilla 6.14 1089334.8 883474.2
Vertimiento | V13 Vertimiento Predio Privado 4 6.21 1089300.4 883434.4
Vertimiento | V14 Motel llusiones 6.25 1089298.2 883391.2
Vertimiento | V15 PSMV 26 - Vivienda - CI43 A Cr7 E 6.49 1089175.1 883216.4
Vertimiento| vi6 | FPSMV 27 -Alcantarillado 5 - Descarga de 6.53 1089137.3 | 883209.7
aguas combinadas
Vertimiento | V17 PSMV 31 - Vivienda - Casa 2E-11 6.53 1089137.3 883209.7
Vertimiento | v1g | PSMV 28 - Alcantarillado 6 - Descarga de 6.56 10891318 | 883176.5
aguas combinadas
Vertimiento | v1g | PSMV29-Alcantarillado 7 - Descarga de 6.66 10890485 | 8831245
aguas combinadas

- & rea de Gestion
l —__;\/ Ambiental [ ____—=
A— Carpovariten Avtsnorna
' I c 0 Universidad Hegionat da! ¥alke el Cauce:

Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico del Valle B o AscercadslaGenze 3

41



FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LOS CAUCES NATURALES DE LOS RIOS GUACHAL-BOLO-FRAILE-PARRAGA-
PALMIRA Y LA QUEBRADA SAN PEDRO COMO INSUMO PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM
DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC — UNIVERSIDAD DEL VALLE No. 245 de 2021

Distancia
Tipo ID Nombre aguas abajo Latitud Longitud
(km)
Vertimiento | V20 PSMV 32 - Vivienda - Casa 2E-23 6.67 1089032.9 883140
Vertimiento| v21 | FSMV 30 - Alcantarillado 8 - Descarga de 6.69 1089014 883112.3
aguas combinadas
Vertimiento | v22 | PSMV 33 - Alcantarillado 9 - Descarga de 6.72 1088986.2 | 883109
aguas combinadas
Vertimiento | V23 PSMV 34 - Aliviadero 8230 - Aguas lluvias 6.91 1088841.9 882991.6
Vertimiento | V24 | PSMV 35 - Alcantarillado 8225 - Descarga de 6.94 1088823 882967.3
aguas combinadas
PM V25 Puente Club Campestre 6.9 1088764.2 882905.3
Vertimiento | GP2 PSMV 36 - Aliviadero 8244 - Aguas lluvias 6.94 1088767.5 882905.3
Vertimiento | V26 | PSMV 37 - Alcantarillado 6584 - Descargas de 6.94 1088755.3 | 882905.3
aguas combinadas
Vertimiento | V27 | _PSMV 38 - Vivienda - 4" HS Casa NO4-11 6.98 1088767.6 | 8628478
Vertimiento | V28 | PSMV 39 - Vivienda - 4" PVC (Casa # 4-19) 6.00 1088760.9 | 8828478
Vertimiento | V29 | PSMV 40 - Vivienda - 3" PVC Casa # 4-25 6.00 10887553 | 8828444
Vertimiento | V30 PSMV 45 - Vivienda - 4 HS #4-46 6.00 10887553 | 8828444
Vertimiento | V31 | _PSMV 41 - Vivienda - 4" PVC Casa # 4-31 6.00 1088752 882844 4
Vertimiento| V32 | _PSMV 42 - Vivienda - 6" Gres Casa # 4-35 7 1088748.7 | 8828444
Vertimiento | V33 PSMV 43 - Vivienda - 6 HS Casa # 4-37 7 10887431 | 8828411
Vertimiento | V34 PSMV 44 - Vivienda - 4 HS #4-40 7 10887365 | 862828.0
Vertimiento | V35 | PSMV 47 - Alcantarillado 6582 - Descarga de 7.06 1088703.1 | 882820.1
aguas combinadas
Vertimiento | V36 | TSMV 46 - Alcantarillado 6581 - Descarga de 7.06 1088712 | 882820.1
aguas combinadas
Vertimiento | V37 PSMV 48 - Vivienda - Casa Cr 5#40-39, 71 1088689.8 | 8827924
tuberia de PVC 4
Vertimiento | V38 PSMV 49 - Vivienda - Casa Cl 40A #5-11, 7.1 1088684 883096.5
tuberia de PVC 6
Vertimiento | va3g | PSMV50-Vivienda - Casa Cr5 # 40-37, 7.11 1088684.3 | 8827825
tuberia de PVC 6
Vertimiento| vao | PSMV 51-Vivienda - Casa Cr5# 40-33, 711 1088680.9 | 8827825
tuberia de PVC 6
Vertimiento | V41 PSMV 53 - Vivienda - Cl 40A # 5-02 713 10886721 | 8827703
Vertimiento | vaz2 | PSMV52-Vivienda - Casa Cr5# 40-ND, 7.13 1088675.4 882767
tuberia de PVC 4
Vertimiento | Va3 | PSMV54- A'ca”ta””fgo 6585 - Cr 5 con Cl 7.5 10886621 | 8827459
Vertimiento | V44 | PSMV55- A'Ca”ta””?f‘go 8222 - Cr4 con Cl 7.15 10886621 | 8827459
Vertimiento | Va5 | PSMV 56 - A'ca”ta””ano 6586 - Cl 39 con Cr 7.18 10886654 | 8827183
Vertimiento | vae | PSMV 7 - A'ca”ta””afo 8221 - C1 38 con Cr 7.19 10886721 | 8827028
Vertimiento | v47 | PSMV58- A'Ca”tar'g§2° 6590 - Cr 6 con Cl 7.31 10886255 | 882607.7
Vertimiento | vag | PSMV 59 - A'Ca”ta””ago 6587 - Cl 368 con Cr 7.31 1088647.8 | 882601.1
Vertimiento | V49 PSMV 61 - Vivienda - Zona de invasion 7.32 1088690 882588.9
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Distancia
Tipo ID Nombre aguas abajo Latitud Longitud
(km)
Vertimiento | v50 | PSMV 60 - A'Ca”ta””ago 6589 - Cl 36A con Cr 7.35 1088647.8 | 882571.2
Vertimiento | V51 PSMV 62 - Vivienda - Zona de invasion 7.36 1088622.3 882549.1
Vertimiento | V52 PSMV 63 - Vivienda - Zona de invasion 7.37 1088610 882549
Vertimiento| V53 PSMV 64 - Vivienda - Zona de invasion 7.38 1088601.1 882549
Vertimiento| V54 PSMV 65 - Vivienda - Zona de invasion 7.41 1088566.7 882543.5
Vertimiento| V55 PSMV 66 - Vivienda - Zona de invasion 7.43 1088545.6 882545.7
Vertimiento | V56 PSMV 67 - Aliviadero 6580 - Cr 7 con Cl 36A 7.45 1088530 882549
Vertimiento | V57 PSMV 69 - Aliviadero 9169 - Cr 8 con Cl 36A 7.52 1088467.8 882503.6
Vertimiento| V58 PSMV 70 - Vivienda - Cr 8 con Cl 36A 7.54 1088465.6 882488.1
Vertimiento | V59 PSMV 71 - Aliviadero 9171 - Cr BA con Cl 36 7.59 1088419 882453.8
Vertimiento| V60 PSMV 68 - Vivienda - Cr 9 con Cl 36 7.64 1088387.9 882426.1
Vertimiento | V61 PSMV 72 - Aliviadero 6592 - Cr 9 con Cl 36 7.64 1088382.3 882426.1
Vertimiento | V62 PSMV 73 - Aliviadero 6593 - Cr 9A con Cl 35 7.72 1088307.9 882379.6
Vertimiento | V63 PSMV 74 - Aliviadero 9178 - Cl 35 con Cr 9A 7.75 1088316.8 882346.4
Vertimiento| V64 PSMV 75 - Aliviadero 6594 - Cl 35 con Cr 9A 7.75 1088320.2 882346.4
Vertimiento| V65 | PSMV 77 - Aliviadero 6609 - Cr 10 con CI 34A 7.79 1088316.9 882287.8
Vertimiento| V66 | PSMV 76 - Aliviadero 9181 - Cr 10 con Cl 34A 7.79 1088311.3 882294 .4
Vertimiento| V67 PSMV 78 - Vivienda - Cr 9A con Cl 34 7.86 1088259.1 882266.7
Vertimiento| V68 | PSMV 79 - Aliviadero 970 - Cr IOA con Cl 33B 7.89 1088240.3 882244.6
Vertimiento | V69 PSMV 80 - Aliviadero 9188 - Cr 9 con Cl 35A 7.9 1088224.7 882251.2
Vertimiento | V70 PSMV 81 - Aliviadero 9183 - Cr 11 con Cl 34 7.94 1088184.7 882263.4
Vertimiento| V71 | PSMV 82 - Aliviadero 6623 - Cr 12 con Cl 33C 8.05 1088107 882183.7
Vertimiento| V72 | PSMV 84 - Aliviadero 9195 - Cr 13 con Cl 33C 8.16 1088021.4 882161.5
Vertimiento| V73 | PSMV 83 - Aliviadero 9199 - Cr 12 con Cl 33B 8.18 1088021.5 882125
Vertimiento| V74 | PSMV 86 - Aliviadero 6624 - Cr 14 con Cl 33A 8.26 1087938.2 882085.1
Vertimiento | V75 PSMV 8; - Aliviadero 6601 - Interceptor 8.34 1087848.2 | 882075.1
osque MunicipalCr 15
Vertimiento | v7e | PSMY 88 - Aliviadero 9201 - Cr 16A con Cl 8.53 1087716 | 881995.3
Vertimiento | v77 | PSMV 89 - Alcantarillado 6490 - Descarga de 8.58 1087666 882017.4
aguas combinadas Entrega al entamborado
- PSMV 90 - Vivienda - Cl 32A #16-09 y Cl 32A
Vertimiento | V78 #16-23 2do piso Entrega al entamb);rado 8.59 1087660.4 881986.4
Vertimiento | v79 | PSMV 91 - Vivienda - Cl 32A #16-25 - Entrega 8.6 1087653.8 | 881983.1
al entamborado
PSMV 92 - Vivienda - Cl 32A #16-35 1er piso y
Vertimiento | V80 Cl 32A #16-23 2do piso - Entra al 8.62 1087634.9 881983.1
entamborado
Vertimiento | ve1 | PSMV 93 - Vivienda - CI 32A #16-41, Taller El 8.63 1087626 | 881983.1
Diamante Entrega al entamborado
PSMV 94 - Vivienda - Cl 32A #16-45 1er piso y
Vertimiento | V82 Cl 32A #16-43 2do piso - Entrega al 8.63 1087626 881979.8
entamborado
PSMV 95 - Vivienda - Cl 32A #16-49 1er piso y
Vertimiento | V83 Cl 32A #16-47 2do piso - Entrega al 8.64 1087617.1 881979.8
entamborado
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Distancia
Tipo ID Nombre aguas abajo Latitud Longitud
(km)
PSMV 96 - Vivienda - Cl 32A # 16-57 1er piso
Vertimiento | V84 y Cl 32A #16-59 2do piso - Entrega al 8.65 1087601.6 881958.7
entamborado
Vertimiento | ves | PSMV 97 - Alcantarillado 6507 - Descarga de 8.68 1087573.7 | 882005.2
aguas combinadas Entrega al entamborado
Vertimiento | vas | PSMV 98 - Vivienda - Cl 32A #17-25 - Entrega 8.7 1087549.3 | 881979.7
al entamborado
Vertimiento | ve7 | PSMV 99 - Vivienda - Cl 32A #17-33 - Entrega 8.71 1087539.3 | 881977.5

al entamborado

Vertimiento | V88 PSMV 100 - Vivienda - Cl 32A #17-37 - 8.72 1087530.4 | 881977.5
Entrega al entamborado

PSMV 101 - Alcantarillado 6515 - Descarga de

Vertimiento | V89 aguas combinadas Entrega al entamborado

8.77 1087478.2 881991.8

PSMV 102 - Alcantarillado 6516 - Descarga de

Vertimiento | V90 aguas combinadas Entrega al entamborado

8.86 1087394.9 881967.4

Vertimiento | V91 PSMV 103 - Vivienda - Cl 32A #19A-23 8.88 1087370.4 | 881951.9
Entrega al entamborado

Vertimiento | vo2 | . PSMV 104 -Vivienda - CI 32A #19A-27 8.88 1087370.4 | 881951.9
vivienda de dos pisos Entrega al entamborado

Vertimiento | V03 PSMV 105 - Vivienda - Cl 32A #19A-31 8.89 10873604 | 881951.9
Entrega al entamborado

Vertimiento | V94 PSMV 106 - Vivienda - Cl 32A #19A-35 8.9 10873515 | 881951.9
Entrega al entamborado

Vertimiento | Vo5 PSMV 107 - Vivienda - Cl 32A #19A-43 8.91 10873449 | 881951.9
Entrega al entamborado

Vertimiento | V96 PSMV 108 - Vivienda - Cl 32A #19A-51 8.92 1087336 881951.9
Entrega al entamborado

Vertimiento | Vo7 PSMV 109 - Vivienda - Cl 32A #19A-55 8.93 10873271 | 881951.9
Entrega al entamborado

Vertimiento | V98 PSMV 111 - Vivienda - Cl 32A #19A-73 8.93 10873204 | 8819585
Entrega al entamborado

Vertimiento | V99 PSMV 110 - Vivienda - Cl 32A #19A-63 8.93 1087320.4 | 8819552
Entrega al entamborado

PSMV 112 - Alcantarillado 6511 - Descarga de

Vertimiento [ V100 aguas combinadas Entrega al entamborado

8.95 1087296 881974

Vertimiento | V101 PSMV 113 - Vivienda - Cl 32A #20-31 - 8.98 1087277.1 881946.3
Entrega al entamborado

Vertimiento | vi02 |~ PSMV 114 - Vivienda - Cl 32A #20-55 - 9 10872527 | 881943
Entrega al entamborado

PSMV 115 - Vivienda - Cl 32A #20-57 1er piso

Vertimiento | V103 y Cl 32A #20-59 2do piso - Entrega al 9 1087246 881939.6
entamborado
Vertimiento | V104 | PSMV 116 - Alcantarillado 8520 - Descarga de | ¢ g 1087190.4 | 881946.2
aguas combinadas Entrega al entamborado
Vertimiento | V105 PSMV 117 - Alcantarillado 6521 - Descarga de 9.15 1087098.2 881936.2

aguas combinadas Entrega al entamborado

Vertimiento | V106 PSMV 119 - Vivienda - Cl 32A #23-07 - 9.24 10870026 | 8819516
Entrega al entamborado
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Distancia
Tipo ID Nombre aguas abajo Latitud Longitud
(km)
Vertimiento | V107 | PSMV 118 - Alcantarillado 6523 - Descarga de 9.24 10870026 | 881954.9

aguas combinadas Entrega al entamborado

Vertimiento | V108 PSMV 120 - Vivienda - Cl 32A #23-13 - 9.25 1086996 881954.9
Entrega al entamborado

Vertimiento | V109 PSMV 121 - Vivienda - Cl 32A #23-25 - 9.26 10869904 | 881954.9
Entrega al entamborado

Vertimiento | V110 PSMV 122 - Vivienda - Cl 32A #23-35 - 9.26 1086983.7 | 881958.2
Entrega al entamborado

Vertimiento | V111 | PSMV 123 - Vivienda - CI 32A #23-43 - 9.27 1086974.8 | 881958.2
Entrega al entamborado

Vertimiento | V112 PSMV 124 - Vivienda - Cl 32A #23-45 - 9.28 1086968.2 881961.5
Entrega al entamborado

Vertimiento | v113 |~ PSMV 125 - Vivienda - Cl 32A #23-53 - 9.29 10869593 | 8819615
Entrega al entamborado

Vertimiento | V114 PSMV 126 - Vivienda - Cl 52A #23-59 - 9.29 1086953.7 | 881963.7
Entrega al entamborado

Vertimiento | V115 PSMV 127 - Vivienda - Cl 32A #23-67 - 93 1086943.7 881967
Entrega al entamborado

Vertimiento | V11 | PSMV 128 - Vivienda - Cl 32A #23-75 - 9.31 1086934.8 | 881967
Entrega al entamborado

PSMV 129 - Alcantarillado 6524 - Descarga de

Vertimiento | V117 aguas combinadas Entrega al entamborado

9.34 1086910.4 881979.2

Vertimiento | V118 | PSMVY 130 - Vivienda - Cl 32A #24-37 vivienda | g o7 1086875.9 | 881985.8
de dos pisos Entrega al entamborado

PSMV 131 - Vivienda - Cl 32A #24-47 1er piso

Vertimiento | V119 y Cl 32A #24-49 2do piso - Entrega al 9.38 1086867 881991.3
entamborado
PSMV 132 - Vivienda - Cl 32A #24-59 1er piso
Vertimiento | V120 y Cl 32A #24-57 2do piso - Entrega al 9.39 1086857 881997.9
entamborado

PSMV 133 - Alcantarillado 6526 - Descarga de

Vertimiento | V121 aguas combinadas Entrega al entamborado

9.42 1086839.2 882041

Vertimiento | V122 PSMV 134 - Vivienda - Cl 32A #25-35 - 9.42 1086832.5 882041
Entrega al entamborado

Vertimiento | V123 | PSMV 135 - Vivienda - Cl 32A #25-41 vivienda | g 44 1086820.3 | 882044.3
de dos pisos Entrega al entamborado

PSMV 136 - Vivienda - Cl 32A #25-ND
vivienda de dos pisos, investigar aparece

Vertimiento | V124 | 1 one O OO S e e 9.46 10867925 | 8820465
entamborado
Vertimiento | V125 | PSMV 137 - Vivienda - Cl 32A #25-61 vivienda 9.48 10867803 | 882049.8

de dos pisos Entrega al entamborado

PSMV 138 - Vivienda - Condominio Cl 32A
Vertimiento | V126 | #25-77 apartamentos 201, 202, 203, 204, 301, 9.49 1086768.1 882049.8
302, 303 y 304 Entrega al entamborado

Vertimiento | V127 PSMV 139 - Vivienda - Cl 32A #27-23 - 9.61 10866481 | 8820652
Entrega al entamborado

Vertimiento | V128 | PSMVY 140 - Vivienda - Cl 32A #27-41 vivienda 9.63 1086632.5 | 882065.2
de dos pisos Entrega al entamborado
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PALMIRA Y LA QUEBRADA SAN PEDRO COMO INSUMO PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM
DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC — UNIVERSIDAD DEL VALLE No. 245 de 2021

Distancia
Tipo ID Nombre aguas abajo Latitud Longitud
(km)
PSMV 141 - Vivienda - Cl 32A #27-51 y Cl 32A
Vertimiento | V129 #27-49 Apto 201 y 202 - Entrega al 9.64 1086616.9 882068.5
entamborado
Vertimiento | v130 | PSMV 142 - Vivienda - Cl 32A #27-59 - 9.66 1086598.1 | 882071.8

Entrega al entamborado

Vertimiento | V131 PSMV 143 - Vivienda - Cl 32A #27-79 - 9.68 1086582.5 882074
Entrega al entamborado

PSMV 144 - Vivienda - Cl 32A #28-19; CI 32A
Vertimiento | V132 | #28-25 Bar Tibiritabara, Cl 32A #28-25 L2 Bar 9.74 1086521.4 882074
y Cl 32A #28-27- Entrega al entamborado

PSMV 145 - Vivienda - Cl 32A #27-ND

Vertimiento | V133 Biblioteca de Comfaunion - Entrega al 9.76 1086502.5 882077.3
entamborado

Vertimiento | V134 | PSMV 85 - Aliviadero 9197 - Cr 14 con CI 33A 9.81 1086477.8 882344.9

Vertimiento | V135 | ~ PSMV 146 - Vivienda - Cl 32A #29-47 - 9.86 1086398 | 882083.8

Entrega al entamborado

Vertimiento | v13e | PSMVY 147 - Vivienda - Cl 32A #29-55 vivienda 9.87 1086388 882089.3
de dos pisos Entrega al entamborado

PSMV 148 - Vivienda - Cl 32A #29-69 y Cl 32A

#29-65 - Entrega al entamborado 9.88 1086375.8 882089.3

Vertimiento | V137

Vertimiento | v13g |~ PSMV 149 - Vivienda - Cl 32A #29-85 - 9.9 10863636 | 882092.6
Entrega al entamborado

PSMV 150 - Vivienda - Cl 32A #30-05 (Cr 30

#32-49) - Entrega al entamborado 9.91 1086354.7 882108.1

Vertimiento | V139

PSMV 151 - Vivienda - CI 32A #30-21 1er
Vertimiento | V140 piso, Cl 32A #30-19 2do piso y Liceo 9.92 1086344.7 882108.1
Avancemos - Entrega al entamborado

Vertimiento | V141 PSMV 152 - Vivienda - Cl 32A #30-43 - 9.94 1086326.9 | 882111.4
Entrega al entamborado

Vertimiento | V142 | PSMV 153 - Vivienda - Cl 32A #30-53 Fisiter 9.95 10863147 | 8821147
Entrega al entamborado

PSMV 154 - Vivienda - Cl 32A #30-57 y Cl 32A

Vertimiento | V143 £90.60 - Entroca ol eatanboracn 9.96 10862991 | 882104.7
Vertimiento | V144 | PSMV 155 - Vivienda - Cr 31 #32-49 - Entrega 9.99 1086268 | 882104.7
al entamborado
— PSMV 157 - Vivienda - Cl 32A #31-31 (Cr 31
Vertimiento | V145 43257 P Entrcca ol ooy 10 10862436 | 882095.8
— PSMV 156 - Vivienda - Cl 32A #31-25 y Cl 32A
Vertimiento | V146 |7 o e ol ontrtorad 10.02 1086228 | 8820925
Vertimiento | V147 | PSMV 159 - Vivienda - Cr 31A #32-04 y Cr 10.02 10862091 | 882064.8

31A #32-08 Entrega al entamborado

Vertimiento | V148 PSMV 158 - Vivienda - Cl 32A #31-39 - 10.02 1086218 882083.7
Entrega al entamborado

PSMV 160 - Alcantarillado 6537 - Descarga de

aguas combinadas Entrega al entamborado 10.08 1086160.2 8820991

Vertimiento | V149

Vertimiento | V150 PSMV 161 - Vivienda - Cl 32A #32-13- 10.11 1086125.8 | 882092.4
Entrega al entamborado

Vertimiento | V151 PSMV 162 - Vivienda - Cl 32A #32-15 - 10.11 10861202 | 882092.4
Entrega al entamborado
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LOS CAUCES NATURALES DE LOS RIOS GUACHAL-BOLO-FRAILE-PARRAGA-
PALMIRA Y LA QUEBRADA SAN PEDRO COMO INSUMO PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM
DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC — UNIVERSIDAD DEL VALLE No. 245 de 2021

Distancia
Tipo ID Nombre aguas abajo Latitud Longitud

(km)
Vertimiento | V152 PSMV 163 - Vivienda - Cl 32A #32-ND 10.11 10861258 | 882104.6
(Investigar) - Entrega al entamborado

PSMV 164 - Vivienda - Cl 32A #32-53 y Cl 32A

Vertimiento | V153 #32-ND Entrega al entamborado

10.14 1086113.5 882111.2

Vertimiento | V154 PSMV 165 - Vivienda - Cl 32A #32-59 - 10.14 10861046 | 8821112
Entrega al entamborado

Vertimiento | V155 PSMV 166 - Vivienda - Cl 32A #32-65 - 10.15 1086094.6 | 8821167
Entrega al entamborado

Vertimiento | V156 | PSMV 167 - Vivienda - Cl 32A #32-83 - 10.17 10860769 | 882120
Entrega al entamborado

PSMV 168 - Vivienda - Cr 33#32-24 - Entrega

Vertimiento | V157 10.18 1086070.2 882123.3
al entamborado

Vertimiento | V158 | PSMV 169 - Alcantarillado 6553 - Descarga de 10.2 1086049.1 | 882132.2
aguas combinadas Entrega al entamborado

Vertimiento | V159 | PSMV 170 - Alcantarillado 6552 - Descarga de | 4 5 1086045.7 | 882132.2
aguas combinadas Entrega al entamborado

Vertimiento | v160 | PSMV 171 - Alcantarillado 6559 - Descarga de 10.3 1085977.9 | 882202.9
aguas combinadas Entrega al entamborado

Vertimiento | V161 | PSMV 172 - Alcantarillado 6560 - Descarga de 10.3 1085977.9 | 882206.2
aguas combinadas Entrega al entamborado

Vertimiento | V162 | PSMV 173 - Alcantarillado 6562 - Descargade | - 4 34 1085915.6 | 882289.1

aguas combinadas Entrega al entamborado

Vertimiento | V163 |~ PSMV 174 - Vivienda - CI 32A #34-03 - 10.39 1085910.1 882246
Entrega a entamborado

Vertimiento | V164 PSMV 175 - Vivienda - Cl 52A #34-21 - 10.4 10859001 | 8822493
Entrega a entamborado

PSMV 176 - Alcantarillado 6568 - Descarga de

Vertimiento | V165 ) 10.47 1085832.3 882270.2
aguas combinadas Entrega al entamborado
Vertimiento | V166 | PSMV 177 - Alcantarillado 1773 - Descarga de 105 1085798.9 | 882264.7
aguas combinadas Entrega al entamborado
Vertimiento | V167 PSMV 180 - Aliviadero - Cl 33A Cr 41A 11.28 1085030 882251.9
Vertimiento | V168 PSMV 178 - Aliviadero - Cl 33A Cr41 A 11.29 1085023.3 882281.7
Vertimiento | V169 PSMV 179 - Aliviadero - CI 33A Cr41 A 11.29 1085023.3 882281.7
Vertimiento | V170 PSMV 181 - Aliviadero - Cr 42 Cl 33A 11.33 1084977.8 882269.5
Vertimiento | V171 PSMV 182 - Aliviadero - Cl 33A Cr 43 11.33 1084977.8 882269.5
Vertimiento | V172 PSMV 183 - Aliviadero - Cl 33A Cr 43 11.46 1084856.6 882260.6
Vertimiento | V173 PSMV 184 - Aliviadero - Cr 43 Cl 33A 11.49 1084823.3 882263.9
Vertimiento | V174 | PSMV 185 - Aliviadero - Proyeccion Cr 44 Sur 11.59 1084724.4 882251.6
Vertimiento | V175 PSMV 186 - Aliviadero - Cr 46 Cl 33A 11.82 1084502.2 882238.2
Vertimiento | V176 PSMV 187 - Aliviadero - Proyeccion Cr 47 11.91 1084422.2 882196.1
Vertimiento | V177 PSMV 188 - Aliviadero - Proyeccion Cr 48 11.93 1084403.3 882177.3
Vertimiento Cabecera Palmira (PSMV 189 -
VM V-GP1 Alcantarillado 9239 - Interceptor Sanitario 12.13 1084323.5 882044 .5
aguas abajo C.C. Llanogrande)
Vertimiento Colector Olimpico (PSMV 190 -
VM V-GP6 Alcantarillado 6684 - Colector Olimpico. 12.34 1084605 881513.9
Descarga de aguas combinadas)
Captacion D9 Santa Barbara Norte 12.63 1084169.3 881719.2
Captacion | D10 Santa Barbara Sur 12.65 1084169.3 881663.9
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LOS CAUCES NATURALES DE LOS RIOS GUACHAL-BOLO-FRAILE-PARRAGA-
PALMIRA Y LA QUEBRADA SAN PEDRO COMO INSUMO PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM
DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC — UNIVERSIDAD DEL VALLE No. 245 de 2021

Distancia
Tipo ID Nombre aguas abajo Latitud Longitud
(km)
Captacion | D11 Herragricola 15.31 1081947.5 880971
Vertimiento | V179 Sucroal SA - Finca El Topacio 15.54 1081543.7 879994.2
PM GP3 Puente Recta Cali - Palmira 16.54 1080845 881212.3
Captacion | D12 Fundungo 17.8 1079724.5 881736.7
Captacion | D13 Subderivacion 1-7 17.8 1079724.5 881736.7
Captacion | D14 La Reserva - Darién (revisar) 17.84 1079724.5 881648.3
Captacion | D15 Maracay 19.02 1078613.2 881899.5
Captacion | D16 El Confin 21.4 1076390.8 881882.4
Vertimiento | V180 Royal Elim '”te?ﬁgg’gﬁ' SAS - Finca el 21.8 10764246 | 882800.3
Vertimiento | V181 |  RovalElim '”te?ggfgs' SAS - Finca el 21.8 1076421.2 | 882794.8
Vertimiento | V182 Hangar Park SAS 21.8 1076414.6 882727.3
VM V-GP2 Vertimiento corregimiento La Herradura 21.97 1075939.5 882063.4
Vertimiento | V183 Aerocali S.A. 22.26 1076341.1 882945.1
Captacion | D17 Yerbabuena 24 1074168.4 881979.2
VM V-GP3 Zanjén Zumbaculo o Chimbiqui 25.98 1072633.9 881864.2
PM GP4 Antes Licorera San Martin 26.34 1072291.7 881799.8
Vertimiento | V184 Industria Licores del Valle 26.53 1071675.6 881043
Captacion | D18 La Italia 26.65 1071946.2 881805.1
VM V-GP5 Vertimiento PTAR Palmaseca 27.42 1071290.2 882269.1
PM GP5 Antes desembocadura a rio Guachal 30.54 1068920.3 883646.5

Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LOS CAUCES NATURALES DE LOS RIOS GUACHAL-BOLO-FRAILE-PARRAGA-
PALMIRA Y LA QUEBRADA SAN PEDRO COMO INSUMO PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM
DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC — UNIVERSIDAD DEL VALLE No. 245 de 2021

1D Nombre D Nombre
i D1 Subderivacion1-3(Obratripartita) = 243.8 N7
D2 Subderivacion1-4(Obratripartita) = 2166 ¢ ] GP1 Puente Barrancas
D3 ElHogar 4
: D4 Subderivacion 1-5— Acequia San Pablo 3 GP2 Puente Club Campestre
E D5 Subderivacion 1-6— Acequia El Salado GP3 Puente Recta Cali- Palmira
i
= GP4 Antes Licorera San Martin
: Q—E; 2611 GP5 Antes desembocadura a rio Guachal
KM 2.5 Q_C2:261l/s
D Nombre Q(Ls) CONVENCIONES
D6 Duvan Ospina-Marranera i < Red hidrica
D7 LaEsperanzal 44.9 - L
VZ PSMV 19 - Vivienda- Callej6n Los Roas 142.0 & Derivacion de caudal
V3 PSMV 20—A!m:ntanlladol—Callejmn LosRoas 0.31 - Vertimiento doméstico .
V4 PSMV 21 - Vivienda- Marranera Guayabal 031 P
V5 Vertimiento Predio Privado 1 0.31 P Vertimiento no doméstico
V6 Vertimiento Predio Privado 3 0.31 P
V7 Vertimiento Ladrillera 0.31 P Usuario sin informacion A
D8 LaEsperanza2 0.31 - Caudal (L/s) Q
V8 Vertimiento Predio Privado 2 142 -9 CampaRa 1 c1
V9 PSMV 22 -Vivienda - Motel Pasiones 0.31 P -
Campafia 2 cz2
N NODOS:
1D — Non_-nbre_ as) Estacion monitoreo cantidad/calidad .
V11 PSMV 24 - Vivienda- Motel Millenium 0.31 - H —
V12 PSMV 25 - Vivienda- Via a Guayabal 0.31 - Frontera del sistema .:_ :,
V13 BreadsPastay Parrilla 031 - -
V14 Vertimiento Predio Privado4 0.31 -
S V15 Motelllusiones 031 -
V16 PSMV 26 - Vivienda-Cl43 ACr7 E 0.31 - H . .
g V17 PSMV 27 - Alcantarillado 5 - Descarga de aguas combinadas  0.31 - V10 -PSMV 23 - Alcantarillado 10-Zanjon San Pablo
= V18 PSMV 31 - Vivienda- Casa 2E-11 0.31 H Q_C1:35.89 /s Q_C2: 35.89L/s

Recibe 18 vertimientos del municipio de Palmiray 2
vertimientos de empresas

V19 PSMV 28 - Alcantarillado 6- Descarga de aguas combinadas  0.31 -
V20 PSMV 29 - Alcantarillado 7- Descarga de aguas combinadas  0.31 -
V21 PSMV 32 - Vivienda- Casa 2E-23 0.31 -
V22 PSMV 30 - Alcantarillado 8- Descarga de aguas combinadas  0.31

1 22222222222222]

Nombre
¥§i :‘.:I\I\:‘\{l:: —zllrcarn;anllzg;?— Desca:lga ge aguas combinadas g;i r Vertimiento Espejos S.A.S.
- Aliviadero - Aguaslluvias cil d
. Ag Vertimiento AcerplastS.A.S.
PSMV 35 - Alcantarillado 8225 - Descarga de aguas - -
Vas i 0.31 PSMV 1 - Alcantarillado 2 - Descarga de aguas combinadas

PSMV 2 - Alcantarillado 3- Descarga de aguas combinadas
PSMV 3 - Vivienda - Descarga de aguas residuales Colegio
Bilingue San José de Campestre

PSMV 4 - Vivienda - Descarga de aguas residuales Colegio
Bilingle San José de Campestre

PSMV 5 - Vivienda - Descarga de aguas residuales

PSMV 6 - Vivienda - Descarga de aguas residuales Tuberfa de PVC
3

PSMV 7 - Alcantarillado4- Descarga de aguas combinadas
Callejon Las Palmas 12" PVC

PSMV & - Vivienda - Descarga de aguas residuales
PSMV 9 - Vivienda - Centro de rehabilitacion

PSMV 10 - Vivienda- Avicolad" PVC

PSMV 11 - Vivienda- Finca4" PVC

PSMV 12 - Vivienda - Motel Los Pinos

PSMV 13 - Vivienda - Descargaa Zanjon

PSMV 14 - Vivienda- Cultivo en el solar

PSMV 15 - Vivienda- Tuberia 6" Gres

PSMV 16 - Vivienda - Tuberia 6" PVC

PSMV 17 - Vivienda- Marranera

PSMV 18 - Vivienda - Motel Color

1D Nombre
V26 PSMV 36 - Aliviadero 8244 - Aguas lluvias
V27 PSMV 37 - Alcantarillado 6584 — Descargas agua combinadas
V28 PSMV 38 - Vivienda-4" HS Casa N04-11
V29 PSMV 39 -Vivienda-4" PVC (Casa # 4-19)
V30 PSMV 40 -Vivienda- 3" PVCCasa # 4-25
V31 PSMV 45 - Vivienda-4 HS #4-46
V32 PSMV 41 -Vivienda-4" PVCCasa # 4-31
V33 PSMV 42 - Vivienda- 6" Gres Casa #4-35
V34 PSMV 43 - Vivienda- 6 HS Casa# 4-37
V35 PSMV 44 -Vivienda-4 HS #4-40
V36 PSMV 47 - Alcantarillado 6582 - Descarga aguas combinadas
V37 PSMV 46 - Alcantarillado 6581 - Descarga aguas combinadas
V38 PSMV 48 - Vivienda - Casa Cr 5#40-39, tuberia de PVC4"
V39 PSMV 49 - Vivienda - Casa Cl40A #5-11, tuberia de PVCE"
V40 PSMV 50 - Vivienda - Casa Cr 5 #40-37, tuberiade PVC6"
V41 PSMV 51 -Vivienda- Casa Cr5 #40-33, tuberiade PVCE"
V42 PSMV 53 - Vivienda- Cl40A # 5-02
V43 PSMV 52 - Vivienda- Casa Cr 5 #40-ND, tuberia de PVC4"

1 AAAAARAL220222242

Figura 3.1 Esquema gréfico Rio Palmira— Tramo 1y 2
Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LOS CAUCES NATURALES DE LOS RIOS GUACHAL-BOLO-FRAILE-PARRAGA-
PALMIRA Y LA QUEBRADA SAN PEDRO COMO INSUMO PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM
DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC — UNIVERSIDAD DEL VALLE No. 245 de 2021

Q_C1:92.4L/s
Q_C2: 806L/s

1D Nombre QL/s)
V45 PSMV 55 - Alcantarillado 8222 - Cr 4 con Cl 39 0.31
V46 PSMV 56 - Alcantarillado 6586 - C1 39 con Cr 5 0.31
Va7  PSMV 57 - Alcantarillado 8221 - C1 38 con Cr 4 0.31
V48 PSMV 58 - Alcantarillado 6590 - Cr 6 con Cl 37A 0.31
V49 PSMV 59 - Alcantarillado 6587 - Cl 36B con Cr 5 0.31
V50 PSMV 61 - Vivienda-Zona deinvasion 0.31 D Nombre
V51 PSMV 60 - Alcantarillado 6589 - Cl 36A con Cr 5 0.31
V52 PSMV 62 - Vivienda-Zona deinvasion 0.31 GP1 Puente Barrancas
g';i GP2 Puente Club Campestre
V55 PSMV 65 - Vivienda-Zona de invasion 0.31 GP3 Puente Recta Cali - Palmira
V56 enda-Zona de invasion 0.31
V57 adero 6580 - Cr 7 con Cl 36A 0.31 GP4 Antes Licorera San Martin
V58 adero 9168 - Cr 8 con Cl 36A 0.31
V59 enda-Cr& con | 36A 031 GP5 Antes desembocadura ario Guachal
V60 adero9171- CrBA con Cl 36 0.31
V61 PSMV 68 - Vivienda-Cr 9 con Cl 36 0.31 CONVENCIONES
V62 adero 6592 - Cr 9 con Cl 36 0.31 L
V63 adero 6593 - Cr 94 con €135 031 Red hidrica [
V64 adero 9178 - €1 35 con Cr 9A 0.31 Derivacién de caudal
V65 adero 6594 - Cl 35 con Cr 9A 0.31 L L
V66 adero 6609 - Cr 10 con Cl 34A 0.31 Vertimiento doméstico | . >
ve7 adero 9181 - Cr 10 con Cl 34A 0.31 Vertimiento no domeéstico
V68 PSMV 78 - enda- Cr 9A con Cl 34 0.31
V69  PSMV 79 - aderao 970 - Cr10A con Cl 338 0.31 Usuario sin infermacién A
V70 PSMV 80 - adero9188 - Cr9 con Cl 35A 0.31
V71 PSMV 81 - Aliviadero9183 - Cr 11 con CI 34 031 Caudal (L/s) Q
V72 PSMV 82 - Aliviadero 6623 - Cr 12 con €I 33C 0.31 Campafia 1 €1
V73 adero 9195 - Cr 13 con Cl 33C 0.31 Campaﬁa 2 c2
via adero 9198 - Cr12 con Cl 338 0.31 NODOS:
V75 adero 6624 - Cr 14 con Cl 33A 0.31 , B
V76 adero 6601 - Interce tor Bos ue Municial Cr 15 0.31 Estat.:lon mor_“toreo .
V77 ader0 9201 - Cr 164 con 1324 031 cantidad/calidad .
. PSMV 89 - Alcantarillado 6490 - Descarga de aguas combinadas Entrega al TE Frontera del sistema e:_:,
entamborado )
PSMV 30 - Vivienda- Cl 32A #16-09 y Cl 32A #16-23 2do piso Entregaal
V79 0.31
entamborado
V80 PSMV 91 - Vivienda- Cl32A #16-25 - Entregaal entamborado 0.31
PSMV 32 - Vivienda- Cl 32A #16-35 ler pisoy Cl 32A #16-23 2do piso- Entra al
V81 0.31
entamborado

V82 PSMV 93 - Vivienda- Cl 32A #16-41, Taller El Diamante Entrega al entamborado 0.31
PSMV 94 - Vivienda- Cl32A #16-45 ler pisoy Cl 32A #16-43 2do piso- Entregaal

Va3 0.31
entamborado
PSMV 95 - Vivienda- Cl32A #16-49 ler pisoy Cl32A #16-47 2do piso- Entregaal

vaa 0.31
entamborado
PSMV 96 - Vivienda- Cl32A # 16-57 ler pisoy Cl 32A #16-59 2do piso- Entregaal

VEs 0.31
entamborado
PSMV 97 - Alcantarillado 6507 - Descarga de aguas combinadas Entrega al

Va6 0.31
entamborado

V87 PSMV 98 - Vivienda- Cl 32A #17-25 - Entregaal entamborado 0.31

V77 PSMV 88 - Aliviadero 9201 - Cr 16A con Cl324 0.31

. PSMYV 89 - Alcantarillado 68490 - Descarga de aguas combinadas Entrega al ... >
entamborado
PSMV 90 - Vivienda- Cl 32A #16-09 y Cl 32A #16-23 2do piso Entregaal

V79 0.31 M
entamborado

V80 PSMV 91 - Vivienda- Cl32A #16-25 - Entregaal entamborado 031 -
PSMV 92 - Vivienda- C132A #16-35 ler pisoy Cl 32A #16-23 2do piso- Entra al

V81 031 - | 2
entamborado

V82 PSMV 93 - Vivienda- Cl32A #16-41, Taller El Diamante Entrega al entamborado 031 -
PSMV 94 - Vivienda- Cl32A #16-45 ler pisoy Cl 32A #16-43 2do piso- Entregaal

Va3 0.31 -]
entamborado
PSMV 95 - Vivienda- C132A #16-49 ler pisoy Cl 32A #16-47 2do piso- Entregaal

Va4 0.31
entamborado

i PSMV 96 - Vivienda- CI32A # 16-57 ler pisoy Cl 32A #16-59 2do piso- Entregaal ... >
entamborado
PSMV 97 - Alcantarillado 6507 - Descarga de aguas combinadas Entrega al

Va6 0.31
entamborado

V87 PSMV 98 - Vivienda- Cl 32A #17-25 - Entregaal entamborado 0.31

V88 PSMV 99 - Vivienda- Cl 324 #17-33 - Entregaal entamborado 0.31

V89 PSMV 100 - Vivienda- Cl32A #17-37 - Entrega al entamborado 0.31

Figura 3.2 Esquema grafico Rio Palmira — Tramo 2 parte 2
Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LOS CAUCES NATURALES DE LOS RIOS GUACHAL-BOLO-FRAILE-PARRAGA-
PALMIRA Y LA QUEBRADA SAN PEDRO COMO INSUMO PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM
DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC — UNIVERSIDAD DEL VALLE No. 245 de 2021

D Nombre Q(L/s)
v PSMV 101 - Alcantarillado 6515 - Descarga de aguas combinadas Entregaal T . > I Nombre
entamborado
v PSMV 102 - Alcantarillado 6516 - Descarga de aguas combinadas Entregaal ... > GP1 Puente Barrancas
entamborado
V92 nda- Cl 32A #19A-23 Entrega al entamborado 03I -+ » GP2 Puente Club Campestre
nda - Cl 32A #19A-27 vivienda de dos pisos Entregaal
2 (1 GP3 Puente Recta Cali- Palmira
Vo4 nda - Cl 32A #19A-31 Entrega al entamborado 0.31 . .
V95 nda - Cl 32A #19A-35 Entrega al entamborado 0.31 GP4 Antes Licorera San Martin
V96 nda - Cl 32A #19A-43 Entrega al entamborado 0.31 "
Va7 nda- Cl 32A #19A-51 Entrega al entamborado 0.31 GP5 Antes desembocadura ario Guachal
V98 nda - Cl 32A #19A-55 Entrega al entamborado 0.31
V99  PSMV 111 - nda - Cl 32A #19A-73 Entrega al entamborado 0.31 CONVENCIONES
V100 PSMV 110 - enda - Cl 32A #19A-63 Entrega al entamborado 0.31 Red hidrica I:l_b
oo :i:g\;t]‘;zra;)lcantanlladoﬁsll Descarga de aguas combinadas Entregaal T Derivacion de caudal
V102 ivienda- Cl 32A #20-31 - Entregaal entamborado 0.31 Vertimiento doméstico
V103 nda- Cl 32A #20-55 - Entrega al entamborado 0.31
— nda-Cl32A #20-57 ler pisoy C1 32A #20-59 2do piso- Entrega Vertimiento no doméstico
al entamborado )
V105 PSMV 116 - Alcantarillado 6520 - Descarga de aguas combinadas Entregaal 0.31 Usuario sin informacion A
entamborado : : Caudal (L/s) Q
TS Zi::\;it};ﬁcantanlladoﬁszl- Descarga de aguas combinadas Entregaal o > Campar:la 1 c1
V107 PSMV 119 - Vivienda- Cl 32A #23-07 - Entregaal entamborado 0.31 Campafia 2 2
VO PSMV 118 - Alcantarillado 6523 - Descarga de aguas combinadas Entregaal G . > NODOS:
entamborado ’ Estacién monitoreo @
V109 PSMV 120 - nda- Cl 32A #23-13 - Entrega al entamborado 0.31 cantidad/calidad
V110 PSMV 121 - enda- Cl 32A #23-25 - Entregaal entamboradao 0.31 =
V111 PSMV 122 - nda- Cl 324 #23-35 - Entregaal entamborada 0.31 Frontera del sistema -
V112 PSMV 123 - enda - Cl 32A #23-43 - Entregaal entamborado 0.31
V113 PSMV 124 - nda - Cl 32A #23-45 - Entrega al entamborado 0.31
V114 PSMV 125 - enda - Cl 32A #23-53 - Entrega al entamborado 0.31
V115 PSMV 126 - nda - Cl 32A #23-59 - Entrega al entamborado 0.31
o V116 PSMV 127 - Vivienda- Cl 32A #23-67 - Entregaal entamborado 0.31
[=] V117 PSMV 128 - enda - Cl 32A #23-75 - Entrega al entamborado 0.31
E D PSMV 129 - Alcantarillado 6524 - Descarga de aguas combinadas Entregaal ... >
o entamborado
= PSMV 130 - Vivienda - Cl 32A #24-37 vivienda de dos pisos Entrega al
V119 0.31  -eeeeeend >
entamborado
V120 PSMV 131 - Vivienda - Cl 32A #24-47 1er pisoy Cl 32A #24-49 2do piso- Entrega 031 e >
al entamborado
vi21 PSMV 132 - Vivienda - Cl 32A #24-59 1er pisoy Cl 32A #24-57 2do piso- Entrega 031  eeeeeennd >
al entamborado
V122 PSMV 133 - Alcantarillado 6526 - Descarga de aguas combinadas Entregaal 031  cweeeend >
entamborado
vi23 ivienda- Cl 32A #25-35 - Entregaal entamborado 0.31
V124 enda - Cl 32A #25-41 vivienda de dos pisos Entregaal 031 ceeereend >
entamborado
e PSMV 136 - Vivienda - Cl 32A #25-ND vivienda de dos pisos, investigar aparece co . >
ubicada enla Cl 32A #25-51 - Entregaal entamborado :
T PSMV 137 - Vivienda- Cl 32A #25-61 vivienda de dos pisos Entregaal T . >
entamborado
e PSMV 138 - Vivienda - Condominio Cl 32A #25-77 apartamentos 201, 202, 203, e....... >
204, 301, 302, 303 y 304 Entrega al entamborado B
V128 PSMV 139 - nda - Cl 32A #27-23 - Entrega al entamborado 0.31 -] | 3
V129 PSMV 140 - Vivienda - Cl 32A #27-41 vivienda de dos pisos Entrega al 031  cweeeend >
entamborado
V130 PSMV 141 - enda- Cl 32A #27-51 y Cl 32A #27-49 Apto 201 y 202 - Entrega al 031 »
entamborado
V131 ivienda- Cl 32A #27-59 - Entregaal entamborado 0.31
vi32 nda- Cl 32A #27-79 - Entrega al entamborado 0.31
vizz PSMV 144 - Vivienda - Cl 32A #28-19; Cl32A #28-25 Bar Tibiritabara, Cl 32A #28- 0.31
25 L2 Bar y Cl 32A #28-27- Entregaal entamborado
PSMV 145 - Vivienda - Cl 32A #27-ND Biblioteca de Comfaunion - Entrega al
Vi34 0.31
entamborado
V135 PSMV 85 - Aliviadero 9197 - Cr 14 con Cl 33A 0.31
V136 PSMV 146 - nda - Cl 32A #23-47 - Entrega al entamborado 0.31
V137 PSMV 147 - Vivienda - Cl 32A #29-55 vivienda de dos pisos Entrega al 0.31
entamborado
V138 ivienda- Cl 32A #29-69 y Cl 32A #29-65 - Entregaal entamborado 0.31
V139 nda - Cl 32A #29-85 - Entrega al entamborado 0.31
V140 enda - Cl 32A #30-05 (Cr 30 #32-49) - Entrega al entamborado 0.31
nda - Cl 32A #30-21 1er piso, Cl 32A #30-19 2do pisoy Liceo
vial 0.31
Avancemos - Entregaal entamborado
V142 PSMV 152 - nda - Cl 32A #30-43 - Entrega al entamborado 0.31
V143 PSMV 153 - Vivienda- Cl 32A #30-53 FisiterEntregaal entamborado 0.31
V144 PSMV 154 - nda- Cl 324 #30-57 y Cl 32A #30-69 - Entrega al entamborado 0.31

Figura 3.3 Esquema grafico Rio Palmira — Tramo 2 parte 3
Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
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\ 0Q_C1:92.4Lfs

¢ q
D Nombre Q(fs) N5 = QC2: 806L/s D Nombre

PSMV 167 - Vivienda- Cl32A #32-83 - Entregaal
V157 . tamborado B 031 - GP1 Puente Barrancas
PSMV 168 - Vivienda- Cr33#32-24 - Entregaal
entamborado
itz PRI = ARG - EmaeteEs ) I GP3 Puente Recta Cali - Palmira
5 Entrega al ent:
V160 PSMyl‘iO AlcantanlladoaSSLZ— Dfscargadeaguas . > GP4 Antes Licorera San Martin
5 Entrega al ent:
PSMV 171 - Alcantarillaco 6559 - Descargade aguas GPS Antes desembocadura ario Guachal
V161 v e 0.31 P

PSMVUZ Alcantarillado 6560 - Descargadeaguas
V162 e S 0.31 - CONVENCIONES

PSMV 173 - Alcantarillado 6562 - Descarga de aguas Red hidrica E_’
V163 A [ 031 - »
5 Entrega al ent:
PSMV 174 - Vivienda- Cl 32A #34-03 - Entregaa
entamborado
PSMV 175 - Vivienda- Cl 32A #34-21 - Entregaa
entamborado
V166 PSMY.U? Tff::::ladcwf Dsﬂrgadeaguas 0.31 P Usuario sin informacién A
y1s7 PSMV 177 - Aleantarillado 1773 - Descargade aguas Caudal (L/s) Q
dasEntregaal . Camparia 1 c1
V168 PSMV 180 - Aliviadero- CI33A Cr41A Camparia 2 c2
V169 PSMV 178 - Aliviadero- CI33A Crd1 A NODOS:
V170 PSMV 179 - Al dero-CI33A Crdl A
V171 PSMV 181 - Aliviadero- Cr 42 Cl 33A Estacion monitoreo cantidad/calidad .
V172 PSMV 182 - Aliviadero- CI33A Cr43 Frontera del sistema Fay
V173 PSMV 183 - Aliviadero- CI33A Cr43 e
V174 PSMV 184 - Aliviadero- Cr43 Cl 33A
V175 PSMV 185 - Aliviadero- Proyeccidn Cr44 Sur
V176 PSMV 186 - Aliviadero- Cr46 Cl 33A
V177 PSMV 187 - Aliviadero- Proyeccidn Cr47
V178 PSMV 188 - Aliviadero- Proyeccidn Cr4s
Vertimiento Cabecera Palmira (PSMV 189 -
Alcantarillado 9239)
Vertimiento Colector Olimpico (PSMV 130 -
Alcantarillado 6684)
D4 SantaBarbara Norte 63.9 «----
D5 Santa Barbara Sur
D6 Herragricola
V2 Sucroal SA - Finca El Topacio 27.5

0.31 - > GP2 Puente Club Campestre

Derivacién de caudal

b Vertimiento doméstico | . »

V165 0.31 - »> Vertimiento no doméstico

Tramo 2

V-GP1

V-GP6

ST . QC1:157Lfs
! q_c2: 1358L/s

D Nombre
D7 Fundungo

D8  Subderivacion 1-7

D3 La Reserva- Darien (revisar)
D10 Maracay
D11 ElConfin 4
V3  Royal ElimInternacional SAS- Fincael Topacio 1.0
V4  Royal ElimInternacional SAS - Finca el Topacio
V5  Hangar Park SAS

V-GP2 Vertimiento corregimiento La Herradura

V6  AerocaliS.A.
D12  Yerbabuena

LIS

V-GP3 —Zanjon Zumbdculo o Chimbigui
Q_C1: Sin caudal Q_C2: 503 L/s

Q_C1:508L/s
! Q_C2:803L/s

1D Nombre Q(L/s)

V7  IndustriaLicores del Valle 5.42

D13 La ltalia A
V-GP5 Vertimiento PTAR Palmaseca 1.50

Tramo 3

Q_C1:2291/s
Q_C2: 1477L/s

Rio Guachal

Figura 3.4. Esquema grafico Rio Palmira — Tramo 2 parte 3y Tramo 3
Fuente: (Elaboracion propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
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3.3 Definicion de tramos de analisis para el establecimiento de objetivos de
calidad

La definicién de tramos de analisis se realizd considerando las areas del cuerpo de agua que se
consideran homogéneas en términos hidrolégico, hidraulico, geomorfolégico, ecoldgico, de usos
del agua y del suelo y/o de la calidad del recurso hidrico. En la Tabla 3-2, se presenta la definicion
de los tramos de analisis del rio Palmira.

Tabla 3-2 Definicion de tramos de analisis Rio Palmira

Inicio tramo Fin tramo
Tramo Definicion Coordenada Coordenada Coordenada Coordenada
Norte Oeste Norte Oeste

Desde el Sector de la Tripartita
hasta el punto de monitoreo
GP1 - Puente Barrancas en el
kilbmetro 2.54
Desde el punto de monitoreo
GP1 - Puente Barrancas en el
1] kilometro 2.54, hasta el Zanjén 1092439.340 884222.015 1072621.924 881844.101
Zumbaculo en el kilbmetro
26.04
Desde Zanjén Zumbéaculo en el
kildbmetro 26.04, hasta la
desembocadura sobre el rio
Guachal en el kilémetro 30.94

Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)

1094651.866 884669.952 1092439.340 884222.015

1 1072621.924 881844.101 1068633.022 883928.595

3.4Calibracién y confirmacién del modelo del rio Palmira

En la calibracion y confirmacion del software matematico de modelacion de la calidad del agua
Qual2Kw se realizé un analisis de todos los elementos que hacen parte de la esquematizacion
de la corriente en cuanto a su caudal y calidad, de manera que fueran integrados a la calibracion
y confirmacion realizada bajo el software.

Posterior al balance de caudales se llevo a cabo la calibracion automatica del modelo de calidad
del agua para el rio Palmira, esta calibracion arrojé los valores de las constantes cinéticas que
describen la dinamica de la corriente y con las cuales se realizé la corrida que permitié la
validacion del modelo. La calibracidén se realizé a partir de los datos de tiempo seco, obtenidos
en la campana 1 de monitoreo, mientras que la confirmacion a partir de los datos obtenidos en
campafia 2, temporada de lluvias.

Teniendo en cuenta que el Qual2Kw realiza la calibracion automatica de las constantes cinéticas
mediante algoritmos genéticos para obtener un margen de error minimo entre los datos medidos
en campo y los datos simulados por el modelo, se selecciond el indice de coincidencia
desarrollado por Willmott et al. (1985) como la funcién objetivo y se presenta a continuacién en
la ecuacion (10):

Yie1(04j—Pij)?
i=1(|04j=0y|+[Pij-0,])

POYRH Niidrica i e E&

del Val

s f@)=1-

(10)
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Donde: O;; es el valor observado, P;; es el valor predicho por el modelo y O_U,- es el valor
observado promedio.

De acuerdo con la Guia Nacional de modelacion del Recurso Hidrico para aguas superficiales
continentales, el indice de coincidencia varia entre 0 y 1, con valores mas altos indicando mejores
ajustes. Este indice también esta basado en la suma de los cuadrados de los residuales, pero
esta normalizado de acuerdo con un error potencial.

Una vez se ingreso al modelo toda la informacion de la campana de monitoreo seleccionada para
la calibracion, se asignaron pesos iguales a todas las variables en la hoja de trabajo “Fitness” y
se programo la funcidén objetivo en esta misma hoja. Posteriormente se enlazé el valor de la
funcion objetivo al algoritmo genético y las constantes cinéticas a calibrar en la hoja de trabajo
“Rates”. En la Tabla 3-3 se muestra la estimacion del incide de coincidencia, para cada variable
modelada y el valor promedio final obtenido, que corresponde a 0.86 en la calibracién y 0.96 en
la confirmacion.

Tabla 3-3. Valor final obtenido para la funcién objetivo del modelo del rio Palmira

Variable Unidades Valo.r Fitr!gss Vanr Fitng§s
Calibracién Confirmacién

Conductividad us/cm 0.86 1.00
Solidos suspendidos inorganicos mg/L 0.97 1.00
Oxigeno disuelto mg/L 1.00 1.00
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 1.00 0.94
Nitrégeno organico mg/L 0.98 0.87
Nitrégeno amoniacal mg/L 0.79 1.00
Nitratos mg/L 042 0.98
Fésforo organico mg/L 0.89 0.99
Fésforo inorganico mg/L 1.00 0.98
Fitoplancton mg/L 0.88 1.00
Detritus mg/L 0.99 1.00
Coliformes fecales NPM/100mL 1.00 0.98
Alcalinidad mg/L 1.00 0.98
pH mg/L 0.89 0.74
Nitrégeno total mg/L 0.52 0.96
Fésforo total mg/L 0.72 0.87
Sélidos suspendidos totales mg/L 0.60 1.00
Temperatura °C 1.0 0.99

Promedio 0.86 0.96

Fuente: (Elaboracion propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)

A continuacion, se presentan los resultados graficos obtenidos en la calibracion y confirmacion
del modelo implementado para el rio Palmira. En la Figura 3.5 se presenta la calibracién y
confirmacion para el caudal. En la Figura 3.6, se observa para la calibraciéon y confirmacion para
el parametro del oxigeno disuelto. En la Figura 3.7se presentan los resultados para la DBO5. En
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la Figura 3.8, se observan los resultados de los sélidos suspendidos totales (SST). Finalmente,
en la Figura 3.9se muestran los resultados para los patégenos (coliformes fecales).

® Campafia 1 Calibracion ® Campafia2 ---- Confirmacion
3.0 S
T1 T2 T3
25 g LE%
- g os £% 0 - N E
~ § 3 =% g £ s
% 2.0 g G N S Eg“%
2 I ' - < INE= e
= 45| - sIgdil ¢ &t '
. 2 m ESEQA o] :
§ S kK TETE 1 _- e L= g ’,'
2 - e "\ 1 -
@© 5 g _-- < -
o 10 ; T _--- Sl -
B A 3 - i®”
1 S\ N‘\\ 1
0.5 .- - ' GP4 ers
€ph1 P I ——\___ b

0.0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Distancia aguas abajo (km)

GP1 |Puente Barrancas Km 2.49 GP4 |Antes Licorera San Martin Km 26.34
GP2 |Puente Club Campestre Km 6.94 GPS |Antes Desembocadura R. Guachal Km 30.54
GP3 |Puente Recta Cali-Palmira Km 16.54

Figura 3.5. Calibracién y confirmacion de caudal Rio Palmira

Fuente: (Elaboracion propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
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GPZ2 |Puente Club Campestre Km 6.94 GP5 |Antes Desembocadura R. Guachal Km 30.54
GP3 |Puente Recta Cali-Palmira Km 16.54

Figura 3.6. Calibracion y confirmacion oxigeno disuelto Rio Palmira

Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
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Figura 3.7. Calibracién y confirmacién DBO5 Rio Palmira
Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
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Figura 3.8. Calibracién y confirmacién SST Rio Palmira
Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
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Figura 3.9. Calibracién y confirmacion patdgenos Rio Palmira
Fuente: (Elaboracion propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)

4.1 Formulaciéon y simulacién de escenarios

Para la fase prospectiva del ordenamiento del rio Palmira, fueron propuestos escenarios de
simulacion de calidad, a corto, mediano y largo plazo, que combinaron diferentes acciones
preventivas y correctivas para el control de la contaminacion aportada a las corrientes por los
diversos vertimientos de tipo doméstico e industrial.

En total se simularon cuatro escenarios en el rio Palmira mediante el modelo Qual2Kw, el primer
escenario corresponde al escenario base (afio 2024), y los tres escenarios restantes
corresponden al escenario a corto plazo (afio 2028), mediano plazo (afio 2033) y largo plazo
(ARos 2038 y 2043). Todos los escenarios fueron simulados considerando el caudal ambiental
tanto para la corriente principal como para sus tributarios.

A continuacion, se presenta la estimacién del caudal ambiental, asi como tablas donde se
describen las acciones planificadas para cada uno de los escenarios propuestos.

Estimacion de caudal ambiental en la corriente

El rio Palmira se forma a partir de una derivacion del rio Nima y no tiene otros aportes de
tributarios, por lo cual su caudal corresponde en su totalidad al caudal que transita gracias a la
derivacion y una vez se han realizado las captaciones en su trayecto inicial.

Teniendo en cuenta lo anterior, para la evaluacién de los escenarios del rio Palmira se utilizd
como caudal ambiental el caudal mas bajo aforado en el marco del PORH, el cual correspondio
a 92 L/s en la estacion Club Campestre.
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PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.
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Tabla 3-4. Planteamiento de escenario base Rio Palmira

) Distancia Caudal Calidad
E Tipo ID Nombre aguas Acciones planificadas (Lls) DBO5 SST
~ abajo (km) (mglL) | (mglL)
Captacion D1 Subderlvaglop 1-3 (obra tripartita) - 0 i 243.83 i
Acequia Hinojosa
Captacion D2 Subdenvamon 1-4 (obra tripartita) - 0 i 216.62 i
Acequia Barrancas
Captacion D3 El Hogar 0.06 - 1 -
Captacion D4 Subderivacién 1-5 - Acequia San 124 i 3032 i
Pablo
Captacién D5 Subderivacién 1-6 - Acequia El Salado 1.33 - 33.73 -
Punto monitoreo | GP1 | Puente Barrancas 25 Caudal ambiental y Caracteristicas fisicoquimicas tiempo seco
Captacién D6 Duvan Ospina - Marranera 3.02 - - -
Captacién D7 La Esperanza 1 3.03 - 449
Vertimiento VA PSMV 19 - Vivienda - Callejon Los 487 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Roas acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V2 PSMV 20 - Alcantarillado 1 - Callejon 491 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Los Roas acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V3 PSMV 21 - Vivienda - Marranera 4.99 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Guayabal acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
1l a4 Am . . . .
Vertimiento V4 Vertimiento Predio Privado 1 537 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V5 | Vertimiento Predio Privado 3 554 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V6 Vertimiento Ladrillera 563 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Captacién D8 La Esperanza 2 5.66 - 142.03 -
Vertimiento v7 | Vertimiento Predio Privado 2 567 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
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PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.
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Tramo

Distancia Caudal Calidad
Tipo ID Nombre aguas Acciones planificadas (Lls) DBO5 SST
abajo (km) (mglL) | (mglL)
Vertimiento V8 PSMV 22 - Vivienda - Motel Pasiones 5,82 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Se recolectan los vertimientos que se encontraban descargando sobre el
. Zanjon San Pablo y se llevan directamente al rio Palmira mediante un
Vertimiento V9 PSM,V 23 - Alcantarillado 10 - Colector 5.86 colector paralelo al zanjon. Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y 35.89 381 128
Zanjén San Pablo A o
Caracteristicas fisicoquimicas de acuerdo con las cargas proyectadas en
el PSMV
El Zanjén San Pablo se descarga saneado, luego de la intervencion del
Afluente A1 Zanjon San Pablo 5.86 colector San Pablo. Caudal actual y Caracteristicas fisicoquimicas de
tiempo seco
Vertimiento V10 | PSMV 24 - Vivienda - Motel Millenium 59 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V11 | PSMV 25 - Vivienda - Via a Guayabal 6.01 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V12 |Breads Pasta y Parrila 6.14 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V13 | Vertimiento Predio Privado 4 6.21 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V14 | Motel llusiones 6.25 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V15 | PSMV 26 - Vivienda - Cl 43 A Cr7 E 6.49 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V16 PSMV 27 - Alcqntarlllado 5 - Descarga 6.53 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
de aguas combinadas acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V17 | PSMV 31 - Vivienda - Casa 2E-11 6.53 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V18 PSMV 28 - Alcqntarlllado 6 - Descarga 6.56 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
de aguas combinadas acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
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PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.
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Tramo

Distancia Caudal Calidad
Tipo ID Nombre aguas Acciones planificadas (Lls) DBO5 SST
abajo (km) (mglL) | (mglL)

Vertimiento V19 PSMV 29 - Alcqntarillado 7 - Descarga 6.66 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
de aguas combinadas acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento v20 | PSMV 32 - Vivienda - Casa 2E-23 6.67 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento VA PSMV 30 - Alcqntarillado 8 - Descarga 6.69 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
de aguas combinadas acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V22 PSMV 33 - Alcqntarillado 9 - Descarga 6.72 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
de aguas combinadas acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V23 PSMV 34 - Aliviadero 8230 - Aguas 6.91 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
lluvias acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento Vo4 PSMV 35 - Alcantarillado 8225 - 6.94 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Descarga de aguas combinadas acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V25 PSMV 36 - Aliviadero 8244 - Aguas 6.98 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
lluvias acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Punto monitoreo | GP2 | Puente Club Campestre 6.94 Caudal ambiental y Caracteristicas fisicoquimicas tiempo seco 92.0 7.0 14.0

Vertimiento V26 PSMV 37 - Alcantarillado 6584 - 6.98 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Descargas de aguas combinadas acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento Vo7 PSMV 38 - Vivienda - 4" HS Casa 702 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
N04-11 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento Vo8 PSMV 39 - Vivienda - 4" PVC (Casa # 703 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
4-19) acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V29 PSMV 40 - Vivienda - 3" PVC Casa # 703 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
4-25 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V30 | PSMV 45 - Vivienda - 4 HS #4-46 703 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V31 PSMV 41 - Vivienda - 4" PVC Casa # 703 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
4-31 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V32 PSMV 42 - Vivienda - 6" Gres Casa # 704 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
4-35 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
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Tramo

Distancia Caudal Calidad
Tipo ID Nombre aguas Acciones planificadas (Lls) DBO5 SST
abajo (km) (mglL) | (mglL)
Vertimiento V33 PSMV 43 - Vivienda - 6 HS Casa # 4- 704 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
37 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V34 | PSMV 44 - Vivienda - 4 HS #4-40 704 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V35 PSMV 47 - Alcantarillado 5582 - 71 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Descarga de aguas combinadas acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V36 PSMV 46 - Alcantarillado 5581 - 71 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Descarga de aguas combinadas acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
- PSMV 48 - Vivienda - Casa Cr 5#40- Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de
Vertimiento v 39, tuberia de PVC 4" 714 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV 031 381 128
- PSMV 49 - Vivienda - Casa CI 40A #5- Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de
Vertimiento V38 11, tuberia de PVC 6" 714 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV 031 381 128
- PSMV 50 - Vivienda - Casa Cr 5 # 40- Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de
Vertimiento V39 37, tuberia de PVC 6" 715 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV 031 381 128
- PSMV 51 - Vivienda - Casa Cr 5 # 40- Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de
Vertimiento V40 33, tuberia de PVC 6" 715 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV 031 381 128
Vertimiento Va1 | PSMV 53 - Vivienda - Cl 40A # 5-02 717 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
- PSMV 52 - Vivienda - Casa Cr 5 # 40- Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de
Vertimiento Va2 ND, tuberia de PVC 4" A7 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV 031 381 128
Vertimiento V43 PSMV 54 - Alcantarillado 6585 - Cr 5 719 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
con Cl 40 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento Va4 PSMV 55 - Alcantarillado 8222 - Cr 4 719 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
con Cl 39 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V45 PSMV 56 - Alcantarillado 6586 - Cl 39 799 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
conCr5 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
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Tramo

Distancia Caudal Calidad
Tipo ID Nombre aguas Acciones planificadas (Lls) DBO5 SST
abajo (km) (mglL) | (mglL)

Vertimiento V46 PSMV 57 - Alcantarillado 8221 - Cl 38 723 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
con Cr4 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento Va7 PSMV 58 - Alcantarillado 6590 - Cr 6 735 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
con Cl 37A acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V48 PSMV 59 - Alcantarillado 6587 - Cl 735 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
36BconCr5 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V49 PSM\./’61 - Vivienda - Zona de 736 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
invasion acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V50 PSMV 60 - Alcantarillado 6589 - Cl 739 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
36A conCr5 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V51 PSM\./’ 62 - Vivienda - Zona de 74 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
invasion acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V52 PSM\‘/’ 63 - Vivienda - Zona de 7 41 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
invasion acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V53 PSM\./’ 64 - Vivienda - Zona de 742 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
invasion acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V54 PSM\‘/’ 65 - Vivienda - Zona de 745 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
invasion acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V55 PSM\‘/’ 66 - Vivienda - Zona de 747 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
invasion acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V56 PSMV 67 - Aliviadero 6580 - Cr 7 con 749 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Cl 36A acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V57 PSMV 69 - Aliviadero 9169 - Cr 8 con 756 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Cl 36A acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V58 | PSMV 70 - Vivienda - Cr 8 con Cl 36A 758 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
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Tramo

Distancia Caudal Calidad
Tipo ID Nombre aguas Acciones planificadas (Lls) DBO5 SST
abajo (km) (mglL) | (mglL)

Vertimiento V59 PSMV 71 - Aliviadero 9171 - Cr BA 763 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
con CI 36 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V60 | PSMV 68 - Vivienda - Cr 9 con CI 36 768 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V61 PSMV 72 - Aliviadero 6592 - Cr 9 con 768 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Cl 36 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V62 PSMV 73 - Aliviadero 6593 - Cr 9A 776 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
con Cl 35 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V63 PSMV 74 - Aliviadero 9178 - CI 35 con 779 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Cr9A acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V64 PSMV 75 - Aliviadero 6594 - CI 35 con 779 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Cr9A acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V65 PSMV 77 - Aliviadero 6609 - Cr 10 con 783 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Cl 34A acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V66 PSMV 76 - Aliviadero 9181 - Cr 10 con 783 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Cl 34A acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V67 | PSMV 78 - Vivienda - Cr 9A con Cl 34 79 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V68 PSMV 79 - Aliviadero 970 - Cr IOA con 793 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Cl 33B acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V69 PSMV 80 - Aliviadero 9188 - Cr 9 con 794 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Cl 35A acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V70 PSMV 81 - Aliviadero 9183 - Cr 11 con 798 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Cl 34 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

Vertimiento V71 PSMV 82 - Aliviadero 6623 - Cr 12 con 8.09 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Cl 33C acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LOS CAUCES NATURALES DE LOS RIOS GUACHAL-BOLO-FRAILE-PARRAGA-PALMIRA Y LA QUEBRADA SAN PEDRO COMO INSUMO

PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.
CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC — UNIVERSIDAD DEL VALLE No. 245 de 2021

Tramo

Distancia Caudal Calidad
Tipo ID Nombre aguas Acciones planificadas (Lls) DBO5 SST
abajo (km) (mglL) | (mglL)
- PSMV 84 - Aliviadero 9195 - Cr 13 con Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de
Vertimiento V2 Cl33C 82 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV 031 381 128
Vertimiento V73 PSMV 83 - Aliviadero 9199 - Cr 12 con 8.22 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Cl 33B ' acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV '
- PSMV 86 - Aliviadero 6624 - Cr 14 con Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de
Vertimiento V4 Cl 33A 83 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV 031 381 128
- PSMV 87 - Aliviadero 6601 - Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de
Vertimiento V75 Interceptor Bosque Municipal Cr 15 8.38 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV 031 381 128
Vertimiento V76 PSMV 88 - Aliviadero 9201 - Cr 16A 857 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
con Cl 32A ' acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV '
PSMV 89 - Alcantarillado 6490 - A= - - -
Vertimiento V77 | Descarga de aguas combinadas 8.62 Caudal proﬁiﬁ:?d%il% }é?g:égiig;g:ggﬁggi:zfggﬁ?u'mlcas de 0.31 381 128
Entrega al entamborado
PSMV 90 - Vivienda - Cl 32A #16-09 y T e
Vertimiento V78 | Cl32A #16-23 2do piso Entrega al 8.63 Caudal proéiﬁ:fd%ir;% 1|é :2;2254 %C:‘gfacé‘;;'?nczls;];'W“'m'cas de | oaf 381 128
entamborado gas proy
Vertimiento V79 PSMV 91 - Vivienda - Cl 32A #16-25 - 8.64 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Entrega al entamborado ' acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV '
PSMV 92 - Vivienda - Cl 32A #16-35 T, P
Vertimiento | V80 | fer piso y CI 32A #16-23 2do piso - geg | Coudalproyectadoario b ?2§r§2§i!o§:£?£§2§'n°2fSSW“'”"“S ®© 1 031 | 381 | 12
Entra al entamborado
PSMV 93 - Vivienda - Cl 32A #16-41, T e
Vertimiento V81 | Taller EI Diamante Entrega al 8.67 Caudal pméecf:fd%m 1|é ?2;2254 focjgfacéggsé'nczlsg;‘&‘iﬂ“'m'c"‘s de | g3 381 128
entamborado gas proy
PSMV 94 - Vivienda - Cl 32A #16-45 T e
Vertimiento V82 | 1erpisoy Cl 32A #16-43 2do piso - 8.67 Caudal pméecf:fd%m 1|é :\ggrsgg‘gg’ogjcrfaﬁgggﬁg;‘&‘iﬂ“'m'cas de | oaf 381 128
Entrega al entamborado
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LOS CAUCES NATURALES DE LOS RIOS GUACHAL-BOLO-FRAILE-PARRAGA-PALMIRA Y LA QUEBRADA SAN PEDRO COMO INSUMO

PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.
CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC — UNIVERSIDAD DEL VALLE No. 245 de 2021

Tramo

Distancia Caudal Calidad
Tipo ID Nombre aguas Acciones planificadas (Lls) DBO5 SST
abajo (km) (mglL) | (mglL)
PSMV 95 - Vivienda - Cl 32A #16-49 A e
Vertimiento V83 | 1er piso y Cl 32A #16-47 2do piso - 8.68 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
PSMV 96 - Vivienda - Cl 32A # 16-57 A e
Vertimiento V84 | 1er piso y Cl 32A #16-59 2do piso - 8.69 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
PSMV 97 - Alcantarillado 6507 - A= - - -
Vertimiento V85 | Descarga de aguas combinadas 8.72 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
Vertimiento V86 PSMV 98 - Vivienda - Cl 32A #17-25 - 8.74 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V87 PSMV 99 - Vivienda - Cl 32A #17-33 - 8.75 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V88 PSMV 100 - Vivienda - Cl 32A #17-37 8.76 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
PSMV 101 - Alcantarillado 6515 - 4 A= - - -
Vertimiento V89 | Descarga de aguas combinadas 8.81 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
PSMV 102 - Alcantarillado 6516 - T - - .
Vertimiento V90 | Descarga de aguas combinadas 8.9 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
Vertimiento Vo1 PSMV 103 - Vivienda - CI 32A #19A- 8.92 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
23 Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
PSMV 104 - Vivienda - CI 32A #19A- T P
Vertimiento V92 |27 vivienda de dos pisos Entrega al 8.92 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
entamborado
Vertimiento Vo3 PSMV 105 - Vivienda - CI 32A #19A- 8.93 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
31 Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LOS CAUCES NATURALES DE LOS RIOS GUACHAL-BOLO-FRAILE-PARRAGA-PALMIRA Y LA QUEBRADA SAN PEDRO COMO INSUMO

PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.
CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC — UNIVERSIDAD DEL VALLE No. 245 de 2021

Tramo

Distancia Caudal Calidad
Tipo ID Nombre aguas Acciones planificadas (Lls) DBO5 SST
abajo (km) (mglL) | (mglL)
Vertimiento o4 PSMV 106 - Vivienda - Cl 32A #19A- 8.94 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
35 Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento Vo5 PSMV 107 - Vivienda - CI 32A #19A- 8.95 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
43 Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V96 PSMV 108 - Vivienda - CI 32A #19A- 8.96 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
51 Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V97 PSMV 109 - Vivienda - CI 32A #19A- 8.97 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
55 Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento Vo8 PSMV 111 - Vivienda - CI 32A #19A- 8.97 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
73 Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V99 PSMV 110 - Vivienda - CI 32A #19A- 8.97 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
63 Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
PSMV 112 - Alcantarillado 6511 - 4 i . .
Vertimiento V100 | Descarga de aguas combinadas 8.99 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
Vertimiento V101 PSMV 113 - Vivienda - CI 32A #20-31 9.02 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V102 PSMV 114 - Vivienda - Cl 32A #20-55 9.04 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
PSMV 115 - Vivienda - Cl 32A #20-57 T e
Vertimiento V103 [ 1er piso y CI 32A #20-59 2do piso - 9.04 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
PSMV 116 - Alcantarillado 6520 - T - - i
Vertimiento V104 | Descarga de aguas combinadas 9.1 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
PSMV 117 - Alcantarillado 6521 - T - - i
Vertimiento V105 | Descarga de aguas combinadas 9.19 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LOS CAUCES NATURALES DE LOS RIOS GUACHAL-BOLO-FRAILE-PARRAGA-PALMIRA Y LA QUEBRADA SAN PEDRO COMO INSUMO

PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.
CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC — UNIVERSIDAD DEL VALLE No. 245 de 2021

Tramo

Distancia Caudal Calidad
Tipo ID Nombre aguas Acciones planificadas (Lls) DBO5 SST
abajo (km) (mglL) | (mglL)
Vertimiento V106 PSMV 119 - Vivienda - Cl 32A #23-07 9.8 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
PSMV 118 - Alcantarillado 6523 - LA P -
Vertimiento V107 | Descarga de aguas combinadas 9.28 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
Vertimiento V108 PSMV 120 - Vivienda - Cl 32A #23-13 9.29 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V109 PSMV 121 - Vivienda - Cl 32A #23-25 9.3 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V110 PSMV 122 - Vivienda - Cl 32A #23-35 9.3 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V111 PSMV 123 - Vivienda - Cl 32A #23-43 9.31 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V112 PSMV 124 - Vivienda - Cl 32A #23-45 9.32 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V113 PSMV 125 - Vivienda - Cl 32A #23-53 9.33 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V114 PSMV 126 - Vivienda - Cl 32A #23-59 9.33 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento Vi15 PSMV 127 - Vivienda - Cl 32A #23-67 9.34 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V116 PSMV 128 - Vivienda - Cl 32A #23-75 935 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
PSMV 129 - Alcantarillado 6524 - T - - i
Vertimiento V117 | Descarga de aguas combinadas 9.38 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LOS CAUCES NATURALES DE LOS RIOS GUACHAL-BOLO-FRAILE-PARRAGA-PALMIRA Y LA QUEBRADA SAN PEDRO COMO INSUMO

PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.
CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC — UNIVERSIDAD DEL VALLE No. 245 de 2021

Tramo

Distancia Caudal Calidad
Tipo ID Nombre aguas Acciones planificadas (Lls) DBO5 SST
abajo (km) (mglL) | (mglL)
PSMV 130 - Vivienda - Cl 32A #24-37 4 As e
Vertimiento V118 | vivienda de dos pisos Entrega al 9.41 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
entamborado
PSMV 131 - Vivienda - Cl 32A #24-47 4 As e
Vertimiento V119 | fer piso y CI 32A #24-49 2do piso - 9.42 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
PSMV 132 - Vivienda - Cl 32A #24-59 4 As e
Vertimiento V120 | fer piso y Cl 32A #24-57 2do piso - 9.43 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
PSMV 133 - Alcantarillado 6526 - A= . - .
Vertimiento V121 | Descarga de aguas combinadas 9.46 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
Vertimiento V122 PSMV 134 - Vivienda - Cl 32A #25-35 9.46 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
PSMV 135 - Vivienda - CI 32A #25-41 4 As e
Vertimiento V123 | vivienda de dos pisos Entrega al 9.48 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
entamborado
PSMV 136 - Vivienda - CI 32A #25-ND
- vivienda de dos pisos, investigar Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de
Vertimiento vi24 aparece ubicada en la Cl 32A #25-51 - 95 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV 031 381 128
Entrega al entamborado
PSMV 137 - Vivienda - CI 32A #25-61 < 4 As e
Vertimiento V125 | vivienda de dos pisos Entrega al 9.5 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
entamborado
PSMV 138 - Vivienda - Condominio Cl
- 32A #25-77 apartamentos 201, 202, Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de
Vertimiento vi26 203, 204, 301, 302, 303 y 304 Entrega 9.53 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV 0.31 381 128
al entamborado
Vertimiento V127 PSMV 139 - Vivienda - Cl 32A #27-23 9.65 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV

PYRH Wiidrica

Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico

‘
M Area de Gestion
L= >~ Ambiental
—_——

Universidad
del Valle

cvel

Carporacién Autingrna.
Aegionaldal Vatle del Couso

B onvsceradenceniig

68




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LOS CAUCES NATURALES DE LOS RIOS GUACHAL-BOLO-FRAILE-PARRAGA-PALMIRA Y LA QUEBRADA SAN PEDRO COMO INSUMO

PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.
CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC — UNIVERSIDAD DEL VALLE No. 245 de 2021

Tramo

Distancia Caudal Calidad
Tipo ID Nombre aguas Acciones planificadas (Lls) DBO5 SST
abajo (km) (mglL) | (mglL)
PSMV 140 - Vivienda - CI 32A #27-41 A e
Vertimiento V128 | vivienda de dos pisos Entrega al 9.67 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
entamborado
PSMV 141 - Vivienda - CI 32A #27-51 A e
Vertimiento V129 |y CI 32A #27-49 Apto 201 y 202 - 9.68 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
Vertimiento V130 PSMV 142 - Vivienda - CI 32A #27-59 9.7 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento VA3 PSMV 143 - Vivienda - Cl 32A #27-79 9.72 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
PSMV 144 - Vivienda - Cl 32A #28-19;
- Cl 32A #28-25 Bar Tibiritabara, Cl 32A Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de
Vertimiento vis2 #28-25 L2 Bar y Cl 32A #28-27- 978 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV 031 381 128
Entrega al entamborado
PSMV 145 - Vivienda - Cl 32A #27-ND A e
Vertimiento V133 | Biblioteca de Comfaunion - Entrega al 9.8 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de | - 4 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
entamborado
Vertimiento V134 PSMV 85 - Aliviadero 9197 - Cr 14 con 9.85 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Cl 33A acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V135 PSMV 146 - Vivienda - Cl 32A #29-47 9.9 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
PSMV 147 - Vivienda - Cl 32A #29-55 A e
Vertimiento V136 | vivienda de dos pisos Entrega al 9.91 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
entamborado
PSMV 148 - Vivienda - Cl 32A #29-69 s e
Vertimiento V137 |y CI32A #29-65 - Entrega al 9.92 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
entamborado
Vertimiento V138 PSMV 149 - Vivienda - CI 32A #29-85 9.94 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LOS CAUCES NATURALES DE LOS RIOS GUACHAL-BOLO-FRAILE-PARRAGA-PALMIRA Y LA QUEBRADA SAN PEDRO COMO INSUMO

PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.
CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC — UNIVERSIDAD DEL VALLE No. 245 de 2021

Tramo

Distancia Caudal Calidad
Tipo ID Nombre aguas Acciones planificadas (Lls) DBO5 SST
abajo (km) (mg/L) | (mglL)

PSMV 150 - Vivienda - CI 32A #30-05 T L

Verimiento | V439 | (Cr 30 #32-49) - Entrega al 995 | Caudal prﬁf:fd%ac%% }é :2;2254 ryOC:gfac(}g;'ﬂles,ﬂ;‘,‘\’ﬁj‘“'m'cas de | g3 381 | 128
entamborado gas proy
PSMV 151 - Vivienda - CI 32A #30-21

- 1er piso, Cl 32A #30-19 2do piso y Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de

Vertimiento V140 Liceo Avancemos - Entrega al 9.9 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV 031 381 128

entamborado
- PSMV 152 - Vivienda - Cl 32A #30-43 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de

Vertimiento viat L. Entrega al entamborado 9.98 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV 031 381 128

Vertimiento V142 PSMV 153 - Vivienda - CI 32A #30-53 9.99 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Fisiter Entrega al entamborado ' acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV '
PSMV 154 - Vivienda - Cl 32A #30-57 T C

Vertimiento V143 |y CI 32A #30-69 - Entrega al 10 Caudal proéiﬁ:fd%ir;% 1|é :2;2254 %C:‘gfacé‘;g'nczls;];'W“'m'cas de | o3 381 128
entamborado gas proy

Vertimiento V144 PSMV 155 - Vivienda - Cr 31 #32-49 - 10.03 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
PSMV 157 - Vivienda - CI 32A #31-31 T L

Vertimiento V145 | (Cr 31 #32-37 P) Entrega al 1004 | Cavd pmé’iﬁ:ﬁjd‘;acl% 1|é ?2;2254 ryocjgfacéggsé'nczlsg;‘&‘iﬂ“'m'c"‘s de | o3 381 128
entamborado gas proy
PSMV 156 - Vivienda - Cl 32A #31-25 T L

Vertimiento V146 |y Cl 32A #31-29 2do piso - Entrega al 1006 | Caudal pmé’iﬁ:ﬁjd‘;acl% 1|é ?2;2254 ryocjgfacéggsé'nczlsg;‘&‘iﬂ“'m'c"‘s de | g3 381 128
entamborado gas proy
PSMV 159 - Vivienda - Cr 31A #32-04 T L

Vertimiento V147 |y Cr 31A #32-08 Entrega al 1006 | Caudal pmé’iﬁ:ﬁjd‘;acl% 1|é ?2;2254 ryocjgfacéggsé'nczlsg;‘&‘iﬂ“'m'c"‘s de | g3 381 128
entamborado gas proy

Vertimiento V148 PSMV 158 - Vivienda - Cl 32A #31-39 10.06 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LOS CAUCES NATURALES DE LOS RIOS GUACHAL-BOLO-FRAILE-PARRAGA-PALMIRA Y LA QUEBRADA SAN PEDRO COMO INSUMO

PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.
CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC — UNIVERSIDAD DEL VALLE No. 245 de 2021

Tramo

Distancia Caudal Calidad
Tipo ID Nombre aguas Acciones planificadas (Lls) DBO5 SST
abajo (km) (mglL) | (mglL)
PSMV 160 - Alcantarillado 6537 - A e -
Vertimiento V149 | Descarga de aguas combinadas 1012 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
Vertimiento V150 PSMV 161 - Vivienda - Cl 32A #32-13- 1045 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V151 PSMV 162 - Vivienda - Cl 32A #32-15 1015 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V152 PSMV _1 63 - Vivienda - Cl 32A #32-ND 1015 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
(Investigar) - Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
PSMV 164 - Vivienda - Cl 32A #32-53 4 As I
Vertimiento V153 |y Cl 32A #32-ND Entrega al 1018 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
entamborado
Vertimiento V154 PSMV 165 - Vivienda - Cl 32A #32-59 1018 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V155 PSMV 166 - Vivienda - Cl 32A #32-65 1019 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V156 PSMV 167 - Vivienda - Cl 32A #32-83 1021 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V157 PSMV 168 - Vivienda - Cr 33#32-24 - 10.22 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
Entrega al entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
PSMV 169 - Alcantarillado 6553 - T - - .
Vertimiento V158 | Descarga de aguas combinadas 1024 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
PSMV 170 - Alcantarillado 6552 - 4 e . e
Vertimiento V159 | Descarga de aguas combinadas 10.25 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
PSMV 171 - Alcantarillado 6559 - T - - .
Vertimiento V160 | Descarga de aguas combinadas 1034 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LOS CAUCES NATURALES DE LOS RIOS GUACHAL-BOLO-FRAILE-PARRAGA-PALMIRA Y LA QUEBRADA SAN PEDRO COMO INSUMO

PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.
CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC — UNIVERSIDAD DEL VALLE No. 245 de 2021

Tramo

Distancia Caudal Calidad
Tipo ID Nombre aguas Acciones planificadas (Lls) DBO5 SST
abajo (km) (mglL) | (mglL)
PSMV 172 - Alcantarillado 6560 - A - . e
Vertimiento V161 | Descarga de aguas combinadas 1034 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
PSMV 173 - Alcantarillado 6562 - A - . e
Vertimiento V162 | Descarga de aguas combinadas 1042 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
Vertimiento V163 PSMV 174 - Vivienda - Cl 32A #34-03 1043 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega a entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V164 PSMV 175 - Vivienda - CI 32A #34-21 10.44 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
- Entrega a entamborado acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
PSMV 176 - Alcantarillado 6568 - A= . - .
Vertimiento V165 | Descarga de aguas combinadas 10.51 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
PSMV 177 - Alcantarillado 1773 - A _ . .
Vertimiento V166 | Descarga de aguas combinadas 10.54 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Entrega al entamborado
Vertimiento V167 PSMV 180 - Aliviadero - Cl 33A Cr 11.32 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
41A acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V168 PSMV 178 - Aliviadero - Cl 33A Cr 41 1133 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
A acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V169 PSMV 179 - Aliviadero - CI 33A Cr 41 1133 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
A acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V170 | PSMV 181 - Aliviadero - Cr 42 Cl 33A 1137 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento VAT1 | PSMV 182 - Aliviadero - Cl 33A Cr 43 1137 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V172 | PSMV 183 - Aliviadero - Cl 33A Cr 43 15 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LOS CAUCES NATURALES DE LOS RIOS GUACHAL-BOLO-FRAILE-PARRAGA-PALMIRA Y LA QUEBRADA SAN PEDRO COMO INSUMO
PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.
CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC — UNIVERSIDAD DEL VALLE No. 245 de 2021

) Distancia Caudal Calidad
E Tipo ID Nombre aguas Acciones planificadas (Lls) DBO5 SST
~ abajo (km) (mglL) | (mglL)
Vertimiento V173 | PSMV 184 - Aliviadero - Cr 43 Cl 33A 1153 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V174 PSMV 185 - Aliviadero - Proyeccién Cr 1163 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
44 Sur acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V175 | PSMV 186 - Aliviadero - Cr 46 Cl 33A 11.86 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V176 PSMV 187 - Aliviadero - Proyeccién Cr 11.95 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
47 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento V77 PSMV 188 - Aliviadero - Proyeccién Cr 1197 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 0.31 381 128
48 acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Vertimiento Cabecera Palmira (PSMV
Y V-GP1 189.- A!cantarlllado 9239 - Interceptor 1217 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 56.83 381 175
Sanitario aguas abajo C.C. acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
Llanogrande)
Vertimiento Colector Olimpico (PSMV
Y V-GP6 199 - Alcantarlllado 6684 - Colector 1238 Caudal proyectado afio 1: Afio 2024 y Caracteristicas fisicoquimicas de 76 9 20
Olimpico. Descarga de aguas acuerdo con las cargas proyectadas en el PSMV
combinadas)
Captacién D9 Santa Barbara Norte 12.67 - 63.9 -
Captacién D10 | Santa Barbara Sur 12.69 - - -
Captacién D11 | Herragricola 15.35 - 10.6 -
Vertimiento V179 | Sucroal SA - Finca El Topacio 15.58 Caudal actual y Caracteristicas fisicoquimicas actuales 215 131 120
Punto monitoreo | GP3 | Puente Recta Cali - Palmira 16.54 Caudal ambiental y Caracteristicas fisicoquimicas tiempo seco
Captacion D12 | Fundungo 17.8 - 57 -
Captacién D13 | Subderivacion 1-7 17.8 - 65 -
Captacion D14 | LaReserva - Darien (revisar) 17.84 - - -
Captacién D15 | Maracay 19.02 - 47.2 -
POYRH ©iidrica Wi - BB
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LOS CAUCES NATURALES DE LOS RIOS GUACHAL-BOLO-FRAILE-PARRAGA-PALMIRA Y LA QUEBRADA SAN PEDRO COMO INSUMO

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC — UNIVERSIDAD DEL VALLE No. 245 de 2021

PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.

) Distancia Caudal Calidad
E Tipo ID Nombre aguas Acciones planificadas (Lls) DBO5 SST
~ abajo (km) (mglL) | (mglL)
Captacién D16 | El Confin 214 - - - -
Vertimiento V180 Zﬁfm Internacional SAS - Finca 21.8 Caudal actual y Caracteristicas fisicoquimicas actuales 0.97 50 50
Vertimiento V181 ZO'IY(?LaEclzlig] Internacional SAS - Finca 21.8 Caudal actual y Caracteristicas fisicoquimicas actuales 0.09 120 52
Vertimiento V182 | Hangar Park SAS 218 Caudal actual y Caracteristicas fisicoquimicas actuales 0.2 54.6 11.1
VM V-GP2 \I_/lzwgsgo corregimiento La 21.97 Caudal actual y Caracteristicas fisicoquimicas actuales 1.6 38 22
Vertimiento V183 | Aerocali S.A. 22.26 Caudal actual y Caracteristicas fisicoquimicas actuales 0.5 85.68 425
Captacién D17 | Yerbabuena 24 - 40 - -
Y V-GP3 | Zanjon Zumbéculo o Chimbiqui 2598 Sin accién planificada. En condiciones de tiempo seco el zanjon no 0 i i
transporta agua
Punto monitoreo | GP4 | Antes Licorera San Martin 26.34 Caudal ambiental y Caracteristicas fisicoquimicas tiempo seco
Vertimiento V184 | Industria Licores del Valle 26.53 Caudal actual y Caracteristicas fisicoquimicas actuales 5.48 17.9 10.7
I Captacién D18 | La ltalia 26.65 - - - -
M V-GP5 | Vertimiento PTAR Palmaseca 2742 Caudal actual 1.48 200 213
Punto monitoreo | GP5 é:taecsh:fsembocadura ario 30.54 Caudal ambiental y Caracteristicas fisicoquimicas tiempo seco
Punto final Confluencia rio Guachal 30.9

Fuente: (Elaboracion propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LOS CAUCES NATURALES DE LOS RIOS GUACHAL-BOLO-FRAILE-PARRAGA-
PALMIRA Y LA QUEBRADA SAN PEDRO COMO INSUMO PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM

DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.
CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC — UNIVERSIDAD DEL VALLE No. 245 de 2021

Planteamiento de escenario corto plazo (5 afios) Rio Palmira

Para el escenario de corto plazo, se propone implementar las siguientes estrategias:

Garantizar el mantenimiento del caudal ambiental en el cauce principal y en sus
tributarios durante todos los meses del ano, con el fin de preservar los ecosistemas
acuaticos y asegurar la sostenibilidad del recurso hidrico.

Promover practicas de uso racional y ahorro de agua entre todos los usuarios, con el
objetivo de disminuir la captacion directa desde la fuente y reducir la carga contaminante
de las aguas residuales vertidas.

Saneamiento del Zanjon San Pablo mediante la recoleccion de los vertimientos de
Palmira a través de colectores sanitarios, desde el escenario base.

Verificacion y exigencia del cumplimiento de la normativa vigente en materia de
vertimientos, asi como de las cargas maximas permisibles establecidas en los permisos
otorgados a los usuarios y en el escenario de linea base del PORH.

Construccion y puesta en marcha de la PTAR del casco urbano de Palmira — Fase |, la
cual recolectara todos los vertimientos directos identificados en el PSMV sobre las
cuencas Palmira y Sesquicentenario. Se proyecta un caudal para el afo 5 (2029) y
caracteristicas fisicoquimicas acordes con las cargas proyectadas en el PSMV.

Para el Vertimiento V-GP5 de la PTAR Palmaseca, se plantea su mantenimiento y
optimizacion, asegurando el cumplimiento del articulo 8 de la Resolucién 0631 de 2015,
con caudales de linea base y caracteristicas fisicoquimicas dentro de los limites maximos
permisibles.

Planteamiento de escenario mediano plazo (10 afios) Rio Palmira

Para el escenario de mediano plazo, se propone implementar las siguientes estrategias:

Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico

Garantizar el mantenimiento del caudal ambiental en el cauce principal y en sus
tributarios durante todos los meses del ano, con el fin de preservar los ecosistemas
acuaticos y asegurar la sostenibilidad del recurso hidrico.

Promover practicas de uso racional y ahorro de agua entre todos los usuarios, con el
objetivo de disminuir la captacion directa desde la fuente y reducir la carga contaminante
de las aguas residuales vertidas.

Preservar las caracteristicas del del Zanjon San Pablo logrado mediante la recoleccion de
los vertimientos de Palmira a través de colectores sanitarios, adelantado en el corto plazo
de PORH.
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DE LOS CAUCES NATURALES DE LOS RIOS GUACHAL-BOLO-FRAILE-PARRAGA-
PALMIRA Y LA QUEBRADA SAN PEDRO COMO INSUMO PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO Y EL ACOTAMIENTO DE LA RONDA HIDRICA EN 18 KM

DE LOS RIOS BOLO Y FRAILE PERTENECIENTES AL SISTEMA GUACHAL.
CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC — UNIVERSIDAD DEL VALLE No. 245 de 2021

Verificacion y exigencia del cumplimiento de la normativa vigente en materia de
vertimientos, asi como de las cargas maximas permisibles establecidas en los permisos
otorgados a los usuarios y en el escenario de linea base del PORH.

En el mediano plazo se proyecta la puesta en marcha de la Fase Il de la PTAR de Palmira.
Para esta segunda fase, sera necesario evaluar la viabilidad de una fuente receptora de
vertimientos alterna, conforme con los resultados del ejercicio de modelacién, los objetivos
de calidad establecidos y la limitada capacidad de asimilacion del rio Palmira

Para el Vertimiento V-GP5 de la PTAR Palmaseca, se plantea su operacion y
mantenimiento, asegurando el cumplimiento del articulo 8 de la Resolucion 0631 de 2015,
con caudales de linea base y caracteristicas fisicoquimicas dentro de los limites maximos
permisibles.

Planteamiento de escenario largo plazo (15 y 20 afios) Rio Palmira

Para el escenario de largo plazo, se propone implementar las siguientes estrategias:

Garantizar el mantenimiento del caudal ambiental en el cauce principal y en sus
tributarios durante todos los meses del ano, con el fin de preservar los ecosistemas
acuaticos y asegurar la sostenibilidad del recurso hidrico.

Promover practicas de uso racional y ahorro de agua entre todos los usuarios, con el
objetivo de disminuir la captacion directa desde la fuente y reducir la carga contaminante
de las aguas residuales vertidas.

Preservar las caracteristicas del del Zanjon San Pablo logrado mediante la recoleccion de
los vertimientos de Palmira a través de colectores sanitarios, adelantado en el corto plazo
de PORH.

Dado que el rio Palmira presenta una limitada capacidad de asimilacion, se requiere
incrementar en un 30 % la remocion de la DBOS5 respecto a la carga contemplada en el
escenario de corto plazo en la fase | de la PTAR de Palmira.

Para el Vertimiento V-GP5 de la PTAR Palmaseca, se plantea su operacion y
mantenimiento, asegurando el cumplimiento del articulo 8 de la Resolucion 0631 de 2015,
con caudales de linea base y caracteristicas fisicoquimicas dentro de los limites maximos
permisibles.

Verificacion y exigencia del cumplimiento de la normativa vigente en materia de
vertimientos, asi como de las cargas maximas permisibles establecidas en los permisos
otorgados a los usuarios y en el escenario de linea base del PORH.

De acuerdo con el planteamiento presentado anteriormente, se observan a continuacién las
graficas para cada uno de los escenarios planteados, ademas de las de los parametros de caudal,
temperatura, oxigeno disuelto, DBOs, SST, y pH, los objetivos de calidad establecidos para cada
uno de los tramos de la corriente en el corto, mediano y largo plazo.
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Se observa en la Figura 3-10 los resultados para el caudal del rio Palmira. En el escenario base
se registra un aumento progresivo del caudal, dado que la corriente recibe la descarga de un total
de 188 vertimientos, en su mayoria del casco urbano del municipio de Palmira. En los escenarios
de corto, mediano y largo plazo, el caudal del rio se mantiene bajo, pero aumenta notablemente
en el kilbmetro 27.8 por la descarga del caudal de la PTAR de Palmira, proyectado en el PSMV.

------ Escenario base (Afio 2024) — — — Escenario 5 Aios (Afio 2028)
Escenario 10 Anos (Afio 2033) - = = Escenario 15 y 20 Afos (Afo 2038-2043)
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GP2 |Puente Club Campestre Km 6.94 GP5 |Antes Desembocadura R. Guachal Km 3054
GP3 |Puente Recta Cali-Palmira Km 16.54
Figura 3-10. Escenarios para caudal rio Palmira
Fuente: (Elaboracion propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)

La Figura 3-11 presenta los escenarios de concentracién del oxigeno disuelto. En el tramo | los
niveles se mantienen por encima de los 5 mg/L. En los tramos Il y Ill, donde la corriente recibe
la mayor cantidad de vertimientos, el escenario base muestra un valor minimo de 1.2 mg/L. En
los escenarios de corto, mediano y largo plazo, se observa una mejora en el tramo Il como
producto de la eliminacion de vertimientos y su conduccién hacia la fase | de la PTAR de Palmira.
Esta intervencion permite una recuperacién progresiva de la corriente desde el kilémetro 9,
alcanzando concentraciones superiores a 6 mg/L hasta el punto proyectado de descarga de la
PTAR. En el tramo lll, en todos los plazos evaluados, la concentracion del oxigeno se reduce
hasta valores cercanos de 2 mg/L, condicidon que se mantiene hasta el final del tramo de analisis.

En cuanto a la Demanda Bioquimica de Oxigeno — DBOs (Figura 3-12) en el tramo Il se observan
las concentraciones mas elevadas para el escenario base (ano 2024). Para los escenarios a
corto (5 anos), mediano (10 afios) y largo plazo (15 y 20 afios) la concentracion de DBOs en el
tramo Il se reduce producto de las intervenciones previstas. En este sentido se observa que la
implementacién de la fase | de la PTAR del municipio de Palmira mejora considerablemente la
concentracién de DBOS5 en la corriente en la mayor parte del tramo evaluado. Al finalizar el tramo
modelado, el objetivo de calidad se cumple en todos los plazos.
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Escenario base (Afio 2024)
Escenario 10 Afios (Afio 2033)

Escenario 5 Afios (Afio 2028)
- = Escenario 15y 20 Afos (Afio 2038-2043)
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GP2 |Puente Club Campestre Km 6.94 GP5 |Antes Desembocadura R. Guachal Km 30.54
GP3 |Puente Recta Cali-Palmira Km 16.54
Figura 3-11. Escenarios para oxigeno disuelto rio Palmira
Fuente: (Elaboracion propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
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GP3 |Puente Recta Cali-Palmira Km 16.54

Figura 3-12. Escenarios para DBOs rio Palmira
Fuente: (Elaboracion propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
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Los solidos suspendidos totales — SST, los cuales se muestran en la Figura 3-13, muestran una
alta concentracién para el escenario base (afio 2024), debido a la descarga de los vertimientos
identificados en la corriente y que principalmente corresponden al casco urbano del municipio de
Palmira. Mientras que, para los escenarios a corto, mediano y largo plazo, donde se implementa
la PTAR, se observa un desplazamiento del pico de concentracion que alcanza un valor maximo
inferior a 20 mg/L en todos los casos. Esta variable permite evidenciar, igual que la DBO5, que la
implementacién de la PTAR mejora la calidad del agua del rio Palmira, reduciendo las
concentraciones actuales de SST.

Por ultimo, la concentracion de patégenos (Figura 3-14) evidencia en el escenario base (afio
2024) la carga contaminante recibida por la corriente debido a la descarga de los vertimientos
identificados que estan siendo descargados sin ningun tipo de tratamiento. Mientras que, en la
evaluacion de escenarios a corto, mediano y largo plazo, es posible apreciar la reduccion en la
concentracién de patégenos especialmente en el tramo Il debido a la eliminacion de puntos de
vertimiento los cuales seran conducidos a la PTAR del municipio de Palmira.

Escenario base (Afio 2024) Escenario 5 Afios (Afio 2028)
Escenario 10 Afios (Afio 2033) - — = — Escenario 15 y 20 Afos (Afio 2038-2043)
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GP1 |Puente Barrancas km 2.49 GP4 |Antes Licorera San Martin Km 26.34
GP2 |Puente Club Campestre Km 594 GPS |Antes Desembocadura R. Guachal Km 30.54
GP3 |Puente Recta Cali-Palmira Km 16.54

Figura 3-13. Escenarios para SST rio Palmira
Fuente: (Elaboracion propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
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Escenario base (Afio 2024)

Escenario 10 Afios (Afio 2033)

Escenario 5 Afos (Afo 2028)

- - = = Escenario 15 y 20 Afios (Afio 2038-2043)
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Figura 3-14. Escenarios para patdégenos rio Palmira
Fuente: (Elaboracion propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)

4.2ldentificacion de usos potenciales del recurso hidrico y clasificaciéon del
cuerpo de agua ordenado

La identificacion de usos potenciales es importante para la gestion integral del recurso hidrico, ya
que permite identificar los usos que son compatibles con la calidad del agua y con las
necesidades de la poblacién, determinado cuales son los usos 6ptimos que se le puedan dar al
recurso de manera sostenible.

De acuerdo con el Decreto Unico Reglamentario No. 1076 de 2015 (MADS, 2015), los cuerpos
hidricos pueden ser clasificados respecto a los vertimientos asi: clase |, cuerpos de agua que
no admiten vertimiento y clase Il, cuerpos de agua que admiten vertimientos.

De acuerdo con el analisis de informacion existente, las caracteristicas y condiciones de los
tramos, los resultados obtenidos en la modelacion y los usos actuales del recurso hidrico, se
realizé la identificacion de usos potenciales y la clasificacién del cuerpo de agua respecto a los
vertimientos, para el tramo de analisis del rio Palmira, como se muestra en la Tabla 3-5.

Tabla 3-5. /dentificacion de usos potenciales y clasificacion del cuerpo de agua del rio Palmira

Coordenadas
Tramo :-;n:;';’ltUd Inicio tramo Fin tramo atjtsuzl pottésn?:ial Clasificacién ©
X Y X Y

Desde el Sector Uso

de la Tripartita agricola?,

hasta el punto Agricola pecuario,

I | de monitoreo 2.54 1094651.866 | 884669.952 | 1092439.340 | 884222.015 .‘ estético, Clase Il
pecuario l

GP1 - Puente preservacion
Barrancas en el de floray

kildmetro 4.4 fauna

POYRH WWridrica
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Coordenadas "
Tramo :.':)n:l)gltud Inicio tramo Fin tramo atjtsuc;l pot'i?::ial Clasificacién @
X Y X Y
Desde el punto
de monitoreo Uso
GP1 - Puente agricola?,
Barrancas en el Agricola pecuario,
II'| kildmetro 4.4, 235 1092439.340 | 884222.015 | 1072621.924 | 881844.101 C’ estético, Clase Il
hasta el Zanjon pecuario preservacion
Zumbaculo en de floray
el kildbmetro fauna
27.94
Desde Zanjon
Zumbaculo en
el kildbmetro Uso
| 2794 hastala |y o 4070621.924 | 881844.101 | 1068633.022 | 883928.595 | A9TTCOR: | ogricolaz, Clase Il
desembocadura pecuario e
. estético
sobre el rio
Guachal en el
kildmetro 32.94

Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)

(1)
(2)

Sistema Magna Colombia Oeste
Para riego de cultivos diferentes a frutas que se consuman sin quitar la cascara y hortalizas de tallo corto de acuerdo

con el articulo 2.2.3.3.9.5 del Decreto 1076 de 2015

(3)

Clase II. Cuerpo de agua que admiten vertimientos con algun tratamiento

4.3 Definicion o ajuste de objetivos y criterios de calidad por uso

Los objetivos de calidad se definieron considerando las condiciones mas criticas en términos de
capacidad de asimilacion de la carga contaminante en el cuerpo de agua. Se tomaron en cuenta,
la clasificaciéon de cada tramo del rio, los usos actuales y potenciales, los valores histéricos de
las variables de calidad del cuerpo de agua como herramienta de apoyo para los valores de
concentracion obtenidos en los distintos escenarios simulados, todo en funcién de lo establecido
en la guia de ordenamiento del recurso hidrico (MADS, 2018) y en los criterios de calidad
definidos en la normativa vigente. De acuerdo con los analisis realizados, con los resultados de
la modelacion de los escenarios, se definieron los objetivos de calidad por tramos para el rio
Palmira como se presenta en la en la Tabla 3-6.

Tabla 3-6. Objetivos de calidad por tramo para el corto, mediano y largo plazo en el rio Palmira

) Criterio de Objetivo de calidad
s | Nombre deltramo | Uso potencial calidad Unidades Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
= (5 afios) (10 afios) (15 y 20 afios)
Desde el Sector de la o Caudal (" L/s 92 92 92
Tripartita hasta el Uso agncpla ’ oD mg O2/L 25 25 =5
1 punto de monitoreo Zes(t:gﬁgc?‘ Temperatura °C <30 <30 <30
GP1 - Puente DBOs mg O2/L <2 <2 <2
preservacion de
Ba_r[ancas enel flora y fauna SST mg/L <10 <10 <10
kilometro 4.4 pH U pH 6.5a85 6.5a85 6.5a85
2 Desde el punto de Uso agricola?, Caudal (") L/s 222 222 222
monitoreo GP1 - pecuario, oD mg 02/L 240 24.0 24.0
PORH Wiidhica wl & 28
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o Criterio de Objetivo de calidad
S Nombre del tramo Uso potencial calidad Unidades Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
= (5 afos) (10 afios) (15y 20 afios)
Puente Barrancas en estético, Temperatura °C <30 <30 <30
e | Pt | o0 | mom | s | = | o
Zumbéculo en el mg — — —
kilémetro 27.94 pH U pH 6.5a85 6.5a85 6.5a85
Desde Zanjon Caudal L/s 542 542 542
Zumbéculo en el oD mg O2/L =16 >1.8 =220
kilometro 27.94, a2 Temperatura °C <30 <30 <30
3 hasta la Uso agrcola’ DBO: mg 02IL <18 <13 <11
desembocadura SST mg/L <20 <20 <20
sobre el rio Guachal
en el kilometro 32.86 pH UpH 6.5a85 6.5a85 6.5a85

() Caudal de referencia al cierre del tramo para el cumplimiento de los objetivos de calidad
(2 Para riego de cultivos diferentes a frutas que se consuman sin quitar la cascara y hortalizas de tallo corto de acuerdo
con el articulo 2.2.3.3.9.5 del Decreto 1076 de 2015.
Oxigeno Disuelto (OD), Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Sélidos Suspendidos Totales (SST), Potencial de
hidrégeno (pH)

Fuente: (Elaboracion propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)

4.4 Establecimiento de la meta global de carga contaminante y proyeccion de
cargas

La formulacion del Plan de Ordenacion y Reglamentacion Hidrica (PORH) del sistema Guachal
requirio el establecimiento de una linea base de cargas contaminantes y la proyeccion de dichas
cargas para los afos de analisis contemplados en el instrumento. En el rio Palmira se
identificaron vertimientos principalmente de origen doméstico, que corresponden al casco urbano
del municipio de Palmira, entre otros vertimientos de empresas y otros comercios. Adicionalmente
se tienen alrededor de dieciocho captaciones en el tramo de analisis, especialmente en la parte
alta y baja del cuerpo de agua.

A partir del corto plazo, afio 2028, se propone que la descarga de todos los vertimientos que
encuentran actualmente sobre el rio Palmira se realice cumplimento los limites maximos
permisible establecidos en la Resolucion 631 de 2015, y se propone la construccion y puesta en
marcha de la PTAR del municipio de Palmira, que descargara sus aguas tratadas a la altura del
zanjon Zumbaculo y sobre el rio Palmira.

De acuerdo con los resultados del estudio de la modelacion de la calidad del agua del rio Palmira,
realizados mediante la herramienta QUAL2Kw, y los escenarios planteados para este cuerpo de
agua, se estimaron las metas de cargas contaminantes de DBOs y SST vertidas al rio que
permitan garantizar el cumplimiento de los objetivos de calidad en cada tramo de estudio.

Se presenta entonces en la Tabla 3-7 se presenta la estimacién de las cargas contaminantes
determinadas para linea base (afio 2024) en cuanto a DBOs y SST. Esta linea base se construy6
a partir de los datos medidos en campafias de monitoreo dentro del marco del PORH, los registros
histéricos, las observaciones realizadas en campo, informacién secundaria, censo de usuarios y
los resultados de los talleres y reuniones. Las cargas contaminantes generadas por los diferentes
sectores para el afio de la linea base, tanto en DBO5, como en SST.
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Tabla 3-7. Cargas méaximas permisibles y carga a remover por cada tramo de anélisis del rio Palmira

£ Carga base 2024 Carga a remover (kg/aio)
o Carga (kg/aiio) Ano 2028 (5 afos) Ano 2033 (10 aios) Ano 2038 (15 aios) Ano 2043 (20 aios)
= DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST
Proyectada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| | Maxima permisible 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Carga a remover 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Proyectada 119080 107591 119080 107591 119080 107591 119080 107591 119080 107591
Il | Maxima permisible 119080 107591 48833 46894 48497 46894 34184 46894 34184 46894
Carga a remover 0.0 0.0 70246 60697 70583 60697 84896 60697 84896 60697
Proyectada 3457190 | 1169086 | 3758772 | 1270405 | 3758772 | 1270405 | 3758772 | 1270405 | 3758772 | 1270405
I | Maxima permisible 3457190 | 1169086 707594 286189 566733 286189 496205 286189 496205 286189
Carga a remover 0.0 0.0 3051178 984215 3192038 984215 3262567 984215 3262567 984215

Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)
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4. FASE IV FORMULACION DEL PORH

4.1Programa de seguimiento y monitoreo al recurso hidrico en el rio Palmira

El Programa de seguimiento y monitoreo al recurso hidrico es un conjunto de actividades
sistematicas y continuas que se realizan para recopilar informacion sobre la calidad y
cantidad del agua. Esta informacién se utiliza para evaluar el estado del recurso hidrico,
identificar problemas y tomar medidas para su conservacién y proteccion. Este programa
de seguimiento y monitoreo al recurso hidrico es una herramienta fundamental para la
gestion integral del agua, y se formula desde las siguientes perspectivas:

e Seguimiento al cumplimiento de los objetivos de calidad definidos para los diferentes
tramos de la corriente.

e Seguimiento al cumplimiento de los objetivos de calidad por parte de los usuarios
(captaciones y vertimientos).

¢ Complementacion, ajuste y actualizacion de las herramientas de modelacion.

4.1.1 Seguimiento al cumplimiento de los objetivos de calidad

De acuerdo con la esquematizacion y resultados de modelacion del rio Palmira se propone
en la Tabla 4-1 la red de monitoreo para este cuerpo de agua, conformada por cinco puntos
sobre la corriente principal.

Tabla 4-1. Red de monitoreo sobre el rio Palmira y sus principales tributarios

Distancia
Tipo D NOMBRE aguas abajo Coordenada Coordenada
(km) Este Norte
CP GP1 | Puente Barrancas 2.54 1092439.35 884223.79
CP GP2 | Puente Club Campestre 8.9 1088764.2 882905.3
CP GP3 | Puente Recta Cali - Palmira 18.5 1080845.0 881212.3
CP GP4 | Antes Licorera San Martin 28.3 1072291.7 881799.8
cP Gps | Antes desembocadura a rio 30.94 1068920.3 883646.5
Guachal

Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)

CP: Corriente principal

En la Tabla 4-2 se muestran las variables de calidad que conforman el programa de
seguimiento y monitoreo del rio Palmira. Se debe tener en cuenta que adicional al analisis
de calidad es necesario realizar las mediciones de cantidad de agua de la corriente, por lo
cual se incluye en la tabla el aforo de caudal.

Tabla 4-2 Variables de calidad para el seguimiento de los objetivos de calidad

N° Parametro \ Unidades
In situ

1 pH [Unidad]

2 Conductividad eléctrica [uS/cm]

3 Oxigeno disuelto [mg/L O]
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N° Parametro Unidades
4 Temperatura del agua [°C]
5 Caudal md/s
Fisicoquimicos basicos
6 Alcalinidad [mg/L CaCQOg]
7 Dureza Total [mg/L CaCQOg]
8 DBOs Total [mg/L Oy
9 DQO Total [mg/L O]
10 Sélidos suspendidos totales [mg/L]
1" Turbiedad [UNT]
12 Nitrégeno total [mg/L N]
13 Nitrégeno amoniacal [mg/L N-NH3]
14 Nitritos [mg/L N-NO2]
15 Nitratos [mg/L N-NO3]
16 Fosforo total [mg/L P]
17 Fosfatos [mglL]
18 Potasio [mg/L]
19 Fenoles [mg/L]
Metales y metaloides
20 Hierro (Fe) [mg/L]
21 Manganeso (Mg) [mg/L]
22 Plomo [mg/L]
23 Cadmio Total [mg/L]
24 Zinc [mg/L]
25 Mercurio Total [mg/L]
lones
26 Cloruros [mg/L Cl-]
27 Sulfatos [mg/L SO42-]
28 Sodio [mg/L]
29 Calcio [mg/L]
30 Magnesio [mg/L]
31 Carbonato [mg/L]
32 Bicarbonato [mg/L]
Microbiolégicos
33 Coliformes totales [NMP/100mL]
34 Coliformes fecales [NMP/100mL]
Hidrobioldgicos ()
35 Perifiton @ [# individuos/unidad de area] o [biomasa]
36 Macroinvertebrados @ [# individuos/unidad d’e érea1 0 [total de individuos
por taxdn] o [biomasa]
37 Peces @ [# individuos por especie] o [biomasa]
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(1) El monitoreo de estos parametros se realizara cada dos afos, realizando dos campafas en cada afo
iniciando en el afio 2026
(2) Estos parametros solo se mediran en las estaciones GP1, GP3 y GP5
Fuente: (Elaboracién propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)

La toma de muestras debe realizarse siguiendo los protocolos definidos en la Guia para el
Monitoreo de Vertimientos, Aguas Superficiales y Subterraneas (IDEAM, Guia para el
Monitoreo de Vertimientos, Aguas Superficiales y Subterraneas, 2004), Protocolo para el
Seguimiento y Monitoreo del Agua (IDEAM, Protocolo para el Seguimiento y Monitoreo del
Agua , 2007) y la Guia Nacional de Modelacion del Recurso Hidrico para Aguas
Superficiales Continentales (IDEAM, 2018).

Medicién de parametros hidrobiolégicos:

Se incluira el analisis de los recursos hidrobioldgicos, con el objetivo de incorporar el estado
ecoldgico del sistema hidrico a través del muestreo de algas perifiticas, macroinvertebrados
acuaticos y peces. Con la toma de muestras se debera definir la composicion, riqueza y
diversidad de estas comunidades (MADS, 2018).

Frecuencia de monitoreo

Se recomienda que el muestreo de calidad y cantidad (con excepcién de los parametros
hidrobiolégicos) se realice en dos campafias al afo, teniendo en cuenta la metodologia
propuesta por en la Guia para el Ordenamiento del Recurso Hidrico continental Superficial
expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible-MADS en el aio 2018, en
donde plantean que las campanas deberan responder a diferentes condiciones de caudal
(caudales altos en un periodo de transicién o humedo y caudales bajos o de estiaje), con el
proposito de analizar el comportamiento de la calidad del agua en relacion con la condicién
climatologica.

El monitoreo de parametros hidrobioldgicos se realizara cada dos afios, realizando dos
campanas en cada ano, buscando que las mediciones de los parametros hidrobiolégicos
se lleven a cabo en las mismas estaciones de muestreo y coincidentes con la medicién de
variables fisicoquimicas, microbiolégicas y de caudal

4.1.2 Seguimiento a usuarios del recurso hidrico.

En la Tabla 4-3 se puede observar los puntos existentes y propuestos para la red de
seguimiento y monitoreo de vertimientos, cuyas actividades se proponen con una
frecuencia de una vez al afo, teniendo en cuenta una temporada climatica seca.

Tabla 4-3. Red de monitoreo sobre los vertimientos que descargan sobre el rio Palmira

Distancia
Tramo Usuario Tipo | 29uas Latitud Longitud
abajo
(km)
I Sucroal SA - Finca El Topacio ARnD 15.58 1088520.1 883732.3
I Royal Elim Internacional SAS - Finca el Topacio ARnD 218 1088520.1 883701.3
I Royal Elim Internacional SAS - Finca el Topacio ARD 218 1088426.8 883706.8
Il Hangar Park SAS ARnD 21.8 1090003.7 883576.5
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Distancia

Tramo Usuario Tipo aguas Latitud Longitud

abajo

(km)
I V-GP2 - Vertimiento corregimiento La Herradura ARD 21.97 1075939.5 882063.4
I Aerocali S.A. ARnD 22.26 1089845.9 883616.2
1l Vertimiento PTAR Palmira ARD 27.94 1072633.9 881864.2
1l Industria Licores del Valle ARnD 26.53 1089760.3 883616.1
1l V-GP5 - Vertimiento PTAR Palmaseca ARD 27.42 1071290.2 882269.1

Fuente: (Elaboracion propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023)

La toma de muestras debe realizarse siguiendo los protocolos definidos en la Guia para el
Monitoreo de Vertimientos, Aguas Superficiales y Subterraneas (IDEAM, Guia para el
Monitoreo de Vertimientos, Aguas Superficiales y Subterraneas, 2004), Protocolo para el
Seguimiento y Monitoreo del Agua (IDEAM, Protocolo para el Seguimiento y Monitoreo del
Agua , 2007) y la Guia Nacional de Modelacion del Recurso Hidrico para Aguas
Superficiales Continentales (IDEAM, 2018).

4.1.3 Complementacion, ajuste y actualizacion de las herramientas de
modelacién

Teniendo en cuenta que las corrientes superficiales son sistemas complejos y altamente
dinamicos, por lo que sus caracteristicas hidrolégicas, hidraulicas, geomorfolégicas y de
calidad de aguas varian tanto espacial como temporalmente, se hace necesario un
levantamiento periddico de estas mismas. Es por ello que se requiere de la realizacion de
futuras campafas de monitoreo que permitan afianzar y consolidar las bases de datos de
parametros hidraulicos, biolégicos y fisicoquimicos de calidad del agua.

Por tanto, se recomienda que la metodologia de las campanas de monitoreo con el
propésito de actualizacién de la herramienta de modelacion se realice siguiendo los
protocolos definidos en la Guia de Ordenamiento del Recurso hidrico (MADS, 2018) y la
Guia Nacional de Modelacion del Recurso Hidrico para Aguas Superficiales Continentales
(MADS, 2018). Las campafias deben realizarse en el cuerpo de agua en diferentes épocas
climatologicas del afio buscando tener caudales altos y bajos y en los vertimientos teniendo
en cuenta las dinamicas poblacionales y actividades econdmicas de las diferentes zonas,
las cuales permitiran producir un modelo mas robusto y calibrado.

La toma de muestras en cada estacion debe realizarse en funcién de los tiempos de viaje
obtenidos en el estudio hidrodinamico realizado para condiciones de baja y alta
precipitacion, cumpliendo asi el seguimiento a la masa del agua propuesta en MADS
(2018). Las campanas de monitoreo con fines de calibracién y validacion deben
desarrollarse como minimo una vez al finalizar el mediano plazo (decimoprimer afo) o antes
si se presentan situaciones que justifiquen la necesidad

4.2 Estructura del componente programatico del PORH del rio Palmira

En este apartado se presenta la estructura del componente programatico del PORH, la
formulacién de lineas estratégicas, programas, proyectos, actividades, objetivos,
indicadores, horizonte temporal, y entidades responsables, correspondiente a la fase de
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formulacioén, para el rio Palmira en articulacion con los planteamientos de la Politica
Nacional para la Gestién Integral del Recurso Hidrico - PNGIRH (MAVDT, 2010), en cuanto
a los objetivos especificos.

El componente programatico esta orientado a la formulacién de las lineas estratégicas a
desarrollar con sus proyectos a corto, mediano y largo plazo que buscan la sostenibilidad
del recurso y garantizar el cumplimiento de los objetivos de calidad propuestos.

4.2.1 Linea estratégica 1 - Gestion de la calidad del agua

Esta linea estratégica busca garantizar la conservacion, recuperacion y uso sostenible del
rio Palmira mediante acciones integrales orientadas al control de la contaminacion y el
cumplimiento de los objetivos de calidad establecidos. En este marco, se promueven
medidas para evaluar y monitorear de forma sistematica el estado fisico, quimico y
microbioldgico del agua, asi como la implementacién de obras y practicas que reduzcan las
cargas contaminantes de origen doméstico y no doméstico. Las intervenciones contemplan
desde el seguimiento técnico y la actualizacion de herramientas de modelacién, hasta el
disefio, construccion, operacién y optimizacién de infraestructuras de saneamiento vy
tratamiento. De esta manera, se busca fortalecer la gestién ambiental, garantizar la salud
publica y preservar los ecosistemas acuaticos en un marco de sostenibilidad.

4.2.2 Linea estratégica 2 — Gestion de la demanda

En esta linea se buscara asegurar que el uso del recurso hidrico se realice de manera
eficiente, sostenible y equitativa, con especial atencion a los periodos en los que el caudal
del rio Palmira es reducido. Esta gestidén es fundamental para preservar el caudal ambiental,
asegurar los servicios ecosistémicos asociados y mantener la funcionalidad del sistema
hidrico frente a las presiones derivadas de las actividades que presionan el recurso.

Para ello, se fomenta la implementacion de programas y practicas orientadas al uso
eficiente y al ahorro del agua por parte de los usuarios, acompafadas de medidas técnicas
como la regulacién por turnos del aprovechamiento, la mejora de las estructuras de
captacion, y la instalacion de sistemas de medicion. Estas acciones permiten una
administracion mas justa y sostenible del recurso, alineada con los objetivos de calidad
establecidos para la unidad hidrografica.

4.2.3 Linea estratégica 3 — Gobernanza del agua

La gobernanza del recurso hidrico se fundamentara en el fortalecimiento de las
capacidades comunitarias para asegurar una gestion participativa, articulada y sostenible
del agua en el territorio. Esta linea estratégica reconoce el papel clave de las organizaciones
locales en la prestacién de servicios publicos rurales y en la implementacién de buenas
practicas que contribuyan a la proteccion y sostenibilidad del recurso hidrico. Mediante
procesos de formacion, sensibilizacion y acompafamiento técnico y administrativo, se
busca empoderar a las comunidades en aspectos como la gestidon de residuos sdlidos, el
manejo del alcantarillado y la promocién de una cultura del agua orientada al uso eficiente
y a la reduccion de la contaminacion. Estas acciones permiten consolidar una gestion
corresponsable del recurso, fortaleciendo el vinculo entre la ciudadania y la conservacion
del rio Palmira.
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Tabla 4-4. Linea estratégica 1 — Gestion de la calidad del agua

Linea Estratégica

1. Gestion de la calidad del agua

1.1 Monitoreo y seguimiento a la calidad del recurso hidrico

Programa

Objetivo General

Evaluar el estado del recurso hidrico en relacion a los objetivos de calidad establecidos, identificar problemas y tomar
medidas para su conservacion y proteccion

Acciones

Indicadores

Meta

Ejecucion de la camparia de
monitoreo de cantidad y calidad
fisicoquimica y microbiolégica segun
el programa de seguimiento y
monitoreo del PORH

Numero de campafias de
monitoreo realizadas

Realizar 40 campafas de
monitoreo en el horizonte de la
planificacion del PORH para
realizar seguimiento a los
objetivos de calidad

Ejecucion de la campafia de
monitoreo hidrobioldgico segun el
programa de seguimiento y
monitoreo del PORH

Numero de campafias de
monitoreo realizadas

Realizar 20 campafas de
monitoreo en el horizonte de la
planificacion del PORH para el

seguimiento al estado de los
ecosistemas hidrobioldgicos

Monitoreo de la calidad y cantidad
del agua con propdsito de
actualizacién de la herramienta de
modelacion
Modelacion de la calidad del agua
del rio Palmira aplicando el modelo

Numero de optimizaciones del
modelo de calidad de agua del
rio

QUAL2Kw

Realizar una optimizacion del
modelo de calidad del agua
durante el periodo de
ejecucion del PORH
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Linea Estratégica

1. Gestion de la calidad del agua

Programa

1.2 Saneamiento de fuentes hidricas

Objetivo General

Reducir la carga contaminante del vertimiento de aguas residuales domésticas y no domésticas
Cumplir los objetivos de calidad del rio Palmira

Horizonte de tiempo PORH

Acciones Indicadores Meta (BHEE) Erlizils
CORTO MEDIANO | LARGO Responsables
112(3|4|5| 6a10 11a20
Resolucion de adopcion de _ Alcaldia de Palmira,
o e PSMV del municipio de PSMV. del municipio de Asociacién de
Actualizacion, aprobacion e . Palmira adoptada por
. i Palmira . Acueducto y
implementaciéon del PSMV % de imol i6n del Resolucion CVC Al illad
cabecera Palmira o de implementacion de 100% de PSMV del municipio cantarillado
PSMV del municipio de S AQUAOCCIDENTE,
. de Palmira implementado
Palmira CvC
Alcaldia de Palmira,
Construccioén y puesta en marcha FASE | de la PTAR de A:gf;igtlde
de la fase | de la PTAR del Numero de PTAR construidas Palmi . Al i Y
municipio de Palmira almira construida cantarillado
AQUAOCCIDENTE,
CvC
68% de los vertimientos
oo Aeakiade Paii,
Operacion y mantenimiento de la Numero de PTAR operando P Asociacién de
e tratados en la fase | de la
fase | de la PTAR del municipio de adecuadamente PTAR Acueducto y
Palmira de acuerdo con los Kg de carga contaminante DBO5 a partir del afio 2029: Alcantarillado
protocolos establecidos vertida P i ) AQUAOCCIDENTE,
1919 Kg/dia cve
SST a partir del afio 2029:
768 Kg/dia
Carga contaminante maxima
vertida por el municipio de
Palmira al rio Palmira: . .
DBOS5 a partir del afio 2034: Aloaldia de Balmira,
. sociacion de
T . 1536 Kg/dia
Optimizacion de la fase | de la Kg de carga contaminante . ~ . Acueducto y
S . : SST a partir del afio 2034: .
PTAR del municipio de Palmira vertida 768 Kg/dia Alcantarillado
DBOS a partir del afio 2034: AQUAOS\%DENTE'
1343 Kg/dia
SST a partir del afio 2034:
768 Kg/dia
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Linea Estratégica

1. Gestion de la calidad del agua

Programa

1.2 Saneamiento de fuentes hidricas

Objetivo General

Reducir la carga contaminante del vertimiento de aguas residuales domésticas y no domésticas
Cumplir los objetivos de calidad del rio Palmira

Horizonte de tiempo PORH

Regionatdl Valle def Cauca

Acciones Indicadores Meta (BHEE) Erlizils
CORTO MEDIANO | LARGO Responsables
2(3/4|5| 6a10 11a20
Practicas de produccion mas limpia . .
L . Usuarios con permiso de
y/o optimizacion de sistemas de L .
. . vertimiento cumplen con las Usuarios con
tratamiento de agua residual . s o .
. . ; . Kg de carga contaminante cargas maximas permisibles permiso de
industrial que permitan cumplir las id definid | . - [ ri
cargas contaminantes maximas vertida efinidas en los escenarlo’s vertlmlentp al rio
. . de calidad del PORH del rio Palmira
establecidas en los escenarios de Palmira
calidad del PORH del rio Palmira
El vertimiento del
Operacion y mantenimiento de la Numero de PTAR operando corregimiento de Barrancas Alcaldia de Palmira,
PTAR del corregimiento Barrancas adecuadamente cumple con la carga prestador del
de acuerdo con los protocolos Kg de carga contaminante permisible definida en cada servicio de
establecidos vertida escenario del PORH del rio alcantarillado
Palmira
El vertimiento del
Operacion y mantenimiento de la Numero de PTAR operando corregimiento de Palmaseca Alcaldia de Palmira,
PTAR del corregimiento Palmaseca adecuadamente cumple con la carga prestador del
de acuerdo con los protocolos Kg de carga contaminante permisible definida en cada servicio de
establecidos vertida escenario del PORH del rio alcantarillado
Palmira
Definir los objetivos de cve
Realizacién de un estudio detallado | No. de actos administrativos de | calidad del Zanjéon Zumbéculo . .
L o S . Alcaldia de Palmira
para la definicion de los objetivos establecimiento de los en consonancia con lo Usuarios del
de calidad del Zanjéon Zumbaculo objetivos de calidad dispuesto en el PORH del rio .
. recurso hidrico
Palmira
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Tabla 4-5. Linea estratégica 2 — Gestion de la demanda

Linea Estratégica

2. Gestion de la demanda

Programa

2.1. Uso eficiente y ahorro de agua

Objetivo General

Garantizar el uso sostenible del recurso hidrico en situaciones de caudal bajo para preservar el caudal ambiental del rio
Palmira

Acciones

Horizonte de tiempo PORH

Indicadores Meta (afos) Entidades
CORTO MEDIANO | LARGO | Responsables

112|3/4|5| 6a10 11a 20

Formulacion e implementacion del

programa para el uso eficientey | No. de usuarios con PUEAA L ios del hidri Usuarios con
ahorro del agua (PUEAA) por formulados 0S usarlos del recurso hidrico concesiones de
parte los usuarios del recurso No. de PUEAA en del rio Palmira implementan las agua en el rio
hidrico acorde con lo establecido implementacion acciones definidas en los PUEAA Palmira - CVC
en la normatividad vigente
Implementacién de turnos de
aprovechamiento del recurso No. de turnos de El rio Palmira, en diferentes Usuarios con
hidrico del rio Palmira que aprovechamiento condiciones hidroldégicas, concesiones de
permitan contar el caudal definido implementados mantiene el caudal que permite aqua en el rio
para el cumplimiento de los Caudal medido en estaciones | cumplimiento de los objetivos de gua
o . : ) ; Palmira - CVC
objetivos de calidad, segun se de monitoreo calidad

requiera

Realizacién del diagnéstico y
disefio de ingenieria de detalle de
las estructuras de captacion y
control de caudal

Los usuarios del recurso hidrico
del rio Palmira cuentan con los
disefos de las obras requeridas
segun las condiciones definidas
en las concesiones de agua

Usuarios con
concesiones de
agua en el rio
Palmira - CVC

No. de obras requeridas
No. de obras disefiadas

Implementacién de las obras de
control e instrumentacion para la
medicién del caudal extraido

Los usuarios del recurso hidrico
del rio Palmira cuentan con las
obras de control e
instrumentacion para la medicion
del caudal extraido segun las
condiciones definidas en las

Numero de obras de control e
instrumentacion
implementadas / Numero total
de obras programadas x 100

Usuarios con
concesion - CVC

concesiones de agua

= /GA Area de Gestion %
H L L Ambiental h
Iarica —= S,
B corcadelnGenie
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Tabla 4-6. Linea estratégica 3 — Gobernanza del agua

Linea Estratégica

3. Gobernanza del agua

Programa

3.1 Participacion Comunitaria y cultura del agua

Objetivo General

Fortalecer las capacidades técnicas y administrativas de las organizaciones comunitarias para la prestacién de los

servicios publicos para la sostenibilidad del recurso hidrico

Horizonte de tiempo PORH

Regionatdl Valle def Cauca

Acci Indicad Met (afios) Entidades
cciones ndicadores eta CORTO | MEDIANO | LARGO Responsables
2|3(4|5| 6a10 11a20
Dos procesos de
fortalecimiento de las CVC, Alcaldia de
o - L organizaciones comunitarias Palmira, Gobernacion
Capacitacion y fortalecimiento en la No. de organizaciones o L
P : o . que prestan servicios publicos del Valle del Cauca
gestion integral de residuos sélidos fortalecidas . . . -
con influencia en el rio Palmira prestadores de los
(un proceso en el corto plazo y servicios comunitarios
otro en el mediano plazo)
Dos procesos de
o - - fortalecimiento de las CVC, Alcaldia de
Capacitacion y fortalecimiento técnico y . . . i’
L . M o organizaciones comunitarias Palmira, Gobernacion
administrativo para la prestacion del No. de organizaciones o N
- . o . que prestan servicios publicos del Valle del Cauca
servicio de alcantarillado y actividades fortalecidas . . . -
. con influencia en el rio Palmira prestadores de los
complementarias en el sector rural o L
(un proceso en el corto plazo y servicios comunitarios
otro en el mediano plazo
Desarrollo de procesos de educacion
ambiental y sensibilizacién de los Dos procesos de educacion .
) . ; - MR CVC, Alcaldia de
usuarios del recurso hidrico del rio No. de procesos ambiental y sensibilizaciéon . -
. . . o . . Palmira, Gobernacion
Palmira sobre la necesidad de ejecutados dirigido a los usuarios directos del Valle del Cauca
implementar acciones para el ahorro y No. de actores que del rio Palmira (un proceso en restadores de los
uso eficiente del agua y el control de la participan el corto plazo y otro en el pres| e
N . . servicios comunitarios
contaminacion para la sostenibilidad del mediano plazo)
recurso hidrico
PORH \ Hidrica i o B
Corporacidn Avtdnomna
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4.3 Estrategias de articulacién para la implementacién del PORH

Con el fin de asegurar el éxito en la implementacién del PORH, se plantean las estrategias
articuladoras; el estado base de la unidad hidrolégica en estudio, identificado en la fase
diagnéstica, y los objetivos de la Politica Nacional para la Gestién Integral del Recurso
Hidrico — PNGIRH (MAVDT, 2010) que se fundamenta en ocho (8) principios:

1. Bien de uso publico: El agua es un bien de uso publico y su conservacion es
responsabilidad de todos.

2. Uso prioritario: El acceso al agua para consumo humano y domestico tendra prioridad
sobre cualquier otro uso y en consecuencia se considera un fin fundamental del
Estado. Ademas, los usos colectivos tendran prioridad sobre los usos particulares.

3. Factor de desarrollo: El agua se considera un recurso estratégico para el desarrollo
social, cultural y econémico del pais por su contribucion a la vida, a la salud, al
bienestar, a la seguridad alimentaria y al mantenimiento y funcionamiento de los
ecosistemas.

4. Integridad y diversidad: La gestion integral del recurso hidrico armoniza los procesos
locales, regionales y nacionales y reconoce la diversidad territorial, ecosistémica,
étnica y cultural del pais, las necesidades de las poblaciones vulnerables (nifios,
adultos mayores, minorias étnicas), e incorpora el enfoque de género.

5. Unidad de gestion: La cuenca hidrografica es la unidad fundamental para la
planificacion y gestion integral descentralizada del patrimonio hidrico.

6. Ahorro y uso eficiente: El agua dulce se considera un recurso y por lo tanto, su uso
sera racional y se basara en el ahorro y uso eficiente.

7. Participacion y equidad: La gestion del agua se orientara bajo un enfoque
participativo y multisectorial, incluyendo a entidades publicas, sectores productivos y
demas usuarios del recurso, y se desarrollara de forma transparente y gradual
propendiendo por la equidad social.

8. Informacidén e investigacion: El acceso a la informacion y la investigacion son
fundamentales para la gestion integral del recurso hidrico (Politica nacional para la
gestion integral del recurso hidrico, Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo
territorial, 2010).

Teniendo en cuenta los riesgos identificados y situaciones propias de la corriente en
ordenamiento, se presenta a continuacion la articulacion con los instrumentos de
planeacion existentes, la descripcion de las lineas estratégicas para la conformacion de
proyectos, asi como las fichas correspondientes a cada proyecto donde se definen
actividades, tareas, responsables, costos y metas.

Este proceso fue retroalimentado por los actores territoriales consultados en las diferentes
fases de desarrollo del PORH del sistema Guachal en la estrategia de participacion
desarrollada. Estos insumos se relacionan con los analisis realizados por el equipo
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técnico, las cuales obedecen, de una parte, a los requerimientos de la normatividad y
protocolos técnicos y de otra a las caracteristicas y necesidades del rio y su territorio.

4.3.1 Articulacion del PORH con los instrumentos de planificaciéon

El plan de ordenamiento del recurso hidrico-PORH, como parte de los instrumentos que
hacen posible la gestion integral del agua, requiere mantener una articulacion con
instrumentos de planificacion y gestion que se formulan a escala municipal y regional con
injerencia en las cuencas de los rios que conforman la Subzona Hidrografica del rio
Guachal. Acorde con la fase de diagndstico los instrumentos de planificacion existentes
son:

Tabla 4-7. Instrumentos de planificacion y normativo del Rio Palmira

INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION Y TECNICOS EN ARTULACION CON PORH DEL RIO
PALMIRA

GESTION GESTION DEL RECURSO PLANIFICACION DIAGNOSTICOS
AMBIENTAL HIDRICO TERRITORIAL TECNICOS

Plan Estratégico Macrocuenca —PEM
Magdalena-Cauca (2015)

Linea base Plan de Manejo Ambiental
del acuifero Valle del Cauca (CVC,
2010). Acuerdo CVC 042 del afio 2010

Planes de Manejo del sistema
de PNN Las Hermosas

Evaluacion Nacional del Agua
Planes de Uso Eficiente y Ahorro del Plan de Ordenamiento ENA (2008,2010, 2014,2018)

Agua PUEAA: Res. 0100-07221251 de  Territorial Departamental del

2018 PUEA, municipio de Palmira, Valle del Cauca Evaluaciones Regionales del
El Plan de Gestion presentado por AQUAOCCIDENTE S.A. Agua ERA (CVC 2018
Ambiental Regional 2015- E.S.P, (2017-2022). Plan de Ordenamiento
2036 Territorial-POT Palmira en Priorizacién de Fuentes
Resolucién 0100.No.0600.0298.2023. proceso de actualizacién del Superficiales para el
Define los objetivos de calidad de instrumento de planificacion en  Ordenamiento del Recurso
agua de la cuenca del rio Cauca, al el marco de POT modernos. Hidrico en el Valle del Cauca
tramo en jurisdiccion del (2012)

departamento del Valle del Cauca

Resolucion DG 185 de 2000,
Reglamentacion del rio Nima
(Palmira).

La resolucion 0437 del 27 de julio de
2021, CVC declard en ordenamiento
de los rio Guachal, Bolo Fraile, Palmira
y Parraga .

Fuente: Elaboracion propia CVC-UNIVALLE Convenio 245-021, 2023

Se consulté el Plan Estratégico de la Macrocuenca Magdalena-Cauca en el cual se
formularon lineamientos estratégicos y determinantes ambientales, que de acuerdo con el
Decreto 1076 de 2015, es un instrumento de planificaciéon de mas alta jerarquia; y por lo
tanto el marco para el desarrollo de otros de orden local, con la finalidad de mantener la
coherencia en la planificacién, el manejo y desarrollo del territorio. EI componente
programatico del PORH y las acciones que CVC desarrolla actualmente, se articula con los
lineamientos estratégicos de los ejes tematicos planteados para “Calidad y sostenibilidad
del Recurso Hidrico y Educaciéon ambiental, cultura y participacion ciudadana”, (Tabla 4-8).
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Tabla 4-8 Lineas estratégicas y acciones propuestas para el PEM de la Macrocuenca
Magdalena-Cauca, que se enmarcan en la propuesta programatica del PORH del rio

Palmira

OBJETIVO ESTRATEGICO

LINEA ESTRATEGICA

LINEA DE ACTUACION

CRITERIO DE ACTUACION

Mejorar las condiciones de la
calidad del agua de la cuenca
del rio cauca y de los
aspectos concernientes a la
regulacion de la cantidad del
agua para obtener
condiciones dptimas en su
distribucion en el territorio y a
los usuarios como insumo
para los diferentes usos

Planificacién del uso y manejo
del recurso

Ordenacién y manejo integral
de las cuencas hidrograficas

Formulacién de planes de
ordenamiento y manejo de
cuencas hidrogréaficas

Disefio e implementacion de
sistemas de monitoreo e
informacion ambiental.

Consolidacion y ampliacion
de la red de monitoreo de la
calidad del agua y promover
la integracion de ésta con
otras redes publicas y
particulares existentes.

Regulacion de la oferta del
recurso hidrico para satisfacer
la demanda actual y futura, en

Implementacion de sistemas
de revegetalizacion y
reforestacion con fines de
regulacién hidrica.

el desarrollo sectorial y
territorial en las zonas de alta
ocupacion y en zonas en
proceso de ocupacion.

Orientacion de un uso
eficiente del agua a través de
la formacion de una
conciencia de uso racional.

Reduccion de la
contaminacion

Disefio, construccion y
optimizacion de la
infraestructura fisica para la
captacion, almacenamiento,
transporte, distribucion,
tratamiento y disposicion del
recurso hidrico

Fomento y promocién para el
mejoramiento continuo de la
infraestructura fisica para el
suministro de agua potable y
conduccién y disposicion de
aguas residuales

Promover procesos de
participacion, concertacion y
educacion para la adopcion
de valores y actitudes
reconociendo la diversidad
cultural hacia la sostenibilidad
del territorio

Reconocimiento de la
diversidad cultural

Incorporacion de la
etnoeducacion y la educacion
ambiental a la educacion
formal y no formal

Articulacion de estrategias de
educacién ambiental con las
CAR, para la socializacién del
conocimiento, la conservacion
y preservacion del rio como
eje del desarrollo regional y
nacional con campafias
masivas de difusion

Fuente: (CORMAGDALENA, Secretaria Técnica del Rio Cauca, Universidad de Medellin, 2006)

En relaciéon con reglamentacion de las fuentes, se tiene el POMCH del rio Palmira y la
Resolucion DG 185 de 2000 del Rio Nima/ Rio Palmira, en proceso de actualizacién.

El Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV) de la cabecera municipal de
Palmira, vigente entre 2018 y 2022, fue prorrogado mediante las resoluciones 0600-0631
de 2007 y 0720-0421 de 2018. El plan es ejecutado por Aquaoccidente desde 2013, y se
encuentra actualmente en su fase de largo plazo. Entre sus estrategias se destacan la
construccion de la PTAR, interceptores y emisarios finales. Estas obras son estratégicas
para el cumplimiento de los objetivos de calidad propuestos en el corto, mediano y largo
plazo del PORH del rio Palmira.

el
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La gestion del recurso hidrico no recae exclusivamente en la autoridad ambiental regional,
sino también en los usuarios del agua, entes municipales, regionales y nacionales. Estos
deben actualizar y armonizar sus instrumentos de planificacion territorial con el PORH. Aun
asi, son las Corporaciones Autbnomas Regionales las responsables de formular politicas,
coordinar acciones institucionales y regular el uso y calidad del agua.

Los objetivos de calidad definidos para el rio Palmira ademas aportan al cumplimiento de
los objetivos de calidad del rio Cauca definidos mediante la Resolucion
0100.N0.0600.0298.2023. El Sistema Guachal entrega sus aguas antes del punto de
monitoreo No.9 del Paso de la Torre. Sin embargo, los objetivos de calidad definidos para
el tramo 1IB, comprendido desde: Bocatoma de EMCALI — Hasta la Estacion Vijes,
considera dos estaciones en la cual se realizara el seguimiento del cumplimiento de los
objetivos de calidad para el tramo como son: Puente Isaac (Estacion de calidad CVC No.
8) y la estacion de Vijes (Estacion de calidad CVC No.10). El PORH de los rios que
conforman el sistema Guachal incluido el rio Palmira deberan aportar al cumplimiento de
los objetivos de calidad definidos para este tramo los cuales se enuncian en la Tabla 4-9

Tabla 4-9. Objetivos de calidad para el tramo |IB de la cuenca del rio Cauca

Tramo Uso Estacion de Pardmetro | Unidades Corto | Mediano Largo
Potencial Control Plazo Plazo Plazo
oD mg 02/L 23 >3 24
DBOs mg 02/L <7 <5 <5
NOs mg NOs/L <10 <5 <10
SST mg/L <150 <120 <100
Puerto Ph Min U pH 6 6 6
Isaacs Ph Min UpH 9 9 9
Ausencia de material flotante y de espumas, provenientes de
actividad humana
1B Ausencia de grasas y aceites que formen pelicula visible
Desde: Bocatoma de Estético Ausencia de sustancias que produzcan olor
EMCALI - Hasta: oD mg 02/L =172 =172 24
Estacion Vijes DBOs mg O2/L <7 <5 <5
NOs mg NO3/L <10 <10 <10
SST mg/L <150 <120 <100
Vijes Ph Min U pH 6 6 6
Ph Min UpH 9 9 9
Ausencia de material flotante y de espumas, provenientes de
actividad humana
Ausencia de grasas y aceites que formen pelicula visible
Ausencia de sustancias que produzcan olor

Articulacion del PORH con el POT

Los resultados del PORH son considerados determinante ambiental, los cuales deben ser
incorporados en la actualizacion de los instrumentos de ordenamiento territorial con
relacion a:
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¢ Informacion relacionada con la oferta hidrica total (cantidad de agua que fluye por
el cuerpo de agua y la oferta hidrica disponible (Oferta hidrica total menos el caudal
ambiental, lo cual condicionara qué cantidad de agua puede ser concesionada u
otorgada para diferentes procesos que se desarrollen en el territorio y en todo caso
deberan ser tenidos en cuenta para la definicion de perimetros, usos y densidades
de ocupacion.

e Los usos actuales y potenciales del cuerpo de agua, en concordancia con los
objetivos de calidad asociados y la disponibilidad del recurso hidrico, condicionaran
la definicion de los modelos de ocupacién territorial y en tal sentido deberan
armonizarse con el régimen de usos definido en el POT para cada actividad.

o Criterios y objetivos de calidad, este aspecto condiciona qué cantidad de cargas
contaminantes pueden descargarse a los cuerpos de agua por diferentes
vertimientos, a fin de garantizar la preservacion de las condiciones de calidad y
cantidad requeridas para el sostenimiento de los ecosistemas acuaticos y demas
usos sobre el cuerpo de agua.

e Prohibiciones y condicionamientos (Clasificacion de las aguas, prohibiciones vy
condicionamientos para permitir vertimientos). La definicion de zonas de clase tipo
| condiciona las areas de actividad propuestas en el POT, toda vez que se prohiben
vertimientos o el desarrollo de actividades especificas lo cual debera quedar
indicado en las normas urbanisticas del POT.

4.4Restricciones y condicionantes

Para alcanzar los objetivos de calidad propuestos en la unidad hidrografica del rio Palmira,
se requiere implementar una serie de acciones integradas dentro de las lineas estratégicas
definidas en el plan de accién del PORH: Gestion de la calidad del agua, Gestion de la
demanda y Gobernanza del agua. Estas lineas agrupan actividades dirigidas a mejorar las
condiciones del recurso hidrico, promover el uso eficiente del agua y fortalecer los procesos
institucionales, sociales y comunitarios relacionados con su gestion.

La implementacion de estas acciones exige la articulacion entre actores ambientales,
institucionales, econémicos y sociales, con el objetivo de reducir de manera progresiva las
cargas contaminantes provenientes de fuentes puntuales y difusas. Se propone una
ejecucion escalonada de las medidas, atendiendo las prioridades establecidas con base en
el diagndstico del estado de la calidad del agua en la cuenca.

En el analisis de calidad de los diferentes tramos del rio Palmira, se identifican limitaciones
que restringen usos exigentes debido a deficiencias en la calidad y a la presencia de carga
organica. En este sentido, se prioriza la remocién de estas cargas mediante la actualizacion,
ajuste y ejecucion del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV) del casco
urbano del municipio de Palmira.

Aunque estas acciones no solucionan de manera inmediata las deficiencias de calidad,
representan un paso necesario hacia el mejoramiento de la calidad del recurso. Para
alcanzar los estandares requeridos en los usos mas restrictivos, sera necesario
complementar estas medidas con procesos de desinfeccion en un horizonte de largo plazo.
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El uso del agua con fines estéticos y de preservacién exige, ademas, la proteccién de
tramos de especial importancia ambiental, donde se estableceran restricciones frente a la
disposicion de vertimientos y se fomentara la conservacion del paisaje y la biodiversidad
acuatica y riberefa.

Por ultimo, la gobernanza del agua sera un eje fundamental para asegurar la sostenibilidad
del proceso, mediante el fortalecimiento de los espacios de concertacion, el acceso a la
informacién, la educacién ambiental, el control social y la coordinacién entre actores
publicos, privados y comunitarios.
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