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INTRODUCCION

Los Bifenilos Policlorados (PCB, por sus siglas en inglés, Polychlorinated Biphenyls)
son una familia de compuestos organicos sintéticos ampliamente utilizados durante el
siglo XX en equipos eléctricos, especialmente en transformadores y capacitores, debido
a sus propiedades dieléctricas, estabilidad térmica y resistencia a la degradacion. Estas
mismas caracteristicas que favorecieron su uso industrial explican también su
persistencia en el ambiente y su capacidad de bioacumulacién', lo que ha llevado a su
clasificaciéon como contaminantes organicos persistentes (COP).

Diversos estudios han demostrado que los PCB representan riesgos significativos para
la salud humana y los ecosistemas, razén por la cual su produccion y uso fueron
prohibidos mundialmente en el marco del Convenio de Estocolmo, obligando a los
paises a identificar, gestionar y eliminar progresivamente los equipos y desechos que
los contienen.

En este contexto, Colombia ha adoptado lineamientos especificos para la gestion
integral de PCB a través de la Resolucién 0222 de 2011 y su modificatoria 1741 de 2016,
asi como mediante la implementacién del Inventario Nacional de PCB administrado por
el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM). En
cumplimiento de estas disposiciones, la Corporacion Autonoma Regional del Valle del
Cauca (CVC) consolida anualmente la informacion reportada por los usuarios de su
jurisdiccion a través de la Direccion de Gestion Ambiental (DGA), dependencia
responsable de verificar la consistencia de los datos reportados y de transmitir la
informacién. Posteriormente, la Direccion Técnica Ambiental (DTA) analiza el estado de
los equipos y desechos contaminados o sospechosos con PCB, y evalua el avance
frente a las metas de marcado, caracterizacion, retiro de uso y eliminacion.

El presente informe recoge los resultados correspondientes al periodo de balance 2024
con fecha de corte al 30 de septiembre del 2025 como lo indica la normativa, ofreciendo
un analisis detallado sobre la participacion de los usuarios, el volumen de equipos
reportados, el estado de la marcacion por grupos y la evolucion de los indicadores de
gestion en los ultimos cuatro afios. Asimismo, se presentan los avances regionales
derivados de la articulacion interinstitucional, incluyendo los resultados de la Mesa
Regional del Suroccidente para la Gestion Integral de PCB. En conjunto, este
documento proporciona una vision integral del progreso alcanzado en la gestion de PCB
en la jurisdiccion de la CVC y de los desafios que persisten para garantizar el
cumplimiento de las metas nacionales e internacionales establecidas.

1 Bioacumulacion: “La bioacumulacién es el proceso de acumulacion de sustancias quimicas persistentes
en organismos vivos, resultando en concentraciones mas altas que las presentes en su medio ambiente”
(Greenfacts)


https://www.greenfacts.org/es/glosario/abc/bioacumulacion-bioacumular.htm
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METODOLOGIA

La elaboracion del informe regional del Inventario Nacional de PCB se desarrolld
siguiendo el procedimiento definido en la normativa vigente y las funciones
institucionales de las dependencias de la CVC. Este proceso comprende cuatro etapas
principales (Ver ilustracion 1), que van desde el reporte inicial de la informacién por parte
de los usuarios hasta el analisis técnico que da lugar al informe final. A continuacion, se
describen cada una de estas etapas.

Reporte y/o Calculo de
1 actualizacion de

., indicadores
la Informacion

—_——
PCB
Validaciony Elaboracion
transmision de del informe
la informacion Regional

llustracion 1. Metodologia aplicada.

1. Reporte y/o actualizacion de la Informacién

En la primera etapa, los titulares de equipos eléctricos o desechos que contengan o
puedan contener PCB deben realizar el reporte inicial de su inventario o, en los casos
en los que ya cuenten con registro previo, proceder con la actualizacién anual de la
informacion.

De acuerdo con la normativa vigente la Resolucién 0222 de 2011 y su modificatoria 1741
de 2016, los usuarios deben registrar, actualizar y cerrar la informacion en el aplicativo
nacional antes del 31 de julio de cada afio, fecha limite establecida para cada periodo
de balance. Esta obligacion incluye la verificacion del estado actual de los equipos, el
registro de muestras tomadas, los resultados analiticos, los movimientos (cambios de
estado, eliminacion, retiros de uso) y la documentacion de soporte que permita su
trazabilidad.

Un componente fundamental de esta etapa es que cada usuario debe clasificar sus
equipos en el grupo correspondiente (1, 2, 3 0 4) segun el nivel de concentracion de
PCB determinado por analisis o certificacion. Esta clasificacion se encuentra descrita en
la llustracién 2.
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Equipos y desechos con
concentracion igual [s}

Equipos y desechos con

Equipos y desechos con r :
concentracion igual ]

concentracion  igual o Equipos y desechos que

contengan menos de 0.005%

superior a 10% (100.000 ppm
en peso) de PCB.

GRUPO SOSPECHOSO0S
Equipos fabricados y desechos que

pueden contener

superior a 0.05% (500 ppm en
peso) de PCB y menor a 10%
(100.000 ppm en peso).

o] estar

superior a 0.005% (50 ppm en
peso) de PCB, y menor de
0.05% (500 ppm en peso).

GRUPO CONFIRMADOS

Equipos fabricados y desechos
contaminados con PCB.

(50 ppm en peso) de PCB

GRUPO CONFIRMADOS

Equipos y
desechos NO PCB.

contaminados con PCB.

llustracion 2. Clasificacion de la concentracion de PCB
Fuente: Adaptado de Resolucion 0222 de 2011

Asimismo, el aplicativo nacional esta estructurado en tres capitulos que orientan el
proceso de registro:

e Capitulo I: Informacion general del propietario y del responsable del
diligenciamiento.

e Capitulo lI: Inventario de equipos en uso y desuso.

e Capitulo lll: Inventario de residuos de PCB, incluyendo equipos desechados,
liquidos contenidos y otros residuos.

La informacién registrada en estos capitulos constituye la base oficial para la fase
posterior de verificacion por parte de la autoridad ambiental.

2. Validacién y Transmision de la Informacion:

Cerrado el periodo de reporte por parte de los usuarios, inicia el proceso de verificacion
técnica a cargo de la Direccion de Gestién Ambiental (DGA) de la CVC, con el apoyo
directo de las Direcciones Ambientales Regionales (DAR). Esta verificacion incluye:
Revision documental de los registros cargados, validacion de la coherencia entre
estados, fechas, volumenes y resultados analiticos, visitas de campo e inspecciones in
situ para comprobar la existencia, estado fisico, rotulado y marcacién de los equipos,
atencion a solicitudes de usuarios para realizar correcciones, resolver inconsistencias o
verificar aspectos especificos del inventario, coordinacion con gestores autorizados de
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PCB para orientar a los titulares sobre procesos de caracterizacion, retiro de uso o
eliminacion, etc.

La normativa establece que, una vez verificada la informacion, la autoridad ambiental
debe transmitir al IDEAM las sabanas validadas a mas tardar el 30 de septiembre de
cada ano. Este proceso asegura que el Inventario Nacional consolide datos revisados,
consistentes y oficialmente aceptados por la autoridad ambiental competente.

3. Calculo de Indicadores:

Una vez transmitidos los reportes, se analizan los datos consolidados en la sabana de
informacién para calcular indicadores clave tales como: Porcentaje de marcado,
porcentaje de eliminacién y porcentaje de retiro de uso, que permiten evaluar el
cumplimiento de las metas establecidas por la normativa. Dichos indicadores son
calculados teniendo en cuenta solo los equipos y desechos confirmados contaminados
con PCB, de acuerdo con la directriz del IDEAM. Las férmulas utilizadas para estos
calculos son las siguientes:

Ecuacién 1. Porcentaje de marcado

(EQ Mar Uso + EQ Mar Desuso + EQ Desechados)
*

100
(EQTotUso + EQTotDesuso + EQTotDesechados)

% de marcado =

Convenciones

¢ EQ Mar Uso = numero de equipos marcados en uso (todos los grupos), capitulo 2,
seccion 1.

e EQ Mar Desuso = numero de equipos marcados en desuso (todos los grupos),
capitulo 2, seccion 2.

e EQ Mar Desechados = numero de equipos marcados desechados (todos los
grupos), capitulo 3, seccion 1.

e EQ Tot Uso = numero total de equipos en uso (todos los grupos), capitulo 2, seccion
1.

e EQ Tot Desuso = numero total de equipos en desuso (todos los grupos), capitulo 2,
seccion 2.

e EQ Tot Desechados = numero total de equipos desechados (todos los grupos),
capitulo 3, seccion 1.
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Ecuacioén 2. Porcentaje de eliminacion.

(MQUIM Gr 1,2y 3 Cap 3+ MTERM Gr 1,2y 3 Cap3 +
MLAV Gr 1,2y 3 Cap3 + MOTRO Gr 1,2y 3 Cap3)
(MUso Gr 1,2y 3 + MDesuso Gr 1,2y 3 +
MDesechados Gr 1,2y 3 + MLiq.Des.Gr 1,2y 3 +
MOtrosRes Gr 1,2 y 3)

* 100

% de eliminacion =

Convenciones

MQUIM Gr 1, 2y 3 Cap 3 = peso total de equipos desechados, liquidos desechados
contenidos y otros residuos o desechos. Capitulo 3, secciones 1, 2y 3 de los grupos
1, 2 'y 3 sometidos a tratamiento quimico interno, externo y fuera del pais.

MTERM Gr 1, 2y 3 Cap 3 = peso total de equipos desechados, liquidos desechados
contenidos y otros residuos o desechos. Capitulo 3, secciones 1, 2y 3 de los grupos
1, 2 y 3 sometidos a tratamiento térmico interno, externo y fuera del pais.

MLAV Gr 1, 2 y 3 Cap 3 = peso total de equipos desechados. Capitulo 3, seccion 1
de los grupos 1, 2 y 3 sometidos a lavado interno y externo.

MOTRO Gr 1, 2y 3 Cap 3 = peso total de equipos desechados, liquidos desechados
contenidos y otros residuos o desechos. Capitulo 3, secciones 1, 2y 3 de los grupos
1, 2 y 3 sometidos a otro tratamiento.

MUso Gr 1, 2 y 3 = peso total de los equipos en uso de los grupos 1, 2 y 3. Capitulo
2, seccion 1.

MDesuso Gr 1, 2 y 3 = peso total de los equipos en desuso de los grupos 1, 2y 3.
Capitulo 2, seccion 2.

MDesechados Gr 1, 2 y 3 = peso total de los equipos desechados de los grupos 1,
2y 3. Capitulo 3, seccion 1.

MLiqg.Des. Gr 1, 2 y 3 = peso total de los liquidos desechados contenidos de los
grupos 1, 2y 3. Capitulo 3, seccion 2.

MOtrosRes Gr 1, 2 y 3 = peso total de otros residuos o desechos de los grupos 1,
2y 3. Capitulo 3, seccién 3
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Ecuacién 3. Porcentaje retiro de uso

(EQDesechados Gr 1,2 y 3)

0 i —
foretiro de uso = oo Gr 1,2y 3 + EQDesuso Gr 1,2y 3+ 100

EQDesechados Gr 1,2y 3)

Convenciones

e EQ Desechados Gr 1, 2 y 3 = numero de equipos desechados de los grupos 1, 2y
3, capitulo 3, seccion 1.

e EQUsoGr1,2y 3 =numero de equipos en uso de los grupos 1, 2y 3, capitulo 2,
seccion 1.

e EQ Desuso Gr 1, 2 y 3 = numero de equipos en desuso de los grupos 1, 2 y 3,
capitulo 2, seccion 2.

4. Elaboracién del Informe Regional:

Finalmente, con la informacion validada y los indicadores calculados, la Direccidon
Técnica Ambiental consolida el andlisis que da origen al informe regional, integrando los
resultados del inventario y los comportamientos observados durante la vigencia. En esta
etapa se examinan las tendencias relacionadas con el estado de los equipos, la
participacién de los usuarios, la clasificacién por grupos de concentracion y la relaciéon
con las actividades econdmicas, asi como la evolucion de los indicadores frente a
periodos anteriores. El informe articula estos elementos para ofrecer una lectura integral
del avance regional en la gestion de PCB, incorpora los hallazgos derivados de los
procesos de acompafamiento técnico y articulacion institucional desarrollados en la
jurisdiccion, y presenta los desafios que persisten para el cumplimiento normativo y para
el fortalecimiento continuo de la gestién de equipos y residuos asociados a PCB.
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ANALISIS DE LA INFORMACION: PERIODO DE BALANCE 2024

El presente informe regional del Inventario Nacional de PCB, correspondiente al periodo
de balance de 2024, consolida la informacion reportada en el aplicativo nacional por los
usuarios, validada por la Corporacién Auténoma Regional del Valle del Cauca (CVC)
para su transmision al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM), con fecha de corte al 30 de septiembre de 2025. Este ejercicio permite conocer
el estado de avance en la identificacién, marcado y gestién de los equipos y desechos
con presencia o sospecha de PCB en el area de jurisdiccion de la CVC.

Durante 2024, los diferentes usuarios desarrollaron sus planes de accion para la
caracterizacion y marcado de equipos sospechosos, en coordinacién con gestores
especializados y con el acompanamiento técnico de la Corporacién. Se realizaron
reuniones de seguimiento para revisar avances, depurar registros duplicados y definir
compromisos de eliminacién ante el IDEAM.

De manera paralela, se presentaron restricciones de acceso en algunos predios
ubicados en zonas con dificultades de orden publico, lo cual limité la verificacion in situ
en algunos casos. No obstante, las empresas reportaron gestiones con Juntas de Accion
Comunal y lideres locales para garantizar la continuidad del proceso en la siguiente
vigencia. Asimismo, varios analisis de laboratorio sobre equipos sospechosos,
ejecutados en el segundo semestre de 2024, se encuentran en fase de validaciéon y
seran incorporados en el balance 2025, una vez concluyan los procedimientos analiticos
y de confirmacion.

-Total de equipos reportados en departamento del Valle del Cauca.

Durante esta vigencia, el aplicativo registré 570 usuarios activos, de los cuales 267 (es
decir el 46,8%) completaron la transmisién de su informacién. Aunque la participacion
mantiene proporciones similares a las del afio anterior, el aspecto mas relevante es la
mejora en la calidad y el volumen de los datos reportados, producto de la incorporacion
de grandes empresas del sector eléctrico que en la vigencia previa no habian culminado
su transmision por limitaciones técnicas.

La inclusion de estos usuarios, que concentran los mayores volumenes de equipos en
el departamento, permiti6 consolidar un total de 42.874 equipos y desechos
reportados, frente a los 12.186 registrados en 2023, lo que representa un avance
sustancial en la cobertura y representatividad del inventario regional. Este incremento
fortalece la trazabilidad de los datos y aporta una vision mas precisa sobre la gestion de
los PCB en la jurisdiccion de la CVC.

En relacion con los equipos reportados, el 77,1 % se encuentra en uso, el 4,1 % en
desuso y el 18,9 % fue clasificado como desechado; una fraccién minima (0,02 %)
corresponde a otros residuos, como se presenta en la grafica 1. Estos resultados
confirman que la mayoria de los equipos contindan en operacion, aunque se evidencia
un avance sostenido en el retiro progresivo y disposicion final de los residuos asociados.
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En conjunto, los resultados del periodo de balance 2024 evidencian un fortalecimiento
del inventario regional, impulsado por la participacion de los principales actores del
sector eléctrico y el acompafiamiento técnico de la CVC, lo que permite contar con una
base de informacién mas sélida, actualizada y representativa sobre la gestion de los
equipos con presencia o sospecha de PCB en el Valle del Cauca.

41%

Total de equipos: 42.874
Equipos en uso

33041

Equipos en Desuso

Equipos Desechados

Usuarios que reportaron: 267

570

Grafica 1. Porcentaje de equipos en uso, desuso y desechados en el Departamento

-Equipos reportados por Municipio.

La distribucién de los equipos reportados en el territorio evidencia una concentracion
significativa en determinados municipios del Valle del Cauca, particularmente aquellos
con mayor actividad industrial y agroindustrial.

Como se observa en la tabla 1 y en la grafica 2 del mapa tematico, nueve municipios
superan las mil (1.000) unidades registradas (entre equipos en uso, desuso y
desechados), lo cual permite identificar las zonas con mayor relevancia para la gestion
regional de PCB.
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Tabla 1. Municipios con mas de mil (1.000) equipos reportados.

Equipos en Equipos en Equipos Total, equipos
MUNICIPIO uso desuso desechados reportados

reportados reportados reportados
Buenaventura 1.182 21 2 1.205
Candelaria 1.244 65 1.472 2.781
Cartago 1.103 133 1.202 2.438
Dagua 1.449 3 2 1.454
Buga 1.961 265 9 2.235
Jamundi 2.409 11 4 2.424
Palmira 5.063 657 59 5.779
Tulua 2.652 26 6 2.684
Yumbo 1.912 210 5.210 7.332
TOTAL 18.975 1.391 7.966 28.332

{
DAGUA
BUENAVENTURA YUMBO pALMIRA

CARTAGO

Numero total de

TULUA

BUGA

CANDELARIA

JAMUNDI

Con tecnologia de Bing

© Open Places, Overture Maps Fundation

Grafica 2. Municipios con mas de mil (1.000) equipos reportados

equipos

I 7332

1205

En el mapa de la gréfica anterior se evidencia que la zona centro—sur del Valle del
Cauca, conformado por Yumbo con 7.332 equipos, Palmira con 5.779 y Candelaria con
2.781, concentra el mayor numero de equipos reportados, debido a su alta
concentracion industrial. Les siguen Tulua (2.684 equipos), Cartago (2.438 equipos),
Jamundi (2.424 equipos) y Buga (2.235 equipos), municipios donde confluyen
actividades productivas, agricolas y de prestacion de servicios publicos que demandan
el uso de transformadores, condensadores y otros equipos eléctricos.
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Municipios como Buenaventura (1.205 equipos) y Dagua (1.454 equipos), aunque
reportan menores volimenes en comparacion con los anteriores, continian dentro del
rango de interés regional debido a su potencial acumulado de equipos tanto en uso
como en estado de retiro o desecho.

-Equipos reportados en uso por Municipio

La presencia de equipos en uso registrados muestra diferencias marcadas entre los 42
municipios del Valle del Cauca (Ver gréafica 3) Palmira, con 5.063 equipos, presenta el
valor mas alto del departamento, seguida por Tulua (2.652), Jamundi (2.409), Yumbo
(1.912) y Buga (1.961), que conforman el grupo de municipios con mayor cantidad de
unidades activas. También se destacan Buenaventura (1.182), Candelaria (1.244),
Cartago (1.103) y Dagua (1.449), los cuales presentan volumenes significativos en
comparacion con el resto del departamento. Los demas municipios registran cantidades
menores, acordes con su escala poblacional, vocacion econdémica y nivel de
infraestructura eléctrica. Esta variacion evidencia que las unidades en operacion se
concentran principalmente en territorios con actividad industrial, agroindustrial y de
servicios, mientras que las zonas rurales mantienen inventarios reducidos.
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Grafica 3. Numero de equipos en uso por Municipio
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-Equipos reportados en desuso por Municipio

Los equipos en desuso presentan una concentracion menor en comparacioén con los
equipos en uso, pero permiten identificar municipios donde se acumulan dichas
unidades que estan fuera de operacion y que requieren seguimiento para su correcta
gestion y disposicion final. Palmira encabeza el listado con 657 equipos en desuso,
seguida por Zarzal (313), Buga (265) y Yumbo (210), los cuales concentran la mayor
cantidad de equipos retirados del funcionamiento durante el periodo.

También registran valores relevantes Cartago (133) y Candelaria (65), mientras que los
demas municipios presentan cifras significativamente menores, generalmente entre 1y
26 unidades. En este grupo se encuentran Tulua, Jamundi, Buenaventura, Pradera, El
Cerrito, Florida, Dagua, Cali, Riofrio y otros municipios que reportan inventarios de
desuso en rangos bajos.
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Grafica 4. Numero de equipos desuso por Municipio
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-Equipos desechados por Municipio

Los equipos desechados muestran en la siguiente grafica una concentracion marcada
en pocos municipios del departamento. Yumbo, con 5.210 equipos desechados, registra
el volumen mas alto y supera ampliamente a los demas territorios. Le siguen Candelaria
(1.472) y Cartago (1.202), que igualmente reportan cantidades significativas asociadas
a procesos de retiro definitivo, descontaminacién o disposicion final.

Los demas municipios presentan cifras considerablemente menores. Palmira (59
equipos) y Cali (86) constituyen los siguientes valores relevantes, mientras que
territorios como Buga, Tulua, Jamundi, San Pedro, Yotoco, Riofrio, Buenaventura y
Dagua reportan entre 2 y 9 unidades. El resto de los municipios registra unicamente 1
equipo o no reporta equipos desechados durante el periodo.

Este comportamiento evidencia que los procesos de eliminacion y disposicion final se
concentran en municipios con mayor infraestructura eléctrica y mayor volumen histérico
de equipos en operacion. La informacion permite enfocar el seguimiento en estos
territorios, dado que son los que concentran la mayor carga de equipos que ya fueron
retirados del servicio y requieren verificacion del cumplimiento de los procedimientos de
gestion establecidos en la normativa vigente.
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Grafica 5. Numero de equipos desechados por Municipio.
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-Identificacion de equipos y desechos con PCB en el periodo de balance 2024.

Con base en la informacion consolidada, se realizo la identificacion de los equipos y
desechos reportados segun su clasificacion frente al contenido de PCB. La Tabla 2
permite visualizar la distribucién de los 42.874 registros reportados durante la vigencia
2024, diferenciando entre unidades sospechosas, confirmadas y libres de PCB.

Tabla 2. Clasificacion de los equipos y desechos reportados en el periodo de balance
2023

Total. de Unidades Unidades Unidades
Estado de los equi ’os sospechosas  confirmadas | confirmadas
equipos quip con PCB con PCB libres de PCB
reportados
(Grupo 1,2,3) | (Grupo 1,2,3) (Grupo 4)
Equipos en uso 33.041 7.205 126 25.710
cautpos en 1.742 204 34 1,504
esuso
Equipos 8.084 422 1.256 6.406
desechados
Liquidos
desechados 3 2 1 0
Otros residuos
y/o desechos . . L ¢
Total 42.874 7.836 1.418 33.620
Porcentaje 100% 18% 3% 78%

Segun la tabla anterior, los resultados muestran que 7.836 unidades (18%) se
encuentran sospechosas de contener PCB (Grupos 1, 2 y 3), mientras que 1.418
unidades (3%) cuentan con confirmacion de presencia de PCB. Por su parte, la mayor
proporcion del inventario corresponde a los 33.620 equipos (78%) clasificados como
libres de PCB (Grupo 4), lo cual evidencia avances en los procesos de caracterizacion
y actualizacion de la informacién por parte de los usuarios.

Esta distribucion refleja que, aunque una porcion significativa del inventario ya ha sido
confirmada como libre de PCB, persiste un numero considerable de equipos que
requieren muestreo, caracterizacion o acciones especificas de eliminacion y disposicion
final.
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Grdéfica 6. Identificacién de equipos y desechos con PCB

La grafica anterior, sintetiza la participacion porcentual de los equipos sospechosos,
confirmados y libres de PCB. En este analisis, es relevante considerar la cantidad de
empresas que representan dichos porcentajes, dado que este aspecto orienta las
prioridades de seguimiento para la vigencia siguiente.

En el caso de los equipos sospechosos (18%), estos corresponden a 30 empresas o
usuarios de los 267 que reportaron, los cuales mantienen registros pendientes de
confirmacién y requieren acompafiamiento para avanzar en las actividades de
muestreo, analisis en laboratorio y cierre de brechas en la caracterizacion.

Por su parte, los equipos confirmados con PCB (3%) estan asociados a 38 empresas o
usuarios, que representan el grupo de mayor prioridad para las acciones de control,
verificacion y cumplimiento regulatorio, debido a la obligatoriedad de gestionar estos
equipos conforme a los plazos establecidos en la normativa nacional.

La combinacion de estos dos grupos —empresas con sospechosos y empresas con
confirmados— constituye el nucleo critico para las acciones de seguimiento, ya que
concentran los equipos que aun pueden representar riesgos ambientales si no se
gestionan adecuadamente.

-Equipos contaminados con PCB confirmados y sospechosos por Municipio.

El analisis territorial de los equipos contaminados y sospechosos de contener PCB
permite identificar los municipios donde persisten mayores necesidades de intervencion
y seguimiento. En la gréfica 7, se presentan los municipios que registran mas de diez
(10) equipos confirmados con presencia de PCB, evidenciando que Yumbo concentra la
mayor cantidad de unidades contaminadas (1.197 equipos), seguido por Palmira,
Candelaria, Buga, El Cerrito, Dagua y Pradera, municipios que registran entre 10 y 65
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unidades. Esta distribucion reafirma que, aunque el nimero de equipos confirmados es
reducido respecto al total departamental, se encuentran focalizados en zonas
industriales y urbanas.

vovso [ o7
PRADERA [ 10
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DAGUA [ 15
CANDELARIA [ 29

Grafica 7. Municipios con mas de diez (10) equipos confirmados con PCB.

Por su parte, la Grafica 8 muestra los municipios con mas de cien (100) equipos
sospechosos de contener PCB reportados. Municipios como Palmira (918), Tulua (879),
Yumbo (727) y Buga (528) concentran el mayor numero de equipos pendientes de
caracterizacion, seguidos por Cali, Dagua, Jamundi, Buenaventura y otros municipios
del norte y centro del Valle del Cauca. Esta distribucion indica que, aunque la mayoria
de los equipos caracterizados han sido confirmados como libres de PCB, todavia existe
un grupo significativo de unidades que debe ser objeto de seguimiento en la préxima
vigencia para avanzar en la meta nacional de marcado.
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Grafica 8. Municipios con mas de cien (100) equipos sospechosos con PCB

-Total de equipos marcados por grupo

A continuacion, se presenta el total de equipos reportados en el Inventario Nacional de
PCB que se encuentran marcados y su clasificacion en los diferentes grupos segun la
concentracion de PCB. Para el periodo de balance se registran 34.571 unidades
marcadas, cifra que reune equipos en uso, desuso y desechados cuya identificacion
permite avanzar en la caracterizacion del inventario regional y en el cumplimiento de los
lineamientos establecidos por la normativa vigente.

La Tabla 3 evidencia que el Grupo 4 concentra la mayor cantidad de equipos marcados,
con 33.165 unidades, seguido por el Grupo 3, que registra 1.095 equipos, cuyas
concentraciones de PCB de los equipos estan entre 0,005% (50 ppm) y 0,05% (500
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ppm). Mientras que los Grupos 2 y 1 presentan volumenes considerablemente menores,
con 281 y 30 equipos, respectivamente, los cuales contienen las concentraciones mas
altas de PCB: desde 0,05% (500 ppm) hasta superar el 10% (100.000 ppm).

Este panorama muestra que el inventario de marcados esta compuesto principalmente
por equipos confirmados como libres de PCB, mientras que los grupos de mayor riesgo
asociados a equipos contaminados 0 sospechosos representan una proporcion mas
baja.

Tabla 3. Equipos marcados clasificados por grupo y estado.

Estado del equipo

Desuso Desechado
1 0 1 29 30
2 70 14 197 281
3 66 26 1003 1095
4 25504 1493 6168 33165
Total 25640 1534 7397 34571
Porcentaje 74% 4% 21% 100%

A continuacién, la grafica 9 permite visualizar la participacién porcentual de cada grupo
dentro del total de equipos marcados. En ella se aprecia que el Grupo 4 corresponde a
mas del 95 % de las unidades marcadas, mientras que los Grupos 1, 2 y 3 en conjunto
no superan el 4 %. Esta representacién porcentual facilita visualizar la magnitud de la
diferencia entre grupos y confirma que la mayor parte del inventario caracterizado
corresponde a equipos libres de PCB.
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Gréfica 9. Porcentaje de equipos marcados por Grupo

-Total de equipos reportados por actividad econémica.

A continuacién, se presentan las gréficas que ilustran la distribuciéon porcentual de los
equipos reportados en uso, en desuso y desechados segun las diferentes actividades
economicas. Este analisis permite identificar como se clasifican y gestionan los equipos
en funcién del sector econdémico, reconociendo el peso relativo de cada actividad dentro
del inventario lo que facilita el seguimiento sectorial de la gestion de PCB en la
jurisdiccion.

1. Equipos en uso por actividad econémica.

La grafica 10 muestra que la mayor proporcién de equipos en uso corresponde a la
actividad 3577-Generacion de energia eléctrica, que concentra el 85% del total
reportado. Este comportamiento es consistente con la naturaleza de la actividad, dado
que las empresas generadoras operan el mayor numero de transformadores y equipos
asociados al sistema eléctrico.

En menor proporcién se encuentran las actividades de Distribucion de energia eléctrica
(3%) y Comercializacién de energia eléctrica (3%), seguidas por Ofras actividades (6%)
y la Elaboracién y refinacion de azucar (2%). Esto evidencia que el sector energético es
el principal responsable de la operacién activa de equipos en la region.
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Grafica 10. Porcentaje de equipos en uso por actividad

2. Equipos en desuso por actividad econémica.

Segun la Grafica 11, la mayor concentracion de equipos en desuso también se presenta
en la actividad 3511—Generacion de energia eléctrica, con el 67% de los equipos
reportados en este estado. Le siguen las actividades de Distribucién de energia eléctrica
(7%), Transmision de energia eléctrica (3%) y Actividades industriales como la
elaboracién y refinacion de azucar (5 %) y la fabricacion de pulpas y productos quimicos
(5 %). La presencia de equipos en desuso en diversos sectores industriales refleja
procesos de renovacion tecnolégica y sustitucion de equipos, los cuales requieren
seguimiento para asegurar su disposicién adecuada conforme a lo establecido por la
normativa.
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Grafica 11. Porcentaje de equipos en desuso por actividad

3. Equipos desechados por actividad econémica.

La Grafica 12 evidencia que los equipos desechados se concentran principalmente en
la actividad 3513-Distribucion de energia eléctrica, que representa el 64,9% del total.
En segundo lugar, se ubica la actividad 35717—Generacion de energia eléctrica, con el
21,8%, seguida por la Comercializacion de energia eléctrica con un 8,5% de
participacién. Sectores como Industrias basicas de hierro y acero (1,3%) y otras
actividades (3,5%) presentan proporciones menores. Este comportamiento indica que
la mayor parte de los procesos de retiro definitivo y disposicién final de equipos se esta
llevando a cabo en el sector eléctrico, lo cual es coherente con su participacion histérica
en el inventario regional.
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Grafica 12. Porcentaje de equipos desechados por actividad

-Avance en las metas

El marco regulatorio definido por la Resolucion 0222 de 2011 y su modificatoria 1741 de
2016 establece metas progresivas de marcado, eliminacion y retiro de uso de equipos y
desechos contaminados con PCB, las cuales deben cumplirse en fechas especificas.
La llustracién 4 resume estos lineamientos normativos, que constituyen la hoja de ruta
nacional para la gestién integral de los equipos contaminados o sospechosos en el pais.

En relacién con dichas metas, la normativa establece que el 100 % de los equipos deben
estar marcados e identificados antes del 31 de diciembre de 2024, que el retiro de uso
de todos los equipos contaminados debe completarse para el 31 de diciembre de 2025,
y que la eliminacion total de las existencias y desechos con PCB debera cumplirse a
mas tardar el 31 de diciembre de 2028. Estos objetivos guian las acciones de los titulares
y de las autoridades ambientales en la verificacion y seguimiento anual del inventario.
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llustracion 3. Metas de marcado de equipos y desechos contaminados con PCB.
Fuente: Adaptado de la Resolucion 0222 de 2011

A continuacion, la grafica 13 presenta el comportamiento de los indicadores de marcado,
eliminacion y retiro de uso durante los ultimos cuatro afos, permitiendo evaluar la
evolucion anual y la proximidad respecto a los valores exigidos por la norma.
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Los resultados muestran que, el marcado presentd un incremento gradual desde 62%
en 2021 hasta alcanzar 80,6% en 2024, acercandose a la meta del 100% exigida para
diciembre de 2024. Este comportamiento refleja que la mayor parte del inventario ya
cuenta con identificacion y registro, aunque persiste un porcentaje menor pendiente de
concluir este proceso.

En cuanto a la eliminacion, el indicador avanzé desde 18% en 2021 hasta 79.5% en
2024, siendo el componente con mayor crecimiento relativo en el periodo evaluado. Este
avance se relaciona con el aumento del numero de equipos desechados, procesos de
descontaminacion, y eliminacion final reportados en la vigencia 2024, especialmente por
parte de los principales usuarios del sector energético e industrial.

Por su parte, el retiro de uso mantiene los valores mas altos del periodo, superando el
95% en 2022 y 2023, y ajustandose en 88,7% para 2024, comportamiento que obedece
a la depuracion del inventario y a la incorporacion de los reportes por parte de empresas
con grandes volumenes de equipos en operacion. Aun asi, este indicador continta
siendo el mas cercano al cumplimiento total de la meta establecida para el 31 de
diciembre de 2025.
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Grafica 13. Avance en el cumplimiento de metas en los ultimos 4 afos.

En conjunto, los indicadores evidencian un comportamiento favorable en especial
durante la vigencia 2024, en la que se consolidé un volumen mayor de informacion
validada y transmitida, permitiendo obtener una lectura mas precisa del avance real
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frente a las metas regulatorias. No obstante, es necesario fortalecer las acciones de
seguimiento, caracterizacion y depuracion de registros para cerrar las brechas aun
presentes en el marcado y eliminacién, de modo que el departamento avance de manera
sostenida hacia el cumplimiento pleno de la normativa nacional en los plazos
establecidos.

MESA TECNICA DE PCB

En el marco de las directrices establecidas por la Politica Nacional para la Gestion
Integral de Residuos Peligrosos y el Plan de Gestion Integral de Residuos Peligrosos —
PGIRP en el area de jurisdiccion de la CVC, durante el afio 2025 se llevé a cabo la Mesa
Regional del Suroccidente para la Gestién Integral de PCB, convocada por la
Direccion Técnica Ambiental (DTA) como un espacio de articulacién interinstitucional
para revisar el estado del inventario, socializar avances y atender los desafios que
persisten en la gestion de equipos contaminados o sospechosos.

Esta mesa responde a la necesidad de fortalecer la coordinacién entre autoridades
ambientales, empresas del sector energético, gestores autorizados y el Proyecto PCB—
PNUD, con el propésito de consolidar estrategias conjuntas que permitan avanzar en el
cumplimiento de las metas nacionales de marcado, caracterizacion, retiro de uso y
eliminacion.

La sesion se desarroll6 de manera virtual el 13 de noviembre de 2025 y cont6 con la
participacidon de representantes de:

v Autoridades Ambientales:
e Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca (CVC)
« Corporacion Auténoma Regional de Narifio (CORPONARINO)
e Corporacion Auténoma Regional del Cauca (CRC)
e Corporacion Autonoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Chocé
(CODECHOCO)
o Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena (CAM)
e Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS)
e Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo- PNUD
o Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente (DAGMA)
o Establecimiento Publico Ambiental (EPA) de Buenaventura

v" Empresas del sector eléctrico:
e Empresas Municipales de Cali (EMCALI).
e Celsia SAESP
e Empresa de Energia de Pereira S.A. E.S.P.
e Compaiiia Energética de Occidente S.A.S. E.S.P.
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v Gestores de residuos peligrosos:
e LITOS.AS.
e GESTAM.

Durante la jornada, se presentaron avances tecnolégicos relevantes para la gestion de
PCB, entre ellos el proyecto piloto de eliminacion de PCB enfocado en materiales
porosos liderado por LITO S.A.S., donde se mostraron los resultados obtenidos
mediante extraccion con Didxido de Carbono (CO,) supercritico y posterior oxidacion
en agua supercritica. El tratamiento aplicado a residuos impregnados —como cartén,
madera, telas aislantes y otros sustratos porosos contaminados— mostro reducciones
significativas en la concentracion de PCB del material tratado, evidenciando el potencial
de esta tecnologia para abordar uno de los residuos mas complejos de gestionar en el
pais. Este desarrollo fue resaltado como una alternativa prometedora para apoyar las
metas de eliminacion establecidas por el Convenio de Estocolmo, siempre que se
continle con las fases de validacién técnica y regulatoria requeridas para su
implementacion a escala industrial.

GESTAM socializé los avances en la toma de muestras, marcacion y depuraciéon de
inventarios junto a los operadores de red del suroccidente, destacando el trabajo
adelantado en la identificacion de duplicidades, la revision de registros histéricos y la
priorizacion de equipos bajo muestreo estratificado. Asimismo, se mencionaron
dificultades persistentes relacionadas con accesos restringidos, informacion incompleta
y diferencias en la aplicacion de criterios técnicos entre empresas.

Dos de las autoridades ambientales asistentes presentaron el estado de avance de sus
inventarios. La CVC expuso los resultados del periodo de balance 2024, resaltando los
avances en marcado, eliminacién y retiro de uso, asi como los retos asociados a equipos
sospechosos ubicados en predios de dificil acceso y la necesidad de fortalecer la
articulacion con usuarios privados. Por su parte, la CRC informé sobre el volumen de
equipos registrados en su territorio y los desafios derivados de la insuficiente
caracterizacion de equipos en desuso, la dispersion geogréfica y el bajo nivel de
apropiacion normativa por parte de algunos titulares.

El equipo técnico del PNUD complementé la discusion presentando los resultados de
las campafas de muestreo adelantadas en el suroccidente, en las que se evidencio una
baja prevalencia de equipos contaminados en relacion con el total muestreado, asi como
los avances en eliminacion de equipos y desechos gestionados entre 2023 y 2025. Se
enfatiz6 en la importancia de mantener la articulacién territorial para lograr el
cumplimiento de las metas de 2025 y 2028.

Como cierre, la Mesa Regional permitié consolidar un analisis integral del avance
alcanzado y de los desafios que persisten en la region. Entre los aspectos criticos se
identificaron la necesidad de mejorar los procesos de depuracion de inventarios,
continuar con la verificacion de equipos sospechosos, resolver dificultades de acceso
territorial y fortalecer la capacidad técnica de los titulares para garantizar el cumplimiento
de las obligaciones establecidas en la Resolucién 0222 de 2011 y su modificatoria. Los
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asistentes acordaron mantener este espacio como un mecanismo periodico de
seguimiento y coordinacién, reconociendo su relevancia para asegurar una gestion
articulada y efectiva de los PCB en el suroccidente del pais.

Matrices destinadas a molienda y
extraccion con CO2 supercritico.

Erika Suarez (Lito)
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CONCLUSIONES

El periodo de balance 2024 evidencia un fortalecimiento sustancial del Inventario
Nacional de PCB en la jurisdiccion de la CVC, impulsado por una mayor participaciéon
de los usuarios, la incorporacién efectiva de empresas del sector eléctrico y la mejora
en la calidad y consistencia de la informacién transmitida. El aumento en el numero de
equipos reportados permitid obtener una caracterizacion mas completa del inventario
regional, reflejandose en una mayor trazabilidad de equipos en uso, desuso y
disposicion final, asi como en una identificacién mas clara de los territorios y sectores
con mayor concentracion de equipos.

La marcacion avanza de manera significativa, con 34.571 equipos identificados que
representan mas del 80% del inventario reportado, destacandose que la mayoria
corresponde a equipos confirmados como libres de PCB. Este comportamiento
demuestra el impacto de las acciones de depuracién, toma de muestras y verificacion
técnica adelantadas durante la vigencia, aunque persisten brechas asociadas a equipos
sospechosos y registros que aun requieren actualizacién o validacién final ante el
IDEAM. Los indicadores de marcado, eliminacién y retiro de uso mantienen una
tendencia positiva, acercandose progresivamente a las metas establecidas en la
normativa nacional y en el Convenio de Estocolmo, especialmente en lo relacionado con
la identificacién y el retiro definitivo de equipos contaminados.

El analisis territorial y sectorial reafirma el papel predominante del sector eléctrico en la
gestion de PCB, dado su volumen de equipos y la concentracién de operaciones en el
corredor industrial y logistico del centro—sur del Valle del Cauca. Este sector, junto con
algunas industrias especificas, constituye el principal foco para las acciones de
seguimiento, caracterizacion y eliminacion, lo cual permite orientar las estrategias de
intervencion hacia los actores con mayor responsabilidad operativa y regulatoria.

En materia de articulacién institucional, la Mesa Regional del Suroccidente para la
Gestion Integral de PCB se consolida como un instrumento clave para la coordinacion
técnica entre autoridades ambientales, operadores de red, gestores autorizados vy
organismos de cooperacion. La sesion de 2025 permitié actualizar el panorama regional,
socializar avances tecnoldgicos como la eliminacion de PCB en materiales porosos
mediante técnicas supercriticas, revisar desafios comunes y promover acciones
conjuntas orientadas al cumplimiento de las metas fijadas para los préximos afios. Su
continuidad fortalecera la capacidad regional para responder a las demandas del
Convenio de Estocolmo y de la normativa nacional.

En conjunto, los resultados del periodo 2024 reflejan un progreso sélido en la
consolidacién del inventario, la depuracion de la informacién y la articulacion regional,
elementos esenciales para avanzar hacia una gestion integral y ambientalmente
adecuada de los PCB en la jurisdiccion. No obstante, el cumplimiento pleno de las metas
de eliminacion y la verificacion de los equipos sospechosos requerira mantener y
reforzar los esfuerzos técnicos, operativos y de coordinacion interinstitucional
desarrollados hasta el momento. La continuidad de estas acciones permitira asegurar
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una gestién responsable y eficaz, en coherencia con los principios del Convenio de
Estocolmo y las politicas nacionales de gestion de residuos peligrosos.

REFERENCIAS

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales. (2023). Lineamientos para
el reporte de equipos contaminados con PCB en el Inventario Nacional de PCB. IDEAM.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2011). Resolucion 0222 de 2011. Por
la cual se establecen metas para la eliminacién de equipos y residuos contaminados
con bifenilos policlorados (PCB).

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2016). Resolucién 1741 de 2016. Por
la cual se adopta el Plan Nacional de Gestion de Contaminantes Organicos Persistentes



