Comprometidos con la vida.

INFORME
REGIONAL DE

B _

Estado, gestion y perspectivas de
los Bifenilos Policlorados
en jurisdiccion de la CVC.

PELIGRO |

CONTAMINANTE
AMBIENTAL

Periodo de balance 2025

@ @ﬂ a
CONOCER GESTIONAR PROTEGER
POR UN VALLE DEL CAUCA

MAS SEGURO, SALUDABLE Y SOSTENIBLE
E—

@ & O ¥

SALUD SALUD RECURSOS

: I0DIVERSIDAD
AMBIENTAL  HUMANA  HioRicos U0 VERoIDA

GESTION
RN

DIRECCION TECNICA AMBIENTAL
GRUPO CALIDAD AMBIENTAL

2026 -




CONTENIDO

1. INTRODUGCCION ...ttt 5
2. METODOLOGIA ...ttt 6
2.1. Captura y Clasificacion de Informacion............cccccccvviviiiiiiiiiiiiiiieennnne. 6
2.2. Transmisiéon y Validacion de la Informacion ..........ccccccceeeeiiiiiiiiiiiinnnnnn. 7
ARG TR ©7- 1 (o1¥] (o No (= [ o [To= To [o] (- S 7
3. INFORME DEL PERIODO DE BALANCE 2025 ........cccovieoeieieeeeeeenn, 10
3.1.  Analisis de los reportes el Inventario Nacional de PCB ..................... 10

3.2. Total de equipos reportados en departamento del Valle del Cauca. .. 12
3.3. Total de equUIpOS MArCados .........ccouuiiiiiiiiiieeeeie e e 13

3.4. Identificacion de equipos con PCB en el periodo de balance 2025. .. 15

3.5.  Equipos reportados por MUNICIPIO. .........cuuvveeiiiiieeeeiiiie e 18
3.6. Equipos contaminados con PCB confirmados y sospechosos por
U T o] [ TSP 19
3.7. Equipos reportados en uso por MUniCipio ...........c.ceeeeeeiviiieeeeennnnnen. 21
3.8. Equipos reportados en desuso por MunicCipio.........cccceeevvieeeeennnnnnn. 22
3.9. Equipos desechados por MUniCipiO ..........cccuviiiiviiiiiiieeeiie e, 22
3.10. Total de equipos reportados por actividad econémica. ...................... 23
3.11. Liquidos desechados contenidos y otros residuos o desechos ......... 25
3.12. Avance en las Metas..........cooeiiiiiiiiiii e 27
3.13. Evolucion en el cumplimiento de las metas ..........cccoceeviiiiiiiiiecennnn, 29
4. |IMPLICACIONES DE LA GESTION INADECUADADE LOSPCB............ 32
4.1. Implicaciones sobre la salud.............cccoiiiiiiiiii i 32
4.2. Implicaciones sobre el ambiente ............cccccooiiiiiii i 33
4.3. Importancia del Inventario Nacional de PCB .............cc..cccoiii 34
CONCLUSIONES ..ottt eeeneesnensnennnnnsnnnnnnnnnnes 35
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..o 37

Pagina 2|38




LISTADO DE ILUSTRACIONES

llustracion 1. MetodolOgia. ..........uuuuuuuriiiiiiiiiiiiiiiii e 6
llustracion 2. Clasificacidén de la concentracion de PCB..............coooovviiiieenne 7
llustracion 3. Metas de marcado de equipos y desechos contaminados con PCB.
......................................................................................................................... 28

LISTADO DE GRAFICAS

Grafica 1. Porcentaje de equipos en uso, desuso y desechados en el

DepartameEntO.........oouui i 12
Grafica 2. Porcentaje de equipos marcados por Grupo ...........cceeueeeeeeeeeeeeeennnns 14
Grafica 3.ldentificacion de equipos y desechos con PCB ............ccccceeeeeeiee, 16
Grafica 4. Municipios con mas equipos reportados............cccoevvevvviiiieieeeeeeeennn, 18
Grafica 5. Municipios con equipos confirmados con PCB. ..........cc...ccooeei 20
Grafica 6. Municipios con equipos sospechosos con PCB............ccccooeeeeeeeen. 20
Grafica 7. Numero de equipos en uso por MuniCipio..........ccoevveevvuiiiiieeeeeeeeees 21
Grafica 8. Numero de equipos desuso por MUniCipiO..........cccoevvvvuuieeieeeeeeeennn, 22
Grafica 9. Numero de equipos desechados por Municipio. ..........ccccceeeeeeeeeenn. 23
Grafica 10. Porcentaje de equipos en uso por actividad ............ccccceeeveeeenenenne. 25
Grafica 11. Avance en el cumplimiento de metas. .........cccoooovviiiiiiiiiiiieeeeeeeeen, 29

LISTADO DE TABLAS

Tabla 1. Localizacion de propietarios que reportan equipos por departamento.11

Tabla 2. Localizacion de propietarios que reportan equipos por municipio. ...... 11
Tabla 3. Municipios con mayor porcentaje de equipos marcados. ................... 13
Tabla 4. Equipos marcados clasificados por grupo y estado. ..............ccoouvueee. 14
Tabla 5. Equipos marcados clasificados por grupo y estado. ..........ccccceeveeeeeee. 15
Tabla 6. Clasificacion de los equipos reportados en el periodo de balance 2025
......................................................................................................................... 15
Tabla 7. Municipios con mayor numero de equipos sospechosos.................... 17
Tabla 8. Municipios con mayor niumero de equipos confirmados. .................... 18
Tabla 9. Municipios con mas de equipos reportados. ...........c.veceiieieeeereeeiinnnnnnn. 18
Tabla 10. Actividades econdmicas con mayor numero de equipos. . ............... 23
Tabla 11. Sectores industriales con mas equipos reportados..............ccovuueee.. 24
Tabla 12. Liquidos y otros residuos reportados por grupo.........ccoeeeeeeveeeevvnnnnnn. 25
Tabla 13. Reporte de liquidos desechados contenidos por municipio. ............. 26
Tabla 14. Reporte de otros residuos o desechos por municipio ....................... 27
Tabla 12. Evolucion en el cumplimiento de la metas en la region. ................... 29

Pagina 3|38




INFORME REGIONAL SOBRE LA GESTION DE LOS BIFENILOS
POLICLORADOS EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL

CAUCA

DIRECCION GENERAL
Marco Antonio Suarez Gutiérrez

Director General

DIRECCION TECNICA AMBIENTAL
Paola Janeth Patino Triana

Directora Técnica Ambiental

GRUPO CALIDAD AMBIENTAL
Claudia Yiselly Soto Chavez
Coordinadora Grupo Calidad Ambiental

Direccion Técnica Ambiental

AUTOR
Erick Alexander Mamian Astudillo
Profesional Especializado
Grupo Calidad Ambiental

Direccion Técnica Ambiental

Pagina 4|38




1. INTRODUCCION

Los bifenilos policlorados (PCB) son contaminantes organicos persistentes de
alta preocupacion ambiental debido a su toxicidad, capacidad de bioacumulacion
y persistencia en el ambiente, razon por la cual su identificacion, control, retiro
de uso y eliminacion constituyen compromisos regulatorios prioritarios a nivel
nacional e internacional. En Colombia, la gestion de estos compuestos se
encuentra reglamentada principalmente mediante la Resolucion 0222 de 2011 y
sus modificaciones, las cuales establecen obligaciones especificas para los
propietarios de equipos y residuos que contengan, hayan contenido o se
encuentren contaminados con PCB.

El presente informe reune y analiza la informacién consolidada del Inventario
Nacional de PCB correspondiente al periodo de balance 2025 en la jurisdiccion
de la Corporacién Autonoma Regional del Valle del Cauca (CVC), con corte al 30
de septiembre de 2025. La informacion fue recopilada a partir de los reportes
transmitidos por los propietarios de equipos y residuos sujetos a inventario,
posteriormente validados por la autoridad ambiental competente y reportados al
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), de
conformidad con los procedimientos definidos por la normatividad vigente.

El objetivo principal de este documento es evaluar el estado actual del inventario
regional de PCB, analizar la distribucion y caracterizaciéon de los equipos y
desechos reportados, identificar la presencia de unidades confirmadas y
sospechosas de contener PCB, y determinar el nivel de avance alcanzado frente
a las metas regulatorias de marcado, retiro de uso y eliminacién. Asimismo, el
informe permite identificar tendencias relevantes, zonas prioritarias de
intervencién, actividades econdmicas de mayor incidencia y aspectos criticos
para el fortalecimiento de la gestibn ambiental de estos contaminantes en el
departamento.

Para el periodo analizado, el inventario regional registra mas de 42 mil equipos
y desechos reportados por 254 propietarios, con una alta concentracién en el
sector eléctrico y una distribucion territorial donde destacan municipios como
Yumbo, Palmira, Cali, Tulua, Guadalajara de Buga y Candelaria. Los resultados
obtenidos constituyen una herramienta técnica fundamental para orientar las
acciones de seguimiento, control, priorizacion de recursos y toma de decisiones
asociadas al cumplimiento de los objetivos de eliminacién ambientalmente
segura de los PCB en la region.

El documento se estructura en cuatro capitulos principales. En primer lugar, se
describe la metodologia aplicada para la captura, validacién, consolidacion y
analisis de la informacion. Posteriormente se presentan los resultados del
periodo de balance 2025, incluyendo el analisis de propietarios, equipos
reportados, niveles de marcado, clasificacidbn por grupos de concentracion,
distribucion territorial, sectores econdmicos involucrados y cumplimiento de las
metas regulatorias. Finalmente, se exponen las implicaciones de una
inadecuada gestion de los PCB.
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2. METODOLOGIA

Los pasos descritos a continuacion detallan el proceso de recoleccion,
clasificacion, analisis y transmision de la informacién requerida para la
elaboracién del presente Informe Regional del Inventario de PCB en el Valle del
Cauca, en cumplimiento con la Resolucién 0222 de 2011. Esta metodologia tiene
como objetivo evaluar y analizar el grado de cumplimiento de las metas de
gestion de PCB en la jurisdicciéon de la CVC, abarcando desde la captura inicial
de datos hasta la emision del informe regional.

Captura y Clasificacion Transmision y Validacion
de Informacion I informacion Calculo de Indicadores Analisis de los Datos

‘Qménes deben repoﬂar'l Con los reportes transmitidos, se analizan

— 1. Cierre del reporte los datos consolidados en la sabana de informacién Elaboracion delinforme regional
- para calcular los indicadores clave: de PCB
D] « propietario finaliza el diligenciamiento | -I Con base en el analisis de los resultados
— de lainformacin en el apicativo IDEAM, de los indicadores, se elabora el informe
1o que activa la transmisidn automatica Porcentaje de marcado regional del inventario de PCB, que incluye:
ala Autoridad Ambiental competente Eadkoky deiachia endicados
Ymm'a  :Cuindoy donde? (cvo). i Estado actual de la gestién de equipos
« Anualmente y residuos contaminados con PCB
« Através del a pln:alvuwebdel IDEAM 3 enlajurisdiccion de la CVC,
« Fecha limite: 30 de jur
2 ey . Porcentaje de eliminacién @ Nivel de cumplimiento de las metas
Clasificacién de equipos m 2. Revisién y validacién (CVC) m Equipos y desechos eliminados % de marcado y eliminacion.
Los equipos se clasifican en 4 grupos, o 5 CVC revisa, vaiida y consolida de forma segura y ambientaimente |8
segn su concentracién de PCB y estado: los reportes recibidos, asegurando adecuada @ Conforme a la normativa vigente.
e el cumplimiento de los requisitos
| Grupo2 m Grupo 4 establecidos en la normatividad vigente. |
>50 || >5yss0 <5 | | Descontaminacos Porcentaje de retiro de uso
i TSR Leic (0sinPCB) ¥ 9 % Control
Enuso Enuso Enuso 5 Equipos y desechos retirados
odesuso J o desuso odesuso el de usoy gestionados. .
— L 3. Envio al IDEAM IWFORME REC @ ey
. . ? La CVC transmite los reportes
Estructura del inventario (3 capitulos) ’ consolidados al IDEAM, entidad Cumplimiento
® — IDEAM encargada de la administracion Importante: normativo
a = o} Py o R
2 Nacional de PCB y de la elaboracién con los equipos y desechos confirmados Proteccién
Capitulo | Capitulo I Capitulo il dilnioorns rasibnat soul N b s ambiental
et oy del IDEAM.
del propietario y 20 uso y desuso. en PCB (equipoo
responsable del desechados, desechos
diligenciamiento. Wquidos y otros).
Resultado de la fase: Q Resultado final:
Resultado de la fase: Informacion validada y consolidada, Informe regional de PCB, insumo clave
n cad: lista para el andlisis. para la toma de decisiones la gestion
registrada en el apicativ de ambiental en el Valle del Cauca

llustracion 1. Metodologia.

2.1.Captura y Clasificacion de Informacion

Segun la normativa vigente, los propietarios de equipos o desechos que
consisten, contienen o estan contaminados con PCB deben actualizar y
completar el Inventario Nacional de PCB. Esto incluye equipos que hayan
contenido o contengan fluidos aislantes en estado liquido, como aceites
dieléctricos, independientemente de si estan o no contaminados con PCB. Este
proceso debe realizarse anualmente a través del aplicativo web oficial del
IDEAM, con fecha limite al 30 de junio.

Durante este procedimiento, los equipos son clasificados en cuatro grupos,
segun su concentracion de PCB y el estado en que se encuentren (Ver ilustracion
2).

El inventario consta de tres capitulos donde en el Capitulo | se registran los datos
generales del propietario de los equipos y del responsable del diligenciamiento
de la informacion. En el Capitulo Il se describe informacion referente al inventario
de los equipos en uso y desuso. Finalmente, en el Capitulo Il se incluye el
inventario de residuos de PCB, que abarca equipos desechados, desechos
liquidos y otros residuos.
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PYTEN  Equipos y desechos con (¥ Equipos y desechos con Equipos y desechos con Equipos y desechos que
H!‘H concentracién igual o y concentracion igual o concentracién igual o c:ntipeneﬁ e d er 005%
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llustracién 2. Clasificacion de la concentracion de PCB
Fuente: Adaptado de Resolucion 0222 de 2011

2.2. Transmision y Validacion de la Informacién

Tras completar la captura de datos y su clasificacion, el propietario debe cerrar
el reporte, lo que activa la transmision automatica de la informacion a la Autoridad
Ambiental competente, en este caso, la CVC. Esta autoridad es responsable de
revisar, validar y consolidar los reportes recibidos, asegurando que cumplan con
los requisitos establecidos en la normatividad vigente. Posteriormente, la CVC
transmite los reportes consolidados al IDEAM, entidad encargada de la
administracién de la plataforma del Inventario Nacional de PCB y quien elabora
el informe nacional anual.

2.3.Calculo de Indicadores

Una vez transmitidos los reportes, se analizan los datos consolidados en la
sabana de informacién para calcular indicadores clave tales como: Porcentaje
de marcado, porcentaje de eliminaciéon y porcentaje de retiro de uso, que
permiten evaluar el cumplimiento de las metas establecidas por la normativa.
Dichos indicadores son calculados teniendo en cuenta unicamente los equipos y
desechos confirmados contaminados con PCB, de acuerdo con la directriz del
IDEAM. Las formulas utilizadas para estos calculos fueron las siguientes:

Ecuacion 1. Porcentaje de marcado

(EQ Mar Uso + EQ Mar Desuso + EQ Desechados)

100
(EQTotUso + EQTotDesuso + EQTotDesechados) *

Porcentaje de marcado =

Donde:

e EQ Mar Uso = numero de equipos marcados en uso (todos los grupos),
capitulo 2, seccion 1.

e EQ Mar Desuso = numero de equipos marcados en desuso (todos los
grupos), capitulo 2, seccién 2.
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EQ Mar Desechados = numero de equipos marcados desechados (todos
los grupos), capitulo 3, seccion 1.

EQ Tot Uso = numero total de equipos en uso (todos los grupos), capitulo
2, seccion 1.

EQ Tot Desuso = numero total de equipos en desuso (todos los grupos),
capitulo 2, seccion 2.

EQ Tot Desechados = numero total de equipos desechados (todos los
grupos), capitulo 3, seccién 1.

Ecuacion 2. Porcentaje de eliminacion.

Porcentaje de eliminacion =

(MQUIM Gr 1,2y 3 Cap 3+ MTERM Gr 1,2y 3 Cap3 +
MLAV Gr 1,2y 3 Cap3 + MOTRO Gr 1,2y 3 Cap3)
(MUso Gr1,2y 3 + MDesuso Gr 1,2y 3 +
MDesechados Gr 1,2y 3 + MLiq.Des.Gr 1,2y 3 +
MOtrosRes Gr 1,2 y 3)

* 100

Donde:

MQUIM Gr 1, 2 y 3 Cap 3 = peso total de equipos desechados, liquidos
desechados contenidos y otros residuos o desechos. Capitulo 3,
secciones 1, 2y 3 de los grupos 1, 2 y 3 sometidos a tratamiento quimico
interno, externo y fuera del pais.

MTERM Gr 1, 2 y 3 Cap 3 = peso total de equipos desechados, liquidos
desechados contenidos y otros residuos o desechos. Capitulo 3,
secciones 1, 2y 3 de los grupos 1, 2 y 3 sometidos a tratamiento térmico
interno, externo y fuera del pais.

MLAV Gr 1, 2 y 3 Cap 3 = peso total de equipos desechados. Capitulo 3,
seccion 1 de los grupos 1, 2 y 3 sometidos a lavado interno y externo.
MOTRO Gr 1, 2y 3 Cap 3 = peso total de equipos desechados, liquidos
desechados contenidos y otros residuos o desechos. Capitulo 3,
secciones 1, 2y 3 de los grupos 1, 2 y 3 sometidos a otro tratamiento.
MUso Gr 1, 2 y 3 = peso total de los equipos en uso de los grupos 1, 2y
3. Capitulo 2, seccion 1.

MDesuso Gr 1, 2 y 3 = peso total de los equipos en desuso de los grupos
1, 2 y 3. Capitulo 2, seccion 2.

MDesechados Gr 1, 2 y 3 = peso total de los equipos desechados de los
grupos 1, 2 y 3. Capitulo 3, seccion 1.

MLiqg.Des. Gr 1, 2 y 3 = peso total de los liquidos desechados contenidos
de los grupos 1, 2 y 3. Capitulo 3, seccion 2.

MOtrosRes Gr 1, 2 y 3 = peso total de otros residuos o desechos de los
grupos 1, 2 y 3. Capitulo 3, seccion 3
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Ecuacién 3. Porcentaje retiro de uso
(EQDesechados Gr 1,2y 3)

100

0 ; —
/o retiro de uso = TEaTo T 2y 3 + EQDesuso Gr 1,2y 3 +

EQDesechados Gr 1,2y 3)

Donde:

e EQ Desechados Gr 1, 2 y 3 = numero de equipos desechados de los
grupos 1, 2y 3, capitulo 3, seccién 1.

e EQUso Gr1, 2y 3 =numero de equipos en uso de los grupos 1,2y 3,
capitulo 2, seccién 1.

e EQ Desuso Gr 1, 2y 3 = numero de equipos en desuso de los grupos 1,
2y 3, capitulo 2, seccion 2.

2.4, Analisis de los datos

Finalmente, con base en el analisis de los resultados del calculo de los
indicadores se procede a la elaboracion del informe regional del inventario de
PCB, donde se detalla el estado actual de la gestidn de equipos y residuos
contaminados con PCB en la jurisdiccion de la CVC, asi como el nivel de
cumplimiento de las metas de marcado y eliminacién, conforme a la normativa
vigente.
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3. INFORME DEL PERIODO DE BALANCE 2025

El presente informe contiene el balance del inventario Nacional de PCB en el
Valle del Cauca, con corte al 30 de septiembre de 2025. Considerando lo
establecido en la Resolucién No. 0222 de 2011 que en su Articulo 19.
Transmision de la informacion, establece lo siguiente: “Las autoridades
ambientales competentes, a mas tardar el 30 de septiembre de cada ano,
deberan transmitir al IDEAM la informacién capturada en el Inventario de PCB,
de acuerdo con lo establecido en el Manual de administracion de la informacion
por parte de las autoridades ambientales”. La informacion contenida en el
presente informe fue validada por la Corporacion Autobnoma Regional del Valle
del Cauca (CVC) y transmitida al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM) segun la normatividad vigente.

3.1.Anadlisis de los reportes el Inventario Nacional de PCB

Durante el periodo de balance 2025 se registraron 254 propietarios. Lo cual
representa una disminucion de 13 usuarios que reportan frente a 2024 (-4,9 %),
después de un crecimiento sostenido durante los tres anos anteriores. No
obstante, el numero de usuarios que reportan de 2025 continua siendo
significativamente superior al registrado en 2021 (+72 usuarios; +39,6 %), por lo
que la reduccion interanual no debe interpretarse automaticamente como un
deterioro de la gestion, sino como una sefal que requiere explicar la dinamica
de incorporacion, retiro, actualizacion o ausencia de reporte de propietarios.

Desde la perspectiva de continuidad del reporte, 230 propietarios que reportaron
en 2024 también aparecen en 2025, mientras que 24 aparecen por primera vez
respecto de 2024 y 37 propietarios que estaban presentes en 2024 no aparecen
en 2025. Esta ultima situacion constituye uno de los principales puntos que
ameritan seguimiento, pues puede obedecer a actualizacion del inventario, retiro
de equipos, cambios de propietario, cierre de establecimientos, depuracion de
registros o ausencia de reporte.

En consecuencia, el principal desafio para la gestion 2025 no consiste
unicamente en incrementar el numero bruto de usuarios, sino en asegurar la
continuidad, trazabilidad y calidad del universo sujeto a seguimiento,
particularmente en los territorios de mayor concentracion y en los propietarios
que desaparecen del reporte de un afio a otro.

Los ultimos seis periodos de balance muestran tres etapas claramente
diferenciadas:

o 2021-2022: estabilidad, pasando de 182 a 186 propietarios (+2,2 %).

o 2022-2024: expansion significativa, hasta alcanzar 267 propietarios que
reportaron en 2024.
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e 2025: correccion moderada, con descenso a 254 propietarios (-4,9 %
frente a 2024).

El crecimiento acumulado entre 2021 y 2024 sugiere una ampliacion progresiva
de la cobertura del registro. El retroceso observado en 2025 rompe esta
trayectoria, pero todavia no devuelve el indicador a niveles anteriores a 2024.

Por tanto, 2025 debe considerarse un afio de estabilizacion del universo de
usuarios que reportan, mas que una contraccion estructural, salvo que se
confirme que una parte importante de los 37 propietarios ausentes dejo de
reportar sin justificacién dentro de la fecha de corte realizada (30 de septiembre
de 2026)

En la tabla 1, se muestran la localizacion por departamento de la sede principal
de los 254 propietarios que reportan equipos en jurisdiccion de la CVC en 2025.

Tabla 1. Localizacion de propietarios que reportan equipos por departamento.

Departamento Propietarios Participacion
Valle del Cauca 199 78,3 %
Bogota D.C. 20 7,9 %
Antioquia 11 4,3 %
Cauca 4 1,6 %
Atlantico 3 1,2 %
Santander 2 0,8 %
Quindio 2 0,8 %
Caldas 2 0,8 %
Risaralda 2 0,8 %
Otros 9 departamentos 9 3,5 %
Total 254 100 %

Como se puede apreciar el 12,7% de los usuarios que cuentan con equipos en
el area de jurisdiccidén de la CVC se encuentran en otros departamentos.

De igual manera, en la tabla 2 se presenta la localizacion a nivel de municipio de
los propietarios que reportan equipos en el area de jurisdiccion de la CVC en
2025.

Tabla 2. Localizacion de propietarios que reportan equipos por municipio.

Municipio Propietarios Participacion
Yumbo 71 28,0 %
Palmira 37 14,6 %

Cali 37 14,6 %

Bogota D.C. 20 7,9 %
Guadalajara de Buga 11 4,3 %
Tulua 9 3,5 %

Candelaria 6 2,4 %
Medellin 5 2,0%
Jamundi 5 2,0 %
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Municipio Propietarios Participacion
Itagui 4 1,6 %

La concentracion en Yumbo, Palmira y Cali constituye un patron especialmente
relevante porque estos territorios forman parte de uno de los principales
corredores industriales del suroccidente colombiano.

Yumbo, por si solo, representa 28 % de los propietarios en 2025, casi el doble
de Palmira o Cali individualmente.

Por consiguiente, el seguimiento a los propietarios localizados en Yumbo
constituye una prioridad operativa de la estrategia regional de PCB,
particularmente en materia de actualizacién de inventarios, identificacion de
equipos, seguimiento a obligaciones y trazabilidad de equipos retirados.

3.2.Total de equipos reportados en departamento del Valle del Cauca.

En el periodo de analisis se reportaron un total de 42.430 equipos y desechos
registrados, de los cuales 31.973 equipos estan en uso (75%), 1.866 equipos se
encuentran en desuso (4%) y 8.591 equipos han sido desechados (20%), como
se ilustra en la Gréfica 1.

Desechados
20%

En uso

759
Desuso %

5%

HEnuso HDesuso uDesechados

Grafica 1. Porcentaje de equipos en uso, desuso y desechados en el
Departamento
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3.3.Total de equipos marcados

El 85,05% del total de equipos reportados en el Inventario Nacional de PCB estan
marcados, lo que equivale a un total de 36.088 unidades. En la siguiente tabla
se presentan los municipios con mayor porcentaje de equipos marcados.

Tabla 3. Municipios con mayor porcentaje de equipos marcados.

Municibi Total equipos | Total equipos | Porcentaje de
unicipio
reportados marcados marcado

Yumbo 6.856 6.258 91%
Palmira 5.730 4.894 85%
Candelaria 2.876 2.545 88%
Cartago 2.768 2.675 97%
Tulua 2.666 2.136 80%
Jamundi 2.454 2.187 89%
Guadalajara De Buga 2.248 1.770 79%
Dagua 1.442 1.137 79%
Buenaventura 1.198 906 76%
Zarzal 900 796 88%

Como se puede observar Yumbo presenta uno de los mejores desempefios
regionales. El marcado supera el 90% pese a contar con el mayor inventario del
departamento. Esto evidencia una gestién robusta y una adecuada trazabilidad
de equipos y residuos PCB. En lo que respecta a Palmira mantiene un nivel
favorable de cumplimiento, aunque el volumen de equipos aun sin marcar sigue
siendo elevado debido al tamano del inventario. Mientras que Candelaria
presenta uno de los mejores desempefos regionales, especialmente en equipos
en desuso (100%) y desechados (86,8%), por su parte Cartago presenta uno de
los mejores desempenos regionales, especialmente en equipos en desuso
(100%) y desechados (86,8%).

En la tabla No. 4 se detalla la clasificacién de dichos equipos marcados segun
su grupo y estado. Del total reportado (8.094), el 45% de los equipos estan en
uso, de los cuales 3.571 pertenecen al Grupo 4, lo que confirma que estan libres
de PCB. En cuanto a los equipos en desuso, estos representan el 4%.
Finalmente, el 51% restante corresponde a equipos desechados, de los cuales
726 se clasifican en el Grupo 3, indicando una concentracién de PCB igual o
superior al 0.005% (50 ppm en peso).
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Tabla 4. Equipos marcados clasificados por grupo y estado.

Estado del equipo
Grupo Uso Desuso Desechado TOTAL
1 0 0 31 31
2 5.358 251 535 6.144
3 11 79 873 963
4 26.604 1.536 7.152 35.292
Total 31.973 1.866 8.591 42.430
Porcentaje 75% 4% 20% 100%

La Grafica No.9 muestra que el 83,2% de los equipos marcados pertenecen al
grupo 4, clasificandolos como libres de PCB. El grupo 3 representa el 2,3%,
cuyas concentraciones de PCB de los equipos estan entre 0,005% (50 ppm) y
0,05% (500 ppm). Adicionalmente, los grupos 1y 2, presentan el 0,1% y 14,5%
respectivamente, contienen las concentraciones mas altas: desde 0,05% (500
ppm) hasta superar el 10% (100.000 ppm). Lo anterior resalta el predominio de
equipos libres de PCB.
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Grafica 2. Porcentaje de equipos marcados por Grupo

Al comparar el reporte de la cantidad de equipos por grupo en los periodos de
balance 2024 y 2025, como se presenta en la tabla No. 5, se puede apreciar que
los equipos del grupo 2 disminuyeron en 1.912 unidades mientras que los
equipos reportados en el grupo 4 se incrementaron en 1.672 unidades. Este
traslado de equipos hacia el grupo 4 sugiere procesos efectivos de
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caracterizacién y depuracion del inventario, asi la reduccion simultanea de
Grupos 2 y 3 constituye uno de los resultados mas relevantes del periodo
balance de 2025.

Tabla 5. Equipos marcados clasificados por grupo y estado.

Grupo 2024 2025 Variacion
Grupo 1 30 31 +1
Grupo 2 8.056 6.144 -1.912
Grupo 3 1.161 963 -198
Grupo 4 33.620 35.292 +1.672

3.4.1dentificacion de equipos con PCB en el periodo de balance 2025.

A continuacion, se presenta la distribucién de los equipos y desechos del periodo
de balance del afio 2025, clasificando aquellos sospechosos de contener PCB y
las unidades confirmadas tanto con presencia como sin presencia de PCB de
acuerdo con lo descrito en la ilustracion 2. En la tabla 6, se detalla la relacion de
equipos en diferentes estados (en uso, desuso, desechados), resaltando el
porcentaje de equipos en cada categoria de acuerdo con el balance del periodo
mencionado.

Tabla 6. Clasificacion de los equipos reportados en el periodo de balance 2025

Estado de Total. de Unidades Unidades Unidades
los equi ,os sospechosas | confirmadas confirmadas
cauinos | re qo rt': Jos | _conPCB con PCB libres de PCB
quip P (Grupo 1,2,3) | (Grupo 1,2,3) (Grupo 4)
Ego‘"pos N1 31.073 5.369 0 26.604
Eq“'pos en | 1866 177 153 1,536
esuso
Equipos 8.591 417 1.022 7.152
desechados
Total 42.430 5.963 1.175 35.292
Porcentaje 100% 14% 3% 83%

Segun la tabla anterior, el 83% de los equipos y desechos reportados estan libres
de PCB y solo el 3% han sido confirmados con presencia de PCB, reflejando un
avance en la identificacion de unidades. No obstante, el 14% restante
permanece a la categoria de sospechosos lo que indica la falta de
caracterizacién y analisis por parte de los propietarios.
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Grafica 3.ldentificacion de equipos y desechos con PCB

Grupo 1 (2100.000 ppm)

La presencia de grupo 1 es muy reducida comparada con el tamafo total del
inventario, los municipios en donde se reportaron equipos en esta categoria
fueron Buenaventura (2), ElI Cerrito (10) y Yumbo (19). Estos equipos
representan la prioridad maxima de intervencion debido a que corresponden a
equipos fabricados con PCB o contaminados con concentraciones
extremadamente elevadas por lo que deben mantenerse bajo seguimiento
directo hasta su eliminacién definitiva.

Grupo 2 (500 ppm a 100.000 ppm)

Los municipios con mayor numero de equipos reportados en el grupo 2, fueron
Palmira (835), Tulua (508), Guadalajara de Buga (479), Yumbo (577), Candelaria
(260) y Jamundi (257). Este grupo constituye actualmente el principal desafio
regional dado que estos equipos requieren gestion prioritaria, tienen incidencia
directa sobre los indicadores de eliminacion y son la principal fuente potencial de
residuos PCB futuros.

Grupo 3 (50 a 500 ppm)

Los municipios que destacan con mayor numero de equipos reportados en este
grupo son Yumbo (834), Candelaria (24), Palmira (60) y Guadalajara de
Buga (17). Estos equipos aunque representan concentraciones menores que los
Grupos 1y 2, siguen sujetos al régimen PCB y deben permanecer dentro de las
estrategias de retiro y eliminacion.
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Grupo 4 (<50 ppm)

Los municipios que mayor numero de equipos reportaron en el grupo 4 fueron
Yumbo (5.426), Palmira (4.835), Candelaria (2.592), Cartago (2.674), Jamundi
(2.196) y Tulua (2.154). El predominio del grupo 4 indica un avance en la
caracterizaciéon regional. Sin embargo, estos equipos deben continuar
correctamente identificados para evitar futuras reclasificaciones.

Los equipos sospechosos constituyen el principal foco de incertidumbre del
inventario, debido a que su condicion real frente al contenido de PCB aun no ha
sido plenamente demostrada. Por esta razon representan el principal universo
objetivo de las campanas de caracterizacion futuras.

Los equipos sospechosos se concentran principalmente en municipios
industriales con inventarios historicos elevados, especialmente en Palmira,
Guadalajara de Buga, Yumbo, Tulua, Candelaria y Jamundi. La mayoria de los
equipos sospechosos pertenecen al Grupo 2 (2500 ppm y <100.000 ppm), lo que
indica que existe una cantidad significativa de equipos que podrian requerir
gestion como PCB una vez sean confirmados.

Entre tanto los equipos confirmados se encuentran ampliamente concentrados
en Yumbo y Palmira, municipios que albergan gran parte de la infraestructura
eléctrica e industrial del departamento. Mientras que la presencia de equipos
sospechosos del grupo 1 es actualmente baja, lo que indica una reduccién
sustancial de la incertidumbre sobre los equipos de mayor riesgo.

En la tabla 7, se presentan los municipios con mayor numero de equipos
sospechosos de contener PCB.

Tabla 7. Municipios con mayor numero de equipos sospechosos.

Municipio Sospechosos
Palmira 798
Tulua 505
Yumbo 470
Guadalajara de Buga 465
Candelaria 259
Jamundi 257
Cali 196
Dagua 298

Como se puede apreciar Palmira, presenta el mayor volumen municipal de
equipos sospechosos, lo que puede indicar que una fraccién importante del
inventario histérico aun depende de clasificaciones preliminares y requiere
caracterizacion analitica para definir su condicion definitiva. Tulua mantiene uno
de los mayores inventarios de equipos en el grupo 2 del departamento, por lo
que la reduccién de incertidumbre en este municipio tendria impacto directo
sobre los indicadores regionales y Yumbo aunque posee el inventario regional
mas grande, el numero de sospechosos es relativamente inferior al volumen total
reportado, sugiriendo una mejor caracterizacion histérica de los equipos.
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En la tabla 8, se presentan los municipios con mayor numero de equipos

confirmados con PCB.

Tabla 8. Municipios con mayor numero de equipos confirmados.

Municipio Confirmados
Yumbo 960
Palmira 97

Guadalajara de Buga 31

Candelaria 25

Buenaventura 2
Cartago 1
Jamundi 1

Se observa que Yumbo concentra la mayor proporcion de equipos confirmados
del departamento (960); este municipio presenta una caracterizacion
historicamente mas robusta, asociada probablemente a grandes usuarios
industriales y eléctricos. El segundo municipio con mayor numero de equipos
confirmados es Palmira, en este municipio se presenta un contraste importante
entre los confirmados (97) y sospechosos (798), lo que evidencia una
oportunidad clara de fortalecer los procesos de caracterizacion.

3.5.Equipos reportados por Municipio.

Enlatabla No.9y el grafico No.4 se presentan los 10 municipios con mas equipos
reportados en el Inventario Nacional de PCB para el afo 2025. Estos diez
municipios concentran el 69% del total de equipos reportados a nivel regional.

Tabla 9. Municipios con mas de
equipos reportados.

Cartaga

Total -
Municipio Equipos

Reportados e
Yumbo 6.856
Palmira 5.730
Candelaria 2.876 -
Cartago 2.768 =
Tulua 2.666 R
Jamundi 2.454
Buga 2.248 e
Dagua 1.442 sorune
Buenaventura 1.198
Zarzal 900 Grafica 4. Municipios con mas equipos

reportados

Pagina 18|38




Yumbo es el principal nucleo del inventario, con 6.856 equipos. Reporta 960
equipos confirmados y 470 sospechosos. Ademas, registra 5.347 equipos
desechados. Palmira ocupa el segundo lugar, con 5.730 equipos. Tiene 835
equipos del grupo 2 y 60 del grupo 3, ademas de 718 equipos en desuso.
Candelaria registra 2.876 equipos, 259 sospechosos y 1.556 equipos reportados
como desechados.

Por su parte, Cartago presenta 96,64 % de marcado, el mayor porcentaje entre
los diez municipios principales. Sin embargo, aun tiene 93 equipos sospechosos
y 1.477 reportados como desechados. Un porcentaje alto de marcado no elimina
la necesidad de verificar la clasificacion y la trazabilidad. Tulua y Jamundi tienen
inventarios relevantes, de 2.666 y 2.454 equipos, respectivamente. Tulua registra
505 sospechosos, mientras que Jamundi registra 257. Tulua merece atencion
prioritaria por combinar un volumen importante con una proporcion significativa
de equipos sospechosos.

Guadalajara de Buga reporta 465 sospechosos y un marcado de 78,74 %, por lo
que conviene priorizar la revisidén de los equipos pendientes de caracterizacion y
los que permanecen sin marcar. Dagua y Buenaventura tienen porcentajes de
marcado inferiores al promedio general de 84,98 %. Buenaventura registra 280
equipos sospechosos y un marcado de 75,63 %, por lo que presenta una brecha
de marcado que merece atencion. Finalmente EI Cerrito aunque tiene un
inventario menor que los anteriores, registra 123 equipos sospechosos y 10
confirmados.

Conforme al andlisis de los datos reportados se puede concluir que los
municipios que tienen mayor prioridad para realizar acciones de seguimiento y
control son Yumbo considerando que tiene la mayor cantidad de equipos en los
grupos 1 y 3 y ademas tiene el mayor numero de equipos reportados en el
inventario total regional, Palmira dado que tiene la mayor cantidad de equipos
reportados en el grupo 2 y cuenta con un alto volumen de equipos en desuso,
Tulua en razon de que cuenta con la segunda concentracion regional de equipos
en grupo 2 y Guadalajara de Buga presenta un alto volumen de equipos en grupo
2 y un crecimiento importante del inventario regional.

3.6.Equipos contaminados con PCB confirmados y sospechosos por
Municipio.

Las siguientes graficas muestran los municipios del Valle del Cauca con equipos
confirmados y sospechosos contaminados con PCB, dichos datos permiten
identificar las zonas con mayor concentracion de estos equipos y enfocar los
esfuerzos de gestion y control.

En la Grafica 5, se encuentran los municipios con equipos contaminados con
PCB confirmados, destacando principalmente Yumbo con 960 equipos, seguido
por Palmira con 97 y Guadalajara de Buga con 31.
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Grafica 5. Municipios con equipos confirmados con PCB.

Por otro lado, la Grafica 6 muestra los municipios con 100 o mas equipos
sospechosos registrados. El municipio que cuenta con un mayor numero de
equipos sospechosos es Palmira con un total de 798, le siguen Tulua con 505,
Yumbo con 470 y Guadalajara de Buga con 465. Estos municipios, aunque no
tienen confirmacion total de contaminacion, representan un riesgo potencial que
requiere atencion.
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Grafica 6. Municipios con equipos sospechosos con PCB
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3.7.Equipos reportados en uso por Municipio

La siguiente grafica presenta la distribucion de los equipos en uso por municipios.
Se observa que Palmira es el municipio con la mayor cantidad de equipos en
uso, reportando 4.949 unidades, seguido por Tulua con 2.635, Jamundi con
2.439 y Guadalajara de Buga con 1.949 equipos.
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Grafica 7. Numero de equipos en uso por Municipio
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3.8.Equipos reportados en desuso por Municipio

En la gréafica No. 8, se presenta el numero de equipos en desuso registrados en
19 municipios. Se observa que el municipio de Palmira cuenta con el mayor
numero de equipos con un total de 718 unidades, le siguen Zarzal con 327,

Guadalajara de Buga con 285 y Yumbo con 225.
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Grafica 8. Numero de equipos desuso por Municipio

3.9.Equipos desechados por Municipio

En la grafica No. 9 se presenta el numero de equipos desechados reportados en
16 municipios, los tres municipios que mayor numero de equipos reportaron
fueron Yumbo, Candelaria y Cartago con 5.347, 1556 y 1477 unidades
respectivamente.
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Grafica 9. Numero de equipos desechados por Municipio.

3.10. Total de equipos reportados por actividad econémica.

Las actividades asociadas a generacion, distribucion, transmision y
comercializacion de energia eléctrica concentran la mayor proporcién del
inventario regional reportado. En la tabla 10, se presentan las cuatro actividades
econdmicas que mayor numero de equipos reportaron en 2025.

Tabla 10. Actividades econdmicas con mayor numero de equipos. .

Actividad Total equipos
Generacion de energia eléctrica (3511) 31.457
Distribucién de energia eléctrica (3513) 7.203
Transmision de energia eléctrica (3512) 401
Comercializacion de energia eléctrica (3514) 351

En total el sector eléctrico reporté 39.412 equipos; considerando que en el
inventario regional se reportaron para 2025 un total de 42.430 equipos, el sector
eléctrico representa aproximadamente 92,9% del universo inventariado.
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La actividad 3511 - Generacion de energia eléctrica presentd 28.415 equipos en
uso, 1.272 equipos en desuso, 1.770 equipos desechados y 31.457 equipos
reportados, por lo que esta actividad econdmica es la mas relevante desde el
punto de vista de gestion de PCB.

Por su parte en la actividad 3513 - Distribucion de energia eléctrica se reportaron
950 equipos en uso, 150 equipos en desuso y 6.103 equipos desechados, estos
ultimos representan 84,7% del total de equipos reportados para esa actividad
econdmica. Esto indica un proceso avanzado de retiro y gestion de equipos
historicos.

Por otro lado, los sectores industriales con inventarios importantes de equipos
se destacan los siguientes:

Tabla 11. Sectores industriales con mas equipos reportados.

Actividad econémica Total equipos 2025
Elaboracion y refinacion de azucar 832
Fabricacion de pulpas, papel y carton 502
Industrias basicas de hierro y acero 344
Cultivo de cafia de azucar 232
Cria de aves de corral 110
Sustancias quimicas basicas 80

Estos sectores representan los principales focos industriales de seguimiento
fuera del sector energético.

A continuacion, se presentan las graficas que ilustran la distribucion porcentual
de los equipos reportados en uso, en desuso y desechados segun las diferentes
actividades econdmicas. Este analisis permite identificar cobmo se clasifican y
gestionan los equipos en funcion del sector econémico.
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Grafica 10. Porcentaje de equipos en uso por actividad

3.11. Liquidos desechados contenidos y otros residuos o desechos

En el periodo de balance 2025 fueron reportados seis registros de liquidos y
cinco de otros residuos, con pesos de 15.269,30 kg y 2.470,55 kg
respectivamente. Existen residuos con clasificacién confirmada, pero también
corrientes de residuos de peso considerable que permanecen como
sospechosas y carecen de caracterizacion reportada. En la tabla 12, se
presentan la clasificacion por grupos de los liquidos y otros desechos reportados
por los propietarios.

Tabla 12. Liquidos y otros residuos reportados por grupo.

Clasificacion Liquidos Otros
Registros Peso (Kg) Registros Peso (Kg)
Grupo 2 1 12.400 2 2330
sospechoso
Grupo 3 5 67430 ] 8955
confirmado
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Clasificacién HisLelee S
Registros Peso (Kg) Registros Peso (Kg)
Gruperding PCE 3 2.195 2 51
confirmado
Total 6 15.269,30 5 2.470,55

De los reportes realizados por los propietarios, se destaca un registro de 12.400
kg de liquidos, clasificado como sospechoso y sin caracterizacion reportada, asi
como 1.590 kg de otros residuos solidos, también sospechosos y sin
caracterizacion. Estos registros deben ser objeto de verificacion prioritaria, sin
asumir que su contenido de PCB esta confirmado.

Como se puede apreciar el peso conjunto esta dominado por los registros
sospechosos (14.730 kg), equivalentes al 83,03 % del peso reportado en liquidos
y otros residuos, mientras que los residuos confirmados del grupo 3 suman
763,85 kg y del grupo 4 suman 2.246 kg.

Los 14.730 kg sospechosos no pueden reportarse como masa confirmada de
residuos con PCB, estos constituyen un volumen de material cuya clasificacion
necesita resolverse. Por otra parte, los 763,85 kg registrados en el grupo 3 son
el peso reportado de los residuos clasificados como contaminados, no el peso
de PCB puro contenido en ellos.

Liquidos desechados contenidos

Los seis registros de residuos liquidos desechados contenidos reportados, se
distribuyen entre los municipios de Yumbo y Zarzal. Yumbo concentra los cuatro
registros de mayor relevancia por clasificacion y peso, mientras que Zarzal
presenta dos registros clasificados como grupo 4 (ver tabla 13).

Tabla 13. Reporte de liquidos desechados contenidos por municipio.

Municipio Grupo Peso reportado (kg)

Yumbo 2 sospechoso 12.400

Zarzal 4 2.098

Yumbo 3 confirmado 537,30
Yumbo 3 confirmado 137

Yumbo 4 96

Zarzal 4 1

Total 15.269,30

Otros residuos o desechos

En otros residuos o desechos se realizaron cinco registros que abarcan
condensadores, residuos solidos contaminados, desechos solidos vy
transformadores. La heterogeneidad de estos materiales implica que su manejo
no debe definirse Unicamente por el peso total dado que también importa su
composicion, estado fisico, potencial de contaminacion y operacién declarada.
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Tabla 14. Reporte de otros residuos o desechos por municipio

.. . . Peso
Municipio | Tipo de residuo o desecho Grupo reportado (kg) |
Yumbo Desechos solidos Grupo 2 1.590
sospechoso
Condensadores que pueden Grupo 2 740
Yumbo
contener PCB sospechoso
Residuos sélidos Gruoo 3 89,55
Yumbo contaminados con PCB, Up
confirmado
papel y madera
Zarzal Transformadores Grupo 4 50
Transformadores para 1
Zarzal recuperacion externa de Grupo 4
metales
Total 2.470,55
3.12. Avance en las metas

La regulacion y control de los Bifenilos Policlorados (PCB) en Colombia se rigen
por la Resolucién 0222 de 2011 y su modificatoria la Resolucion 1741 de 2016,
emitidas por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Esta normativa
define metas especificas para la identificacion, marcado, eliminacion y retiro de
uso de equipos contaminados con PCB, con el objetivo de mitigar los riesgos
ambientales y de salud asociados a estos compuestos. Las metas se deben
cumplir dentro de plazos establecidos, como se muestra en la ilustracion 3.
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META DE MA’RCADO E Equiposdidentificados :
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31 DE DICIEMBRE DE
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DE USO DE EQUIPOS Y DESECHOS | libre de equipos y desechos
CONTAMINADOS CON PCB contaminados con PCB.

iR 7 m i
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100% 100% : 100%
31 DE DICIEMBRE DE 31 DE DICIEMBRE DE b4 31 DE DICIEMBRE DE
2017 2022 : 2028
' ' '
Q @ —— Q
De existencias y De existencias y W De existencias y
desechos contaminados desechos contaminados 0 desechos contaminados
con PCB identificados y con PCB identificados y 100 /o con PCB identificados y
marcados en 2016 marcados en 2020 marcados en 2024

2025

o
La totalidad de equipos que

EY Un compromiSO contengan o estén contaminados

hoy, un futuro mds limpio con PCB deben ser retirados de uso

llustracion 3. Metas de marcado de equipos y desechos contaminados con

PCB.
Fuente: Adaptado de la Resoluciéon 0222 de 2011

En la siguiente grafica se presentan los avances hacia las metas descritas en la
ilustracion 3.
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Grafica 11. Avance en el cumplimiento de metas.

Como se observa en la grafica, el avance hacia las metas establecidas en la
normativa es positivo. Sin embargo, como se mencioné anteriormente, los
resultados obtenidos en el calculo de estos indicadores se basan exclusivamente
en el total de equipos y desechos confirmados como contaminados con PCB.

En cuanto al marcado e identificacion de equipos, cuya meta del 100% esta
establecida para 2024, se registra un avance del 85,05%. Aunque este
porcentaje refleja un progreso significativo. Por su parte, el retiro de uso de
equipos contaminados, con una meta del 100% para 2025, muestra un avance
del 86,98%, y el indicador de eliminacion, programado con la meta del 100%
para 2028, alcanza actualmente un 76,79%.

3.13. Evolucion en el cumplimiento de las metas

En la tabla 12, se presenta el porcentaje de avance en las metas de marcado,
retiro de uso y eliminacion en los ultimos cinco periodos de balance en la
jurisdiccion de la CVC.

Tabla 15. Evolucion en el cumplimiento de la metas en la region.

P;';fadn%ge Marcado (%) | Retiro de Uso (%) | Eliminacion (%)
2021 62% 65% 18%
2022 76% 98% 85%
2023 66% 98% 87%
2024 81% 89% 80%
2025 85% 87% 77%
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Los resultados evidencian que la gestion regional de PCB ha experimentado una
transformacién significativa durante los ultimos cinco afios. Mientras que en 2021
los indicadores mostraban una etapa inicial de consolidacion del inventario, para
2025 se observa una regién con altos niveles de identificacion de equipos y una
capacidad institucional considerablemente fortalecida para gestionar los PCB.
No obstante, el comportamiento de los indicadores también refleja que, a medida
que el inventario se amplia y se incorporan nuevos equipos O propietarios,
mantener porcentajes elevados de retiro y eliminacidén se vuelve mas exigente.

El indicador de marcado registra su valor mas alto, alcanzando 85,05% en 2025;
este comportamiento demuestra un avance importante en los procesos de
identificacion fisica de equipos, etiquetado e incorporacion de informacién al
inventario nacional.

Desde la perspectiva de gestion del riesgo quimico, el marcado constituye una
medida fundamental porque permite identificar equipos potencialmente
contaminados, evitar mantenimientos inadecuados, reducir riesgos
ocupacionales, facilitar la trazabilidad durante la eliminacion, prevenir la mezcla
accidental de residuos PCB con residuos convencionales y la valoracion del
cumplimiento. En términos generales este indicador evidencia una tendencia
positiva sostenida y refleja la consolidacion de los programas de identificacion
implementados por los propietarios.

En lo que respecta al indicador de retiro de uso, durante 2022 y 2023 el
departamento alcanzo6 niveles excepcionalmente altos, cercanos al 98%. Sin
embargo, en los dos ultimos periodos de balance se observa una disminucion
gradual del indicador. Dicha reduccibn no necesariamente implica una
disminucion en la gestion de PCB. Por el contrario, puede estar asociada al
crecimiento sustancial del inventario regional, especialmente entre 2023 y 2024
considerando que el total de equipos reportados pasé de 12.179 equipos en 2023
a 42.867 equipos en 2024, lo cual esta asociado al numero y tipo de propietarios
que realzaron el correspondiente registro y transmision de la informacion en los
tiempos establecidos en la normatividad vigente.

El resultado de 2025 indica que aproximadamente nueve de cada diez equipos
que deberian haber sido retirados del servicio ya se encuentran fuera de
operacion o han ingresado a procesos de gestion. Sin embargo, todavia
permanece un conjunto importante de equipos contaminados o potencialmente
contaminados que continian en operacion y constituyen una fuente potencial de
riesgo ambiental.

Por su parte, el indicador de eliminacion es probablemente el mas importante
desde la perspectiva ambiental, debido a que representa la destruccion o
disposicion final ambientalmente segura de equipos y residuos contaminados.
Durante 2025 el indicador alcanzé 76,79%, lo que representa una disminucion
de 2,71 puntos porcentuales respecto a 2024 y de 10,61 puntos porcentuales
respecto a 2023. Aunque la tendencia reciente es descendente, el valor actual
sigue siendo significativamente superior al observado en 2021, cuando apenas
alcanzaba 17,9%.
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La disminucion observada podria estar relacionada con la incorporacion de
nuevos equipos sujetos a eliminacién, el incremento de equipos identificados
dentro de los grupos de riesgo, la ampliacion del inventario regional y a nuevos
propietarios incorporados al sistema.

El periodo de balance 2025 evidencia que el Valle del Cauca se encuentra en
una fase avanzada de consolidacion del programa regional de PCB. El mayor
logro corresponde al fortalecimiento del marcado y la caracterizacion de equipos,
reflejado en el crecimiento del indicador de marcado (85,05%) y en el predominio
de equipos clasificados como Grupo 4.

No obstante, la gestion regional enfrenta un cambio de enfoque. Mientras que
durante afos la prioridad fue identificar e inventariar equipos, el principal reto
actual consiste en acelerar el retiro definitivo y la eliminacion ambientalmente
segura de los equipos pertenecientes a los Grupos 1, 2 y 3. La persistencia de
mas de siete mil equipos en estas categorias demuestra que la fase critica de la
gestidon ya no es la identificacion, sino la reduccion efectiva de la carga de PCB
existente en el territorio.

En consecuencia, el desempefio futuro de la gestion de los PCB en la region
debera medirse no solamente por el crecimiento del marcado, sino
principalmente por la capacidad de incrementar los indicadores de eliminacién y
retiro de uso hasta niveles compatibles con los compromisos nacionales e
internacionales de eliminacion de PCB.
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4. IMPLICACIONES DE LA GESTION INADECUADA DE LOS PCB

Los Bifenilos Policlorados (PCB) constituyen uno de los grupos de
contaminantes organicos persistentes mas peligrosos que han sido utilizados en
equipos eléctricos e industriales. Su elevada estabilidad quimica, resistencia a la
degradacion, capacidad de transporte a largas distancias y tendencia a
acumularse en organismos vivos han motivado su inclusién dentro de los
compuestos prioritarios del Convenio de Estocolmo. En consecuencia, una
gestion inadecuada de equipos, residuos y materiales contaminados con PCB
genera impactos significativos y de muy largo plazo sobre la salud humana, los
ecosistemas y la economia.

4.1.Implicaciones sobre la salud

La exposicion a PCB puede ocurrir por inhalacion de vapores, ingestiéon de
alimentos contaminados, contacto dérmico con aceites dieléctricos o residuos
contaminados y, en algunas circunstancias, por exposicién ocupacional durante
actividades de mantenimiento, desmontaje, almacenamiento o disposicion final
de equipos.

Diversos estudios epidemiolégicos han demostrado una asociacion entre la
exposicion prolongada a PCB y el incremento del riesgo de desarrollar ciertos
tipos de cancer. La Agencia Internacional para la Investigacion sobre el Cancer
(IARC) clasifica los PCB como carcindgenos para los seres humanos. La
exposicién cronica puede aumentar el riesgo de melanoma maligno, cancer
hepatico, cancer del sistema biliar, cancer del tracto digestivo y neoplasias
hematoldgicas.

El riesgo aumenta particularmente en trabajadores de instalaciones eléctricas,
empresas de reciclaje informal de transformadores y personal encargado de la
manipulacion de residuos peligrosos sin los controles adecuados. Los PCB
presentan una elevada afinidad por tejidos ricos en lipidos, incluido el sistema
nervioso, los principales efectos suelen ser alteraciones del desarrollo
neuroldgico fetal, déficits cognitivos en nifios expuestos durante la gestacion,
disminucién de la memoria y la capacidad de aprendizaje, alteraciones motoras
e incremento del riesgo de trastornos neuroconductuales. La exposicién prenatal
representa uno de los escenarios mas preocupantes debido a que los PCB
atraviesan la placenta y pueden afectar etapas criticas del desarrollo cerebral.

Asimismo, los PCB pueden alterar la respuesta inmunolégica mediante la
disminucion de la produccién de anticuerpos, la reduccion de la eficacia de la
respuesta frente a infecciones, alteraciones en la funcién de linfocitos y el
incremento de la susceptibilidad a enfermedades infecciosas, lo cual resulta
especialmente critico en poblaciones infantiles, adultos mayores y personas con
condiciones de salud preexistentes.

Sumado a lo anterior, los PCB actuan como disruptores endocrinos capaces de
interferir con multiples procesos hormonales. Entre los efectos mas
documentados se encuentran la disminucion de la fertilidad, las alteraciones del
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ciclo reproductivo, el incremento de abortos espontaneos, las alteraciones del
desarrollo fetal, la reduccion del peso al nacer, las alteraciones tiroidea y los
trastornos del desarrollo sexual. Las mujeres gestantes, lactantes y los recién
nacidos constituyen uno de los grupos de mayor vulnerabilidad debido a la
transferencia de PCB a través de la placenta y la leche materna.

Dentro de la poblacion mas vulnerable o de mayor riesgo frente a una gestion
inadecuada de PCB son los trabajadores de empresas de generacion,
transmision y distribucion de energia eléctrica, el personal encargado del
mantenimiento de transformadores y capacitores antiguos, los operarios de
chatarrizacion y reciclaje informal, las comunidades ubicadas cerca de sitios
contaminados, las mujeres embarazadas, los nifios y adolescentes.

4.2.Implicaciones sobre el ambiente
Las principales consecuencias ambientales de la contaminacion por PCB son:

Bioacumulacién

Los PCB poseen una elevada lipofilia, lo que significa que se almacenan
preferentemente en tejidos grasos. Cuando un organismo se expone a
concentraciones bajas pero continuas, los PCB se acumulan progresivamente
durante toda su vida. Por ejemplo los peces acumulan PCB en tejidos adiposos,
las aves piscivoras acumulan PCB al consumir peces contaminados y los
mamiferos superiores incorporan concentraciones aun mayores al alimentarse
de organismos contaminados.

Biomagnificacion

La biomagnificacién representa uno de los impactos mas graves asociados a
estos contaminantes. A medida que se asciende en la cadena trofica, es asi
como el agua contiene concentraciones pequenas, el fitoplancton acumula
mayores concentraciones, los peces pequefios concentran aun mas los PCB, los
peces depredadores acumulan niveles superiores de estas sustancias y
finalmente las aves y mamiferos presentan las concentraciones mas elevadas.
Como resultado, las especies situadas en los niveles superiores de la cadena
alimentaria pueden contener concentraciones miles de veces mayores que las
presentes inicialmente en el ambiente.

Alteraciones de ecosistemas acuaticos

Los ecosistemas acuaticos son particularmente vulnerables debido a que los
PCB presentan afinidad por sedimentos. Dentro de los principales impactos se
encuentran la reduccion del éxito reproductivo de peces, la mortalidad
embrionaria, alteraciones endocrinas en fauna acuatica, la pérdida de
biodiversidad y la contaminacién persistente de sedimentos. Un transformador
contaminado que libera aceite dieléctrico a un cuerpo de agua puede generar
contaminaciéon durante décadas incluso después de cesar la fuente inicial.
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Alteraciones de ecosistemas terrestres

En los ecosistemas terrestres los PCB pueden adsorberse a particulas del suelo
donde persisten durante décadas o migrar hacia aguas subterraneas. De igual
manera, estas sustancias pueden incorporarse a los cultivos y afectar los
microorganismos del suelo. La contaminacion de sitios industriales historicos es
una de las principales fuentes secundarias de dispersion ambiental en todo el
mundo.

Persistencia ambiental

Una de las caracteristicas que hace particularmente peligrosos a los PCB es su
capacidad para permanecer durante muchos afos en el ambiente. Los PCB
pueden encontrarse simultaneamente en los suelos, los sedimentos, el agua
superficial, los acuiferos, el aire y los tejidos bioldgicos. Esta persistencia implica
que incluso pequenfas liberaciones pueden generar impactos ambientales que
perduren durante varias generaciones.

4.3.Importancia del Inventario Nacional de PCB

La gestion eficaz de los PCB comienza con informacién confiable y actualizada.
Un inventario nacional constituye la herramienta fundamental para la evaluacién
de los riesgos dado que permite identificar los equipos con mayores
concentraciones, los municipios prioritarios, los sectores econdémicos criticos y
los volumenes sujetos a eliminacion. Asimismo, contribuye a una adecuada
planeacién de la gestibn de residuos peligrosos pudiendo dimensionar
necesidades de almacenamiento, proyectar capacidades de tratamiento, estimar
costos de eliminacién y priorizar acciones publicas y privadas encaminadas a la
adecuada gestion de estas sustancias.

De igual forma, un adecuado reporte de la informacién en el Inventario Nacional
de PCB permite verificar el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente
especificamente la Resolucion 0222 de 2011 y su modificatoria la Resolucién
1741 de 2016, asi como verificar el cumplimiento de los compromisos del pais
adquiridos en el Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Organicos
Persistentes (COP) aprobado mediante la Ley 1196 de 2008.
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5. CONCLUSIONES

El inventario PCB del Valle del Cauca mantiene una cobertura amplia y
consolidada, con mas de 42 mil registros reportados para el periodo de balance
2025. El marcado de equipos mostré6 una mejora significativa durante 2025,
alcanzando el valor mas alto en los ultimos cinco afos.

La disminucion observada en los indicadores de retiro de uso y eliminacién no
implica necesariamente deterioro de la gestion; podria estar asociada a
ampliacion del universo inventariado.

El inventario PCB regional se encuentra fuertemente concentrado en el sector
eléctrico, que representa aproximadamente el 93% de los equipos reportados
para el PB 2025. La actividad de generacion de energia eléctrica constituye el
principal sector estratégico para la gestiéon ambiental de PCB en la jurisdiccion
CVC, mientras que la distribucion de energia eléctrica presenta el mayor
volumen de equipos desechados y continua siendo una actividad clave para
verificar la correcta disposicidén final de equipos retirados. Por su parte, los
sectores azucarero, papelero, siderurgico, quimico y agroindustrial conforman el
segundo grupo de actividades prioritarias para el seguimiento del inventario
PCB.

El inventario regional 2025 presenta una estructura ampliamente dominada por
equipos grupo 4, lo que evidencia avances significativos en identificacion vy
caracterizacién. El grupo 2 continta siendo el principal desafio para la gestiéon
regional de PCB y concentra la mayor cantidad de equipos sujetos a seguimiento
ambiental. EI grupo 1 persiste en cantidades reducidas pero ambientalmente
criticas, por lo que debe mantenerse como prioridad maxima de eliminacion.

La gestion futura de PCB en el Valle del Cauca depende principalmente de la
capacidad institucional y de los propietarios para reducir progresivamente los
equipos del grupo 2, eliminar completamente los remanentes del grupo 1 y
mantener la trazabilidad de los equipos clasificados como grupo 4,
especialmente en los municipios de Yumbo, Palmira, Guadalajara de Buga, Tulua
y Candelaria, donde se concentra la mayor carga de riesgo ambiental asociada
al inventario regional.

Los equipos sospechosos continluan representando uno de los principales
desafios para la gestion regional de los PCB debido a la incertidumbre asociada
a su clasificacion definitiva. Palmira, Tulua, Guadalajara de Buga, Candelaria y
Jamundi concentran el mayor potencial de reduccion de incertidumbre mediante
procesos de caracterizacién y confirmacion, mientras que Yumbo concentra la
mayor cantidad de equipos confirmados del departamento y, por consiguiente,
constituye el principal municipio para seguimiento de cumplimiento, eliminacién
y gestion final.

La principal brecha técnica del inventario PCB del Valle del Cauca en 2025 no
corresponde a la identificacion de equipos altamente contaminados, sino a la
persistencia de un numero importante de equipos clasificados como
sospechosos, especialmente en municipios industriales y agroindustriales. La
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reduccion de esta incertidumbre mediante procesos de caracterizacion
constituye una de las acciones con mayor potencial para mejorar la calidad del
inventario y fortalecer la toma de decisiones ambientales.

El principal desafio del programa de marcado en el Valle del Cauca no se
concentra en municipios pequefios, sino en grandes inventarios como Cali,
Palmira, Tuluad y Guadalajara de Buga. Aunque varios municipios presentan
porcentajes de marcado satisfactorios, la reduccion de la brecha absoluta de
equipos sin identificar en estos territorios generaria el mayor impacto sobre el
indicador departamental de marcado PCB.

El Valle del Cauca presenta un desempefio favorable en caracterizacion y
marcado de equipos PCB durante el PB 2025. No obstante, la magnitud del
inventario aun exige concentrar esfuerzos en la eliminacién definitiva de equipos
contaminados, la reduccién de los grupos sospechosos y la validacion continua
de la calidad de la informacion reportada al Inventario Nacional de PCB.
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