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CONCURSO DE MERITOS CVC No. 26 DE 2014 
 

DIRECCIÓN TÉCNICA AMBIENTAL 
 

ANEXO A.  ESPECIFICACIONES TECNICAS 
 
 

DESARROLLAR LOS ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD Y/O FACTIBILIDAD DE 
ALTERNATIVAS DE CONFORMACION DE EMBALSES DE REGULACION DE 

CAUDALES EN ALGUNAS CUENCAS DEL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL 
CAUCA 

 
 
1 ANTECEDENTES 
 

Los ríos del departamento del Valle del Cauca presentan un comportamiento hidrológico 
irregular, en donde períodos de caudales normales o medios se alternan con períodos 
bien sea de crecientes o de déficits de muy variada extensión. Si al anterior 
comportamiento le involucramos la demanda del recurso hídrico en una región, 
evidenciamos de inmediato el concepto de déficit hídrico, el cual por lo general se asocia 
a aquellas actividades de carácter netamente antrópico, como por ejemplo las que 
corresponden a los usos agro industriales o al abastecimiento de agua para el consumo 
humano. 
 
Es un hecho que con el paso de los años, esas variaciones en los regímenes hidrológicos 
de nuestras cuencas se han tornado periódicamente en drásticas y críticas, generando 
condiciones que siendo diametralmente opuestas, tienen efectos igual de negativos frente 
a las actividades desarrolladas por el ser humano. Es así como en la actualidad estamos 
siendo testigos por un lado, de períodos de grandes precipitaciones que en muchos 
casos superan los máximos históricos, y se transforman en caudales de creciente que 
provocan indeseables desbordamientos e inundaciones en épocas de invierno, y por el 
otro, de períodos de mínimas precipitaciones que generan a su vez caudales mínimos 
que en algunos casos y oportunidades, a duras penas alcanzan para satisfacer con 
angustia los mínimos necesarios para sostener ecológicamente la biota de los cauces. 
 
Las causas de estas modificaciones en los regímenes hidrológicos pueden ser variadas, 
desde los procesos de deforestación a que son sometidas las cuencas en sus zonas 
productoras, la erosión progresiva de sus geografías, la invasión y el reemplazo de la 
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cobertura vegetal natural para implementar proyectos de ganadería extensiva o la 
urbanización de los alrededores rurales de las poblaciones en áreas aledañas a los 
cauces, etc. hasta el cambio climático que afecta en general a nuestro planeta. Todas 
ellas obligan a implementar políticas, planes, programas y estrategias que permitan la 
estabilización, recuperación y/o regeneración de las condiciones ambientales de las 
cuencas, de tal manera que se mejoren los rendimientos de las mismas en materia de 
producción de agua por unidad de superficie, esfuerzo en el que la Corporación está 
comprometida desde su creación; pero también conducen a la necesidad de estructurar 
proyectos que en lo posible mejoren la eficacia con la cual se maneja el recurso hídrico. 
 
En el departamento del Valle del Cauca, todos los municipios localizados en la vertiente 
occidental de la cordillera central y en la vertiente oriental de la cordillera occidental han 
evidenciado en las últimas décadas, en mayor o menor grado, la problemática expuesta, 
principalmente en lo que tiene que ver con las aguas de escorrentía superficial que 
surcan sus territorios. 
 
Una opción que ya ha demostrado su eficiencia tanto en Colombia como en otros países 
con situación igual de críticas en materia de la oferta temporal del recurso hídrico, es la 
de conformar embalses que permitan regular los caudales, y de esa manera mejorar la 
disponibilidad (también temporal) del agua para sus diferentes usos. Si bien es cierto que 
estos embalses conllevan ciertas implicaciones de índole ambiental y social, no hay que 
desconocer que ante los efectos que el cambio climático están generando en nuestra 
región, estas infraestructuras adquieren la connotación de urgentes; y en su 
planeamiento, evaluación y diseño debe incorporarse todo el rigor profesional que sea 
necesario, para que se proyecten con el mejor criterio técnico, administrativo, ambiental, 
social y económico. 
 
La Corporación Autónoma Regional del Valle del Cauca CVC, desde el mismo instante de 
su creación, ha sido la institución que más comprometida ha estado en estructurar 
planes, programas y estrategias y de implementar y desarrollar proyectos que permitan 
mitigar los drásticos efectos que la dinámica climática e hidrológica tienen sobre el 
bienestar y el desarrollo económico del departamento. 
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La preocupación expuesta, condujo a que a comienzos de la década de los 90 en 
cumplimiento del programa denominado “Plan de Agua”, la Corporación planteara la 
necesidad de adelantar estudios encaminados a realizar una planificación eficiente de 
mediano y largo plazo, con el propósito de contar oportunamente con las reservas 
hídricas necesarias para mantener el desarrollo regional, estructurando en el año 1996 el 
desarrollo de unos estudios que permitieran evaluar a niveles básicos de ingeniería 
(catálogo, prefactibilidad y en muy pocos casos, factibilidad), diferentes alternativas de 
conformación de embalses de regulación de caudales que permitieran la interceptación y 
el almacenamiento de los excesos que se producen y transitan por los cauces en épocas 
de invierno, para ser aprovechados adecuadamente en períodos de estiaje, cuando las 
poblaciones y el sector agropecuario más los necesitan. Embalses conformados como 
sistemas con objetivos multipropósito, contemplando en la medida de lo posible, la 
conjugación de los siguientes beneficios: i) Laminación de crecientes para mitigar 
inundaciones aguas abajo de los mismos, ii) Abastecimiento de algunos acueductos en 
épocas de déficit, escasez o sequía, iii) Abastecimiento de agua para uso agrícola, 
pecuario e industrial en épocas de 
déficit, escasez o sequía, iv) 
Mejoramiento de los caudales 
mínimos ambientales aguas abajo 
del embalse y v) Potenciar el 
turismo y las prácticas recreativas 
ecológicas.  
 
Para cumplir con tal cometido, en 
dicha oportunidad los municipios y 
cuencas del departamento se 
dividieron en cuatro sectores que 
fueron estudiados por firmas de 
consultoría colombiana de 
reconocida trayectoria y 
experiencia en el país, los cuales 
se representan en la Figura 1. 
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En el Cuadro 1 se pueden apreciar los municipios y las cuencas estudiadas entre 1997 y 
1999, el área por sector y la firma que tuvo a su cargo el desarrollo de los estudios a nivel 
de catálogo o prefactibilidad. 
 

 
Cuadro 1 

Sectores Estudiados, Cuencas, Área y Consultor 

 

Aproximadamente se estudiaron un total de 573.522 km2 del territorio del departamento, 
equivalentes a 57,4 millones de hectáreas; obteniéndose los siguientes resultados en 
cuanto a alternativas estudiadas:   
 
 Opciones identificadas a nivel de inventario: 90. 

 Opciones estudiadas a nivel de catálogo: 30. 

 Opciones estudiadas a nivel de prefactibilidad: 9. 

 Opciones estudiadas a nivel de factibilidad: 4. 

 

Por todo lo anterior, y teniendo en cuenta que a medida que pasan los años se han 
magnificado las intensidades y/o las duraciones tanto de los eventos de desbordamientos 
e inundaciones asociados a olas invernales fuertes, como de los eventos de déficit hídrico 
asociados a períodos drásticos de verano, se hace necesario planificar, estructurar y 
evaluar alternativas que permitan un mejoramiento en la gestión y administración 
temporal de la oferta hídrica, de tal manera que esos indeseables efectos sean mitigados 
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en muchas regiones del departamento, situación que con total certeza se ve favorecida 
con la adecuada conformación de embalses de regulación de caudales.  
 
Consecuente con el anterior planteamiento, la Corporación Autónoma Regional del Valle 
del Cauca CVC ha tomado la decisión de seleccionar algunas de las alternativas de 
embalses estudiadas preliminarmente a finales de la década de los 90, y someterlas a un 
proceso de estudio y evaluación técnica, ambiental, social y económica a niveles más 
detallados y/o avanzados de ingeniería, de tal manera que se disminuya ostensiblemente 
el grado de incertidumbre con respecto a la bondad de continuar a futuro, con el eventual 
diseño de los sistemas. Se espera que al final de estas consultorías, se cuente con unas 
herramientas formuladas con todo el rigor profesional que sea necesario de involucrar, de 
tal manera que se le brinde a algunas regiones importantes del departamento del Valle 
del Cauca, unas importantes alternativas de mitigación de los efectos que el cambio 
climático está generando en nuestro territorio. 
 
Consecuente con todo lo anterior y considerando las recomendaciones formuladas por 
los diferentes consultores que participaron en la primera fase de este proyecto, se 
identificaron las opciones relacionadas en el Cuadro 2. 
 
En desarrollo del presente proyecto, y teniendo en cuenta factores tales como la 
distribución geográfica de los proyectos, sus similitudes en cuanto a características 
técnicas y la economía y simplificación en el desarrollo de la etapa precontractual, se ha 
optado por adelantar un único proceso de Concurso Público para seleccionar el o los 
consultores que tendrán a cargo el desarrollo de los estudios, con la salvedad que se 
considerará la adjudicación parcial por grupos, de conformidad con la desagregación 
establecida en el Cuadro 2. 

GRUPO OPCIONES 
Nivel Actual de 

los Estudios 

1 
Embalse de Regulación Qdas. La Leona / Vilela Prefactibilidad 

Embalse de Regulación Río Mediacanoa Catálogo 

2 
Embalse de Regulación Río Claro 1115 y 1200 Catálogo 

Embalse de Regulación Río Jamundí Catálogo 

3 
Embalse de Regulación Qda. Chambimbal Catálogo 

Embalse de Regulación Qda. El Buey Prefactibilidad 
Cuadro 2 

Opciones de Conformación de Embalses de Regulación de Caudales a Considerar 
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2 ALCANCES GENERALES DE LA CONSULTORIA 

 
Comúnmente un proyecto de infraestructura se estructura a nivel de diversas fases de 
desarrollo, ligadas en esencia al grado de detalle de la ingeniería que se involucre, en 
donde a medida que se avance de un nivel a otro, la incertidumbre técnica, administrativa 
y económica del proyecto debe obligatoriamente disminuir, de tal manera que la toma de 
decisiones poco a poco cuente con mejores herramientas, sustentos y justificaciones. 
 
En nuestro medio es común involucrar las fases de catálogo, prefactibilidad, factibilidad y 
diseño de proyectos, las cuales algunas veces se subdividen en etapas de nivel básico o 
avanzado según sea la naturaleza y complejidad del proyecto. 
 
A nivel de catálogo, se esquematizan alternativas sobre cartografía general e información 
secundaria, fundamentalmente en vistas de planta con el complemento de algunos 
perfiles o secciones que no cuentan con mayor detalle dimensional, determinando costos 
y evaluando los aspectos hidrológicos, hidráulicos, electromecánicos, eléctricos, 
geotécnicos, geológicos, hidrogeológicos, geomorfológicos, estructurales, ambientales, 
socioeconómicos, financieros, administrativos y jurídicos, desde el ámbito de la ingeniería 
conceptual básicamente, ahondando en algunos detalles de conformidad con los 
requerimientos del gestor del proyecto.  
 
En la prefactibilidad, los esquemas propuestos en la fase de catálogo son sometidos a 
complementaciones técnicas a nivel de ingeniería básica, predimensionando todos y 
cada uno de los componentes del proyecto, recurriendo ya a la adquisición, captura o el 
levantamiento de información directa y primaria que disminuya el grado de incertidumbre. 
En esta fase se deben de estructurar modelos preliminares que permitan obtener 
resultados confiables del comportamiento esperado de cada una de las opciones o 
alternativas estudiadas. La ingeniería básica se tendrá en cuenta en el desarrollo de los 
aspectos hidrológicos, hidráulicos, electromecánicos, eléctricos, geotécnicos, geológicos, 
hidrogeológicos, geomorfológicos, estructurales, ambientales, socioeconómicos, 
financieros, administrativos y jurídicos. Ya en esta fase deben de generarse planos 
descriptivos de cada uno de los componentes de las alternativas planteadas con sus 

A - 7



 

correspondientes predimensionamientos. El Informe de Prefactibilidad ya debe contener 
las necesarias y fundamentales evaluaciones técnicas, ambientales, socioeconómicas y 
financieras de alternativas, por supuesto a nivel de ingeniería básica, identificando en 
últimas aquellas que a criterio del consultor constituyen la gama de opciones más 
atractivas para el gestor del proyecto a nivel integral y que pueden ser susceptibles de 
ser elevadas a un nivel más alto de ingeniería, como lo es la factibilidad. 
 
En la fase de factibilidad, todos los aspectos contemplados en la prefactibilidad ya 
tendrán que ser abordados con la perspectiva de una ingeniería preliminar de detalle, por 
lo que se espera que el Consultor dimensione adecuadamente todos y cada uno de los 
componentes de las opciones analizadas, de tal manera que el grado de incertidumbre se 
reduzca al mínimo antes de un diseño definitivo. En esta fase todo modelo, proceso o 
metodología debe ser estructurado o desarrollado con base en información primaria. 
Cada opción analizada debe contar con planos y memorias con el suficiente detalle, el 
cual debe corresponder a un prediseño, de tal manera que la determinación de las 
cantidades de obra y la estructuración de los respectivos presupuestos y costos de 
operación y mantenimiento estén debidamente sustentadas en documentos generados 
en el desarrollo del estudio y no con base en fórmulas generales o procesos 
comparativos con proyectos similares, tal y como se puede permitir en una fase de 
catálogo. Cada opción o alternativa analizada en la fase de factibilidad debe contar con la 
definición completa de sus aspectos hidrológicos, hidráulicos, electromecánicos, 
eléctricos, geotécnicos, geológicos, hidrogeológicos, geomorfológicos, estructurales, 
ambientales, socioeconómicos, financieros, administrativos y jurídicos, entre otros.  El 
Informe de Factibilidad debe involucrar las correspondientes evaluaciones técnicas, 
ambientales, sociales y económicas de alternativas, estableciendo a criterio del consultor, 
aquella que se constituye como la más atractiva o favorable para el gestor del proyecto, 
desde una perspectiva integral de la planeación de proyectos.  
 
Considerando el nivel de complejidad, los costos y los impactos que conlleva el 
planeamiento, la estructuración de alternativas, el estudio, la evaluación y el diseño de 
embalses de regulación de caudales con fines multipropósito, es necesario resaltar la 
importancia y relevancia con que deben revestir los diferentes consultores a aquellas 
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actividades que están relacionadas con la modelación de la gestión integral del recurso 
hídrico en cada una de las zonas de influencia de las opciones por estudiar. 
 
Bajo ninguna circunstancia podrá asumirse que las Especificaciones Técnicas 
contempladas en el presente documento constituyen un manual o una guía técnica para 
el predimensionamiento o el diseño de cualquier componente del proyecto, pues su única 
finalidad es ilustrar de manera general acerca de los alcances que la CVC pretende 
conseguir con cada actividad del proyecto y describir también de una manera general, el 
desarrollo de cada una de ellas. 
 
Es al Consultor a quien le corresponde formular de manera detallada las metodologías y 
los procedimientos técnicos que son necesarios de desarrollar para el cumplimiento a 
cabalidad de todos y cada uno de los objetivos y alcances del contrato, pues es 
precisamente por sus capacidades técnicas, profesionales y su experiencia en este tipo 
de proyectos, que ha sido seleccionado para elaborar los estudios de prefactibilidad y 
factibilidad avanzada de alternativas de conformación de embalses de regulación de 
caudales en algunas cuencas del Valle del Cauca. 
 
Consecuente con lo anterior, es preciso resaltar además que el hecho de que 
eventualmente se hayan omitido en las especificaciones técnicas actividades, etapas o 
procesos necesarios de involucrar para el normal desarrollo de los estudios y el 
cumplimiento absoluto del objeto de la consultoría, no podrá ser considerado por el 
Consultor como motivo para argumentar o sustentar unos mayores costos por efectos de 
nuevos alcances surgidos durante el plazo de ejecución del contrato, ya que desde el 
mismo instante de preparación de las propuesta y fruto de su conocimiento, experiencia e 
idoneidad en el tema de estudios de prefactibilidad, factibilidad y diseño de embalses de 
regulación de caudales, deberá involucrar en sus costos globales, absolutamente todas 
aquellas actividades, etapas o procesos necesarios para el normal y oportuno 
cumplimiento del objeto y los alcances de la consultoría. 
 
Es preciso indicar que la primera actividad general que debe desarrollar el Consultor, una 
vez el contrato se encuentre legalizado y perfeccionado, será la de formular un 
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documento que se denominará “Criterios, Metodologías y Procedimientos para 
Desarrollar los Estudios”, el cual como mínimo, contemplará los siguientes aspectos: 
 

 Formulación de los criterios de diseño y determinación de los factores de 
seguridad para cada componente técnico del estudio. 
 

 Formulación de los fundamentos técnico-científicos que serán considerados en 
cada componente técnico del estudio. 

 
 Formulación de las metodologías y los procedimientos que implementará el 

Consultor para el estudio y predimensionamiento de cada componente técnico 
del estudio, desagregado en las fases de prefactibilidad y factibilidad. 

 
 Formulación del cronograma de desarrollo de la Consultoría por Opciones de 

Regulación y por Fases de Ingeniería. 
 
Es preciso resaltar que la Corporación Autónoma Regional del Valle del Cauca CVC  
procederá a realizar una revisión exhaustiva del Informe Final de la Fase de 
Prefactibilidad del Estudio de Alternativas de Conformación de un Embalse de Regulación 
y/o Laminación de Caudales de Creciente en el Río Meléndez para determinar si es 
procedente o no continuar con la siguiente fase de ingeniería del proyecto, denominada 
como Factibilidad. 
 
Consecuente con lo anterior, las partes acordarán a la firma del Contrato de Consultoría 
que de determinarse por la CVC la no continuación con la siguiente fase de ingeniería del 
proyecto, denominada como Factibilidad, esta decisión no dará lugar a reclamación 
alguna de cualquier naturaleza por parte del Consultor, quien desde el momento en que 
ha preparado su oferta, deberá tener conocimiento y plena aceptación de esta 
eventualidad. 
 
De ser procedente continuar con la siguiente fase de ingeniería, la de factibilidad, está se 
realizará con base en las condiciones y las especificaciones establecidas en estas 
Especificaciones Técnicas y a los precios que han sido acordados inicialmente con la 
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suscripción del contrato de consultoría  y sobre aquellas alternativas, que a juicio de la 
Corporación se consideran como las más favorables para los objetivos propuestos. 
 
3 COMITÉ TECNICO DEL CONTRATO DE CONSULTORIA 

 
En desarrollo de cada contrato de consultoría suscrito, producto del presente proceso de 
selección, se establecerá un Comité Técnico que tendrá como objetivo primordial, el 
desarrollo concertado del seguimiento técnico de las ejecuciones parciales y totales de 
todas y cada una de las actividades de la Consultoría, en cualquiera de las fases de 
ingeniería que se esté adelantando. Comité Técnico que bajo ninguna circunstancia 
podrá reemplazar o sustituir las potestades y/o las facultades que le asisten a la 
Interventoría, como único ente que a nombre de la Corporación Autónoma Regional del 
Valle del Cauca, podrá desarrollar las labores de seguimiento, control, monitoreo y 
supervisión técnica, administrativa, económica y ambiental a la ejecución del contrato por 
parte del Consultor. 
 
El Comité Técnico estará conformado por las siguientes personas: 
 

 El Director del Proyecto por parte del Consultor y un profesional de Apoyo. 
 El Director de la Interventoría y un Profesional de Apoyo. 
 El Supervisor de la CVC y un Profesional de Apoyo. 

 
El Comité Técnico podrá reunirse y deliberar con mínimo un representante de cada 
entidad relacionada, siempre y cuando estos personajes sean: Los directores de la 
Consultoría y la Interventoría, y el Supervisor por parte de la CVC. 
 
Las reuniones del Comité Técnico se celebrarán con una periodicidad de una vez cada 
15 días calendario en la ciudad de Santiago de Cali, y serán presididas por uno de los 
representantes de la Interventoría, quien a su vez será la entidad encargada de levantar 
las actas correspondientes. 
 
A las reuniones del Comité Técnico podrán ser citados de manera expresa y oportuna, 
aquellos profesionales especialistas del Consultor, que a criterio de la Interventoría se 
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consideran necesarios de vincular a una reunión específica, para tratar y debatir acerca 
de inquietudes técnicas especializadas que son inherentes a su especialidad. 
 
 
4 FORMATOS DE PRESENTACION DE ARCHIVOS Y DOCUMENTOS 

 
Todo informe parcial y sus respectivos anexos debe ser presentado en medio impreso 
(original y una copia) y en medio digital a través de archivos PDF y archivos originales 
editables (tres ejemplares en CD y/o DVD no reescribible). 
 
Los Informes Finales de las fases de prefactibilidad y sus respectivos anexos, deberán 
ser presentados en medio impreso (original y tres copias) y en medio digital a través de 
archivos PDF y archivos originales editables (cinco ejemplares en CD y/o DVD no 
reescribibles). 
 
Los archivos originales editables deben elaborarse en los paquetes de software y 
versiones siguientes o superiores: 
 
 Documentos de texto en Microsoft Word 2007 ó 2010. 
 Hojas electrónicas en Microsoft Excel 2007 ó 2010. 
 Presentaciones en Microsoft Power Point 2007 ó 2010. 
 Cronogramas y programas en Microsoft Project 2007 ó 2010. 
 Imágenes y/o fotografías en formato JPG o PNG. 
 Animaciones y vídeos en formato mp4 o mkv, con resolución mínima de 720p y 

con audio. 
 ArcGIS versión 10 para Sistemas de Información Geográfica, análisis espaciales y 

cálculos algebraicos con archivos tipo shape o raster. 
 Erdas Imagine 8.6: Para el tratamiento digital de imágenes, análisis espectral, 

fotogrametría digital, integración de datos SIG y composición de mapas; sistema 
de información geográfica raster, integrable con sistemas vectoriales como 
ARC/GIS. 

 Autocad 2010 ó 2012 ó 2014: Sistema de dibujo asistido por computador. 
 Photoshop CS6: Graficador y editor de imágenes. 
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Los planos y mapas serán entregados de manera impresa y a color, en formatos bien sea 
ISO B1 (Pliego 700 mm x 1000 mm) o ISO B2 (500 mm x 700 mm) en función de sus 
contenidos y las escalas que involucrará, situación que será determinada por la 
Interventoría en el desarrollo de la Consultoría. 
 
Tanto las convenciones como las plantillas de márgenes y rótulos serán suministradas 
oportunamente por la CVC. 
 
Todo documento que genere el Consultor en desarrollo del contrato, deberá contener: 
 
 Una numeración continua de pie de página,  
 Una tabla de contenido,  
 Una tabla de imágenes o gráficos,  
 Una tabla de cuadros, 

 
Además de lo anterior, el documento, luego de su portada, debe contener una tabla para 
consignar los registros referidos a las Versiones, Revisiones y Aprobaciones. 
 
5 ESPECIFICACIONES Y CONDICIONES TECNICAS – FASES DE 

PREFACTIBILIDAD Y FACTIBILIDAD DEL ALTERNATIVAS 

 
A continuación se relacionan las actividades relevantes del desarrollo de la Consultoría, 
las cuales igualmente deben adoptarse para estructurar la propuesta económica 
correspondiente, no sin antes resaltar de nuevo que el hecho de que eventualmente se 
hayan omitido en las especificaciones técnicas actividades, etapas o procesos necesarios 
de involucrar para el normal desarrollo de los estudios y el cumplimiento absoluto del 
objeto de la consultoría, no podrá ser considerado por el Consultor como motivo para 
argumentar o sustentar unos mayores costos por efectos de nuevos alcances surgidos 
durante el plazo de ejecución del contrato, ya que desde el mismo instante de 
preparación de las propuesta y fruto de su conocimiento, experiencia e idoneidad en el 
tema de estudios de prefactibilidad, factibilidad y diseño de embalses de regulación de 
caudales, deberá involucrar en sus costos globales, absolutamente todas aquellas 
actividades, etapas o procesos necesarios para el normal y oportuno cumplimiento del 
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objeto y los alcances de la consultoría, estén estas incluidas o no en el presente 
documento. 
 

FASE DE PREFACTIBILIDAD 

FICHA  NOMBRE DE LA ACTIVIDAD 

P‐01  Recopilación, Adquisición, Análisis y Evaluación de la Información y Documentación 

P‐02  Visitas y Reconocimientos de Campo 

P‐03  Geodesia ‐ Cartografía ‐ Restituciones Aerofotogramétricas ‐ Levantamientos Topográficos 

P‐04  Estudios de Hidrología y Sedimentos ‐ Prefactibilidad 

P‐05  Estudios de Geología ‐ Geomorfología ‐ Geotecnia (Nivel de Prefactibilidad) 

P‐06  Estructuración de Esquemas de Desarrollo a Nivel de Prefactibilidad 

P‐07  Diagnóstico Ambiental de Alternativas 

P‐08  Evaluaciones Preliminares Del Conocimiento Del Riesgo En El Área Del Proyecto 

P‐09  Analisis Preliminar Predios y Servidumbres ‐ Determinacion de Presupuestos 

P‐10  Evaluación Técnica de Alternativas 

P‐11  Evaluación Financiera, Social y Económica de Alternativas 

P‐12  Informe Final de Prefactibilidad y Resumen Ejecutivo 

FASE DE FACTIBILIDAD 

FICHA  NOMBRE DE LA ACTIVIDAD 

F‐01  Recopilación, Adquisición, Análisis y Evaluación de la Información y Documentación 

F‐02  Visitas y Reconocimiento de Campo Complementarias 

F‐03  Geodesia ‐ Cartografía ‐ Restituciones Aerofotogramétricas ‐ Levantamientos Topográficos 

F‐04  Estudios de Hidrología y Sedimentos ‐ Factibilidad 

F‐05  Estudios de Geología y Geomorfología ‐ Factibilidad 

F‐06  Estudios de Geotecnia ‐ Factibilidad 

F‐07  Estudio de Sismicidad 

F‐08  Diseños a Nivel de Factibilidad de los Componentes del Proyecto 

F‐09  Estudio de Gestión del Riesgo ‐ Factibilidad 

F‐10  Realizar los Estudios de Impacto Ambiental EIA 

F‐11  Estudio de Adquisición de Predios y Negociación de Servidumbres 

F‐12  Determinacion a Nivel de Factibilidad de Programas, Cantidades de Obra y Presupuestos 

F‐13  Evaluación Financiera, Social y Económica de Alternativas ‐ Factibilidad 

F‐14 
Formulación Términos de Referencia, Cronograma y Estimación de Costos Correspondientes a la Fase de 
Diseño 

F‐15  Informe Final de Factibilidad y Resumen Ejecutivo 
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: PREFACTIBILIDAD FICHA: P.01 
PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD Recopilación, Adquisición, Análisis y Evaluación de la Información y 
Documentación 

OBJETO Adquirir, acopiar, organizar y analizar la información existente que sea necesaria para cumplir 
con los alcances de la consultoría. Evaluar el estudio de la fase de catálogo. 

 

 

ALCANCES DE LA ACTIVIDAD 
 

a) Recolección y adquisición de información general y específica que sea relevante para proyecto. 
b) Recolección y análisis de los estudios realizados en las cuencas donde se pretende realizar el proyecto. 
c) Adquirir toda la cartografía, planos y fotografías aéreas necesarias para el desarrollo de la consultoría a nivel tanto 

de prefactibilidad como de factibillidad, con el nivel de detalle y a las escalas que el proyecto demanda. 
d) Organizar y evaluar toda la información y documentación adquirida, inventariándola y generando un documento 

en donde a nivel conceptual se valore su calidad y trascendencia para el proyecto. 
e) Evaluación detallada del desarrollo, los alcances, la metodología y los resultados del estudio de Catalogo.      

 

DESCRIPCION
 
El Consultor deberá adquirir, recolectar, organizar y evaluar la información complementaria sobre hidrología, 
climatología, geología, geomorfología, sismicidad, levantamientos topográficos, placas de referencia IGAC, fotografías 
aéreas, cartografía, mapas temáticos, sistemas de información geográficos, diseños, modelos hidrológicos e 
hidráulicos, planos, memorias técnicas, informes sociales y económicos, normatividad y otros similares que aporten 
datos e información relevante para el avance de los estudios del proyecto. 
 
Para cumplir con el desarrollo de la presente actividad, el Consultor deberá consultar los archivos, las bibliotecas, las 
planotecas, etc. de las entidades tanto públicas como privadas que de alguna manera tienen relación con la naturaleza, 
magnitud, tipo y temática del proyecto, dentro de las cuales caben resaltar la Corporación Autónoma Regional del Valle 
del Cauca CVC, la Gobernación del Valle del Cauca y sus diferentes secretarías y dependencias, los municipios y sus 
diferentes secretarías y dependencias, Departamento Nacional de Planeación, Ministerio de Ambiente, Vivienda y 
Desarrollo Territorial y el Departamento Administrativo Nacional de Estadística DANE. 
 
Dentro de la información a recopilar, adquirir y analizar, deberá incluirse la siguiente: 
 

- Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas Hidrográficas (POMCH). 
- Planes de Ordenamiento Territorial. 
- Fotografías Aéreas. 
- Imágenes Satelitales LANDSAT y/o Radar. 
- Cartografia y Sistemas de Información Geográfica en formatos Shape y Raster. 
- Estudios Temáticos Puntuales. 
- Información y Registros Hidroclimatológicos. 
- Información y Registros Sísmicos. 
- Informes Técnicos. 
- Informes Geológicos y Geomorfológicos. 
- Informes Geotécnicos. 
- Estudios del Sector Agrícola y Pecuario. 
- Estudios del Sector Industrial. 

 

PERSONAL PROFESIONAL MÍNIMO INVOLUCRADO EN LA ACTIVIDAD 
 
Además del personal de dirección, administración y apoyo general de la consultoría, se deberán involucrar: 
 
- Profesional Especialista en Hidrología. 
- Profesional Especialista en Hidráulica. 
- Profesional Especialista en Geología y Geomorfología. 
- Profesional Especialista en Geotecnia. 

A - 15



 
 
 

CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: PREFACTIBILIDAD FICHA: P.01 
PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD Recopilación, Adquisición, Análisis y Evaluación de la Información y 
Documentación 

OBJETO Adquirir, acopiar, organizar y analizar la información existente que sea necesaria para cumplir 
con los alcances de la consultoría. Evaluar el estudio de la fase de catálogo. 

 

 

- Profesional de Apoyo. 
- Auxiliar Técnico. 
 

PRODUCTO DE LA ACTIVIDAD 
 
El Consultor formulará y entregará un Informe de recopilación, adquisición, análisis y evaluación de la información y 
documentación, el cual estructurará de manera temática. En este informe se incluirá una valoración cualitativa y 
cuantitativa de la información, los documentos recopilados y adquiridos, descripción de las acciones necesarias para la 
complementación de la información y  sus conclusiones y recomendaciones. Especial relevancia deberá involucrar en 
el documento en que consignará los análisis, las evaluaciones y las conclusiones del proceso de evaluación de los 
estudios realizados con anterioridad a nivel de Catálogo. 
 

COSTOS DIRECTOS 
 
En desarrollo de la presente actividad se reconocerán los COSTOS DIRECTOS GLOBALES necesarios para cumplir a 
cabalidad con el desarrollo de la actividad, dentro de los cuales cabe mencionar el alquiler de equipos de cómputo e 
impresión, la edición y conformación de informes, el alquiler de vehículos y todos aquellos conceptos similares. 
 
En desarrollo de la presente actividad se reconocerán los COSTOS DIRECTOS VARIABLES correspondientes al valor 
efectivamente facturado y acreditado, más un porcentaje de administración equivalente al TRES POR CIENTO (3%) de 
su valor, por concepto de LA ADQUISICIÓN DE CARTOGRAFÍA, MAPAS, ARCHIVOS DIGITALES, FOTOGRAFÍAS 
AÉREAS Y CONCEPTOS SIMILARES, previa y debidamente autorizados por la Interventoría. Los costos unitarios que 
se facturen deberán ser acordes o consecuentes con los precios del mercado y validados expresa y oportunamente por 
la interventoría. 
 
Para efectos de conformar las propuestas económicas bajo igualdad de condiciones, con respecto a los COSTOS 
DIRECTOS VARIABLES se establecen los siguientes topes máximos para su reconocimiento: 
 

Grupo de Contratación No. 1 $ 3.000.000,oo 
Grupo de Contratación No. 2 $ 10.000.000,oo 
Grupo de Contratación No. 3 $ 3.000.000,oo 
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: PREFACTIBILIDAD FICHA: P.02 
PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD Visitas y Reconocimientos de Campo (Prefactibilidad) 
OBJETO Obtener conocimiento preliminar directo de la zona de influencia  del proyecto  y de los sitios 

donde a nivel de catálogo se han proyectado, para las opciones estudiadas, los diferentes 
componentes de los embalses de regulación de caudales. 

 

 

ALCANCES DE LA ACTIVIDAD
 
Profundizar el conocimiento y comprobar en campo las diferentes variables, aspectos técnicos y socioambientales y 
dificultades que incidirán con el desarrollo integral de la consultoría. Definición en campo de su ubicación general, sus 
características básicas, posibles usos y criterios generales para el diseño. 
 

DESCRIPCION 
 
El consultor programará visitas de reconocimiento tanto de las zonas de establecimiento de las alternativas de 
embalses, como de la cuenca alta, media y baja en general, las cuales deben ser realizadas con la asistencia de los 
especialistas en topografía, hidrología y sedimentos, hidráulica, geología, geotecnia, materiales de construcción, 
impacto ambiental, diseño de proyectos de regulación y demás que se requieran. 
 
En estas primeras visitas de reconocimiento, los diferentes profesionales deben visualizar de manera directa las 
características y complejidades que rodean el desarrollo de los estudios en sus respectivas especialidades, indagar y 
evidenciar cualquier circunstancia especial que pueda afectar la estructuración de alternativas de conformación de los 
embalses y/o su operación futura y mantenimiento. 
 
Como parte del desarrollo de la presente actividad, eventualmente se tendrán que involucrar unos sobrevuelos sobre 
las cuencas a estudiar, determinación que estará a cargo del Interventor y cuyos costos correrán por cuenta del 
Consultor; de tal manera que con ellos se realice un proceso de exploración visual general e integral de la zona del 
proyecto y toma de fotografías y videos de apoyo a las fases de recopilación y análisis de la información y de visitas y 
reconocimientos de campo. El Consultor presentará oportunamente a la Interventoría para su aprobación, el plan de 
vuelo correspondiente, el cual deberá ser estructurado tomando en cuenta las condiciones climatológicas 
características de la temporada en que se vaya a ejecutar esta actividad. El Consultor será responsable de la 
seguridad e integridad de las personas que participen en el reconocimiento aéreo por realizar, motivo por el cual debe 
adelantar los procesos de subcontratación del servicio con entidades que demuestren su idoneidad en estas labores y 
que cuenten con todos los protocolos actualizados y vigentes de mantenimiento y operación de sus aeronaves y sus 
pilotos. Como mínimo deben participar en los sobrevuelos de reconocimiento las siguientes personas: a) Por parte del 
Consultor: El coordinador técnico y los profesionales especialistas en las áreas de hidrología, geología y geomorfología 
y el de geotecnia, b) Por parte de la interventoría: El profesional especialista en el área de geología y geomorfología y 
c) Por parte de la CVC: El Consultor reservará un cupo para un profesional que designe la Corporación.    
 

PERSONAL PROFESIONAL MÍNIMO INVOLUCRADO EN LA ACTIVIDAD 
 
A las visitas de reconocimiento deben asistir, como mínimo, el personal de dirección y los profesionales especialistas 
en las áreas de topografía, hidrología y sedimentos, hidráulica, geología, geotecnia, ambiental y demás que se 
requieran. 
 

PRODUCTO DE LA ACTIVIDAD
 
Como producto de esta actividad, el Consultor formulará y entregará un Informe de Visitas de Reconocimiento y 
Caracterización de las áreas de influencia del proyecto. El Consultor suministrará con el citado informe, los archivos en 
formato original de las fotografías y vídeos que formule como complemento a las visitas.  
 
En caso de encontrarse explotaciones mineras  en las áreas del proyecto (activas o abandonadas), el consultor 
formulará y entregara las fichas de caracterización de las mismas, cuyo formato será entregado oportunamente por la 
Interventoría. 
        
Toda la documentación será entregada en medio impreso y escaneada en formato PDF.  
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: PREFACTIBILIDAD FICHA: P.02 
PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD Visitas y Reconocimientos de Campo (Prefactibilidad) 
OBJETO Obtener conocimiento preliminar directo de la zona de influencia  del proyecto  y de los sitios 

donde a nivel de catálogo se han proyectado, para las opciones estudiadas, los diferentes 
componentes de los embalses de regulación de caudales. 

 

 

 

COSTOS DIRECTOS 
 
En desarrollo de la presente actividad se reconocerán los COSTOS DIRECTOS GLOBALES necesarios para cumplir a 
cabalidad con el desarrollo de la actividad, dentro de los cuales cabe mencionar el alquiler de equipos de cómputo e 
impresión, la edición y conformación de informes, el alquiler de vehículos y todos aquellos conceptos similares. 
 
En desarrollo de la presente actividad se reconocerán los COSTOS DIRECTOS VARIABLES correspondientes al valor 
efectivamente facturado y acreditado, más un porcentaje de administración equivalente al TRES POR CIENTO (3%) de 
su valor, por concepto de MÁXIMO UNA (1) HORA DE SOBREVUELO POR LAS ZONAS DE LOCALIZACIÓN DE 
LOS PROYECTOS, previa y debidamente autorizados por la Interventoría. Los costos unitarios que se facturen 
deberán ser acordes o consecuentes con los precios del mercado y validados expresa y oportunamente por la 
interventoría. 
 
Para efectos de conformar las propuestas económicas bajo igualdad de condiciones, con respecto a los COSTOS 
DIRECTOS VARIABLES se establecen los siguientes topes máximos para su reconocimiento: 
 

Grupo de Contratación No. 1 $ 4.000.000,oo 
Grupo de Contratación No. 2 $ 10.000.000,oo 
Grupo de Contratación No. 3 $ 4.000.000,oo 

 
La CVC y la Interventoría podrán modificar o cambiar el requerimiento de los sobrevuelos convencionales, por la 
estrategia de capturas de videos HD y fotografías aéreas HD, con ayuda de equipos drones especializados para esta 
labor. 
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: PREFACTIBILIDAD FICHA: P.03 
PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD Geodesia, Cartografía, Restituciones Aerofotogramétricas y 
Levantamientos Topográficos (Prefactibilidad) 

OBJETO Obtener información cartográfica específica para los sitios de presas y sus obras anexas y 
áreas de embalse, canteras, botaderos, corredores viales, etc. mediante restitución 
aerofotogramétrica, cartografía y topografía de campo. 

 

 

ALCANCES DE LA ACTIVIDAD 
 
Recolección, adquisición y análisis de la información cartográfica, topográfica y de las fotografías aéreas existentes, al 
igual que de los Sistemas de Información Geográfica disponibles para la zonas de estudio.   
     
Desarrollar todos los trabajos de restitución aerofotogramétrica que sean necesarios para la fase de prefactibilidad.  
 
Generar los Modelos Digitales de Elevación del Terreno (MDET). 
       
Realizar trabajos de topografía complementarios a la información disponible. 
 
En la fase de prefactibilidad se tienen estimados el desarrollo de los siguientes levantamientos topográficos: 
 
 Área o zonas de la presa y  
 Áreas o zonas de obras anexas. 

    . 

DESCRIPCION 
 
El Consultor planeará y llevará a cabo todas las labores de geodesia, cartografía, restituciones aerofotogramétricas y 
topografía necesarias para el análisis y el planteamiento de las obras del proyecto a nivel de prefactibilidad, a saber: 
embalses, presas, vertederos, obras de desviación y descargas de fondo, obras de trasvase, vías de acceso a los 
frentes de obra, canteras, botaderos, aducciones, conducciones, casas de máquinas, etc. y todos aquellos sitios que 
resulten de interés para el proyecto. 
 
Sobre la base de la información recopilada, el Consultor deberá evaluar e identificar  las necesidades del proyecto 
tanto de fotografías aéreas como de planos a escalas 1:10,000. 1:5,000, 1:2,000 y mayores que complementen los 
disponibles de los estudios ejecutados anteriormente, con el grado de detalle suficiente para permitir una 
esquematización confiable a nivel de prefactibilidad y un prediseño a nivel de factibilidad. El Consultor deberá realizar 
los trabajos correspondientes a las restituciones aerofotogramétricas para la obtención de los planos adicionales de las 
áreas mencionadas, previo acuerdo y definición conjunta con la Interventoría y la CVC sobre los criterios, el objeto y 
alcance de los mismos. 
        
El Consultor recolectará la información cartográfica disponible en estudios anteriores, adquirirá si es necesario 
planchas cartográficas (escalas 1:100.000; 1:50.000; 1:25000 y/o 1:10.000) y fotografías aéreas en el IGAC. 
 
En el caso de requerir de fotografías aéreas para las restituciones y los estudios ambientales, éstas serán en escala 
1:10 000 o la escala más adecuada para el desarrollo de la consultoría y las mismas deberán cumplir las 
especificaciones básicas establecidas por el IGAC en la Resolución 64 de 1994. 
 
El Consultor presentará de manera oportuna al Interventor, el plan de trabajo correspondiente a las actividades que 
pretende desarrollar y que son inherentes a la geodesia, cartografía, restituciones aerofotogramétricas y 
levantamientos topográficos. El Consultor no podrá iniciar ninguno de estos trabajos si no cuenta con la autorización 
expresa de la interventoría, ni podrá efectuar levantamientos topográficos que se encuentren por fuera del plan de 
trabajo aprobado por la interventoría. 
     
Los levantamientos topográficos y las restituciones que se hagan en desarrollo del presente proyecto, deberán quedar 
amarrados en los ejes XY al siguiente sistema de coordenadas: 
 
Coordinate System: MAGNA Colombia Oeste 
Projection: Transverse Mercator 
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: PREFACTIBILIDAD FICHA: P.03 
PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD Geodesia, Cartografía, Restituciones Aerofotogramétricas y 
Levantamientos Topográficos (Prefactibilidad) 

OBJETO Obtener información cartográfica específica para los sitios de presas y sus obras anexas y 
áreas de embalse, canteras, botaderos, corredores viales, etc. mediante restitución 
aerofotogramétrica, cartografía y topografía de campo. 

 

 

Datum: MAGNA 
False Easting: 1,000,000.0000 
False Northing: 1,000,000.0000 
Central Meridian: -77.0775 
Scale Factor: 1.0000 
Latitude Of Origin: 4.5962 
Units: Meter 
 
Con respecto al eje Z, los Consultores tendrán en cuenta que la Corporación les podrá establecer que los 
levantamientos y las restituciones queden amarrados al modelo geoidal determinado por la CVC  
        
Para realizar los levantamientos topográficos, el Consultor tendrá en cuenta que se debe tomar como referencia un 
mínimo de dos placas del Instituto Geográfico Agustín Codazzi IGAC, debidamente certificadas, a las cuales amarrará 
la totalidad de los levantamientos por efectuar. En la zona del proyecto debe  dejar un mínimo de cinco (5) mojones o 
BMs constituidos por bloques cilíndricos o prismáticos de concreto simple con placa metálica de identificación en su 
parte superior (fecha, elevación y coordenadas IGAC del punto en particular), cumpliendo con el criterio de que debe 
existir una línea visual entre al menos dos de ellos. El levantamiento topográfico debe ser realizado por un topógrafo 
y/o ingeniero topográfico, con matrícula profesional vigente, el cual debe firmar el plano respectivo e incluir el número 
de su matrícula profesional.        
 
El Interventor debe aprobar el plan de trabajo, la hoja de vida del topógrafo y los equipos a emplear, antes de iniciar 
cualquier actividad correspondiente a levantamientos topográficos, no se reconocerá el pago de los trabajos que a 
criterio del interventor, arrojen resultados erróneos o inciertos. 
 
Para el desarrollo de los levantamientos topográficos, se tendrán en cuenta las siguientes consideraciones: 
        
a) Los equipos utilizados para mediciones angulares serán estaciones totales que garanticen los cierres establecidos. 
 
b) Para nivelación se utilizarán equipos de colimación mecánicos o automáticos, la precisión será como mínimo de 2 
ppm x km. 
 
c) Para la georreferenciación o determinación de coordenadas geográficas (latitud, longitud y altura elipsoidal) se 
podrán emplear receptores GPS de doble frecuencia. La precisión se garantizará con el proceso de corrección 
diferencial. 
 
d) Se utilizará el método de poligonales cerradas utilizando estación total, materializando los deltas en el terreno.  
 
e) Para los detalles se empleará el método de radiación, tomada desde cada vértice de la poligonal. 
 
f) Las carteras de campo o archivos raw–data serán originales, en formatos txt, xml u otros formatos para procesador 
de texto y los planos de los levantamientos se entregarán en medio impreso, de acuerdo a las especificaciones 
técnicas establecidas por la CVC para estos trabajos  y en formato digital en archivos CAD debidamente cerrados 
como polígonos. Se entregarán archivos rinex o datos crudos del levantamiento, para el proceso de georreferenciación 
y de levantamiento de información con equipos GPS.  
 
g) En el cierre angular de la poligonal el error máximo admisible expresado en segundos, se determinará por la 
siguiente fórmula: 

 ne ".10  
 
En donde: 
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: PREFACTIBILIDAD FICHA: P.03 
PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD Geodesia, Cartografía, Restituciones Aerofotogramétricas y 
Levantamientos Topográficos (Prefactibilidad) 

OBJETO Obtener información cartográfica específica para los sitios de presas y sus obras anexas y 
áreas de embalse, canteras, botaderos, corredores viales, etc. mediante restitución 
aerofotogramétrica, cartografía y topografía de campo. 

 

 

 
e = Error permisible en segundos 
n = Número de vértices de la poligonal. 
 
h) El máximo error permitido en las distancias horizontales entre puntos no será superior a un centímetro por cada 250 
metros (1/25,000). 
 
i) El error vertical permisible en centímetros se determinará por la siguiente fórmula: 

 kev .5,1  

 
En donde: 
 
ev  = Error vertical permisible en centímetros. 
k   = Distancia en kilómetros. 
 
Para los levantamientos, el Consultor debe utilizar equipos con tecnología de última generación debidamente 
calibrados, situación que deberá demostrar a través de la presentación de los protocolos correspondientes. 
 
Es preciso resaltar que los levantamientos topográficos por desarrollar serán de los siguientes tipos: 
 

a) Levantamientos planimétricos y altimétricos de áreas o superficies, involucrando la toma de toda la 
información de detalle, tales como ríos, quebradas, drenajes, canales, vías, caminos, senderos, cuerpos de 
agua, bosques, cercos, alcantarillas, puentes, pontones, box coulvert, viaductos, infraestructura, edificaciones, 
viviendas, pozos, diques, trinchos, cabezales de entrega, descargas, etc. (inclusive el detalle de 
deslizamientos o movimientos en masa de los suelos). Cuando en el área se involucren puentes, pontones, 
viaductos, box coulvert, etc.. se tendrá que hacer un levantamiento detallado de las secciones de estas 
estructuras. Los costos de este tipo de levantamiento se reconocerán a través de las hectáreas efectivamente 
levantadas. 
 

b) Levantamientos planimétricos y altimétricos de corredores para proyecciones viales, canales, tuberías y todo 
componente con un trazado característico longitudinal. Se establece en 60 metros el ancho promedio de este 
tipo de levantamientos. Los costos de este tipo de levantamiento se reconocerán a través de los kilómetros 
efectivamente levantados. 
 

c) Levantamientos planimétricos y altimétricos de secciones transversales de ríos, quebradas, canales, 
acequias, zanjones, etc., los cuales involucrarán la batimetría de los correspondientes lechos y el 
levantamiento del perfil del eje del cuerpo de agua. Se establece en 60 metros el ancho promedio de las 
secciones transversales, las cuales tendrán una separación promedio de 50 metros. Los costos de este tipo 
de levantamiento se reconocerán a través de los kilómetros efectivamente levantados, medidos por el eje 
mencionado. 

 
La Interventoría le suministrará oportunamente al Consultor, las características de las convenciones y los códigos a 
involucrar en el desarrollo de la presente actividad. 
 
En términos generales, con el desarrollo de la presente actividad, el Consultor, con base en la información y los 
documentos recopilados y/o adquiridos, en las resoluciones establecidas y en el procesamiento solicitado, estructurará 
la base cartográfica del proyecto a través de un software especializado de captura, edición, análisis, tratamiento, 
procesamiento, diseño, publicación e impresión de información geográfica, que para el caso del presente proyecto se 
ha optado se conforme a través del conjunto de productos de software de Sistemas de Información Geográfica de la 
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: PREFACTIBILIDAD FICHA: P.03 
PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD Geodesia, Cartografía, Restituciones Aerofotogramétricas y 
Levantamientos Topográficos (Prefactibilidad) 

OBJETO Obtener información cartográfica específica para los sitios de presas y sus obras anexas y 
áreas de embalse, canteras, botaderos, corredores viales, etc. mediante restitución 
aerofotogramétrica, cartografía y topografía de campo. 

 

 

casa ESRI denominado ARCGIS en sus versiones 10.0 ó 10.1 como máximo o compatible 100%. Para ciertos casos 
especiales y puntuales, la Interventoría podrá autorizar que la información sea manejada a través del software 
AutoCAD o equivalente. La base cartográfica a la que aquí se hace referencia se conformará de manera integral, por lo 
que debe involucrar layers básicos y layers temáticos, dentro de los cuales caben resaltar los siguientes: 
 
a) Básicos 
 

 Curvas de nivel, drenajes y/o red hídrica, vías de comunicación, centros poblados, infraestructura social, etc. 
 
b) Temáticos 
 

 Uso del suelo y cobertura vegetal. 
 Geología general. 
 Geomorfología. 
 Áreas protegidas. 
 Ecosistemas. 
 Biodiversidad. 
 Ecosistemas. 
 Erosión. 
 Litología. 

     

PERSONAL PROFESIONAL MÍNIMO INVOLUCRADO EN LA ACTIVIDAD 
 
Además del personal de dirección, administración y apoyo general de la consultoría, se deberán involucrar: 
 
- Profesionales en el Área de Sistemas de Información Geográfica. 
- Auxiliares de Ingeniería. 
- Profesionales Topógrafos Inspectores.  
- Cadeneros. 
 
En el evento de que los trabajos correspondientes a los levantamientos topográficos sean subcontratados, no habrá 
lugar al reconocimiento del personal anteriormente relacionado y que tenga que ver con estas actividades. 
 

PRODUCTO DE LA ACTIVIDAD 
 
El Consultor formulará y entregará un Informe de Geodesia, Cartografía, Restituciones Aerofotogramétricas y 
Levantamientos Topográficos a Nivel de Prefactibilidad.  
 
Como anexos, se deberán de involucrar los documentos correspondientes a la base cartográfica y topográfica del 
proyecto, dentro de los cuales cabe mencionar los siguientes documentos: 
 
 Carteras y archivos magnéticos de los levantamientos topográficos. 
 Cálculos en medio magnéticos de las poligonales y nivelaciones. 
 Copia del documento oficial de respaldo de las placas IGAC consideradas para el amarre de los levantamientos.   
 Informe y esquemas de la ubicación de mojones y BMs instalados según lo indicado. 
 Planos, mapas y SIGs en medio impreso y magnético (a la escala indicada por el Interventor) de las restituciones 

y los levantamiento topográficos detallados, los cuales deberán mostrar la ubicación de las placas IGAC utilizadas 
para los trabajos y la ubicación de los mojones instalados. 
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: PREFACTIBILIDAD FICHA: P.03 
PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD Geodesia, Cartografía, Restituciones Aerofotogramétricas y 
Levantamientos Topográficos (Prefactibilidad) 

OBJETO Obtener información cartográfica específica para los sitios de presas y sus obras anexas y 
áreas de embalse, canteras, botaderos, corredores viales, etc. mediante restitución 
aerofotogramétrica, cartografía y topografía de campo. 

 

 

COSTOS DIRECTOS 
 
En desarrollo de la presente actividad se reconocerán los COSTOS DIRECTOS GLOBALES necesarios para cumplir a 
cabalidad con el desarrollo de la actividad, dentro de los cuales cabe mencionar el alquiler de equipos de cómputo e 
impresión, la edición y conformación de informes, el alquiler de vehículos y todos aquellos conceptos similares. 
 
En desarrollo de la presente actividad se reconocerán los COSTOS DIRECTOS VARIABLES correspondientes al valor 
efectivamente facturado y acreditado, más un porcentaje de administración equivalente al TRES POR CIENTO (3%) de 
su valor, por concepto de ADQUISICIÓN EN MEDIOS IMPRESOS Y DIGITALES DE LA CARTOGRAFÍA, MAPAS, 
PLANOS, ARCHIVOS Y FOTOGRAFÍAS AÉREAS QUE SE REQUIEREN PARA EL DESARROLLO DE LA 
CONSULTORÍA, LEVANTAMIENTOS TOPOGRÁFICOS Y CONCEPTOS SIMILARES, previa y debidamente 
autorizados por la Interventoría. Los costos unitarios que se facturen deberán ser acordes o consecuentes con los 
precios del mercado y validados y aprobados expresa y oportunamente por la interventoría. 
 
Para efectos de conformar las propuestas económicas bajo igualdad de condiciones, con respecto a los COSTOS 
DIRECTOS VARIABLES se establecen los siguientes topes máximos para su reconocimiento: 
 

Grupo de Contratación No. 1 $ 28.000.000,oo 
Grupo de Contratación No. 2 $ 85.500.000,oo 
Grupo de Contratación No. 3 $ 28.000.000,oo 

. 
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: PREFACTIBILIDAD FICHA: P.05 
PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD Estudios de Geología, Geomorfología y Geotecnia 
OBJETO Ampliar el conocimiento geológico, geomorfológico y geotécnico de las áreas del embalse 

necesarias para la ubicación de sitios de presa y demás componentes del proyecto, así como 
para identificar las dificultades de las distintas alternativas. 

 

 

ALCANCES DE LA ACTIVIDAD 
 

 Elaboración de cartografía Geológica de los sitios de obras civiles y del área del embalse a escala 1:25000. 
Dependiendo del detalle de los resultados pueden ser compilados a escala 1:10.000. 
 

 Definición de propiedades y características geológicas, geomorfológicas y geotécnicas de las áreas del proyecto. 
  
 Evaluación preliminar de fuentes de materiales para construcción, depósitos y accesos.   

       

DESCRIPCION
 
El Consultor realizará un proceso de recopilación y adquisición de documentos, cartografía, mapas geológicos y 
fotografías aéreas IGAC, lo que se complementará con trabajo de investigación y reconocimiento de la zona que 
conforma el área de drenaje hacia cada opción de almacenamiento y el área de emplazamiento de las 
correspondientes obras civiles. 
 
El Consultor hará la interpretación de las fotografías aéreas en la preparación de la cartografía, en donde identificará 
las unidades litológicas y geomorfológicas presentes en la zona de estudio,  
 
Se definirán las propiedades geológicas y geotécnicas de las unidades rocosas, soportadas en el reconocimiento de 
campo y en ensayos de laboratorio. El consultor realizará una evaluación preliminar de fuentes y características de 
materiales para construcción.  
     

PERSONAL PROFESIONAL MÍNIMO INVOLUCRADO EN LA ACTIVIDAD 
 
Además del personal de dirección, administración y apoyo general de la consultoría, se deberán involucrar: 
 
- Profesional Especialista en Geología y Geomorfología. 
- Profesional Especialista en Geotecnia. 
- Auxiliares de Ingeniería. 
 

PRODUCTO DE LA ACTIVIDAD 
 
Como producto de esta actividad, el Consultor formulará y entregará un Informe de Estudios de Geología, 
Geomorfología y Geotecnia. Como anexo del informe, presentará todos los planos y mapas formulados o compilados, 
referidos tanto a la Geología como a la Geomorfología al detalle con base en las formaciones superficiales identificadas 
en la fotointerpretación y en el campo, como en la información obtenida de los sitios de extracción de muestras, copias 
de los resultados de laboratorio y fotografías de las visitas de campo. 
 

COSTOS DIRECTOS 
 
En desarrollo de la presente actividad se reconocerán los COSTOS DIRECTOS GLOBALES necesarios para cumplir a 
cabalidad con el desarrollo de la actividad, dentro de los cuales cabe mencionar el alquiler de equipos de cómputo e 
impresión, la edición y conformación de informes, el alquiler de vehículos y todos aquellos conceptos similares. 
 
En desarrollo de la presente actividad se reconocerán los COSTOS DIRECTOS VARIABLES correspondientes al valor 
efectivamente facturado y acreditado, más un porcentaje de administración equivalente al TRES POR CIENTO (3%) de 
su valor, por concepto de APIQUES, BARRENOS, TRINCHERAS, LINEAS DE REFRACCION SISMICA, 
PERFORACIONES MANUALES Y MECANICAS, ENSAYOS IN SITU Y ENSAYOS EN LABORATORIO, previa y 
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: PREFACTIBILIDAD FICHA: P.05 
PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD Estudios de Geología, Geomorfología y Geotecnia 
OBJETO Ampliar el conocimiento geológico, geomorfológico y geotécnico de las áreas del embalse 

necesarias para la ubicación de sitios de presa y demás componentes del proyecto, así como 
para identificar las dificultades de las distintas alternativas. 

 

 

debidamente autorizados por la Interventoría. Los costos unitarios que se facturen deberán ser acordes o 
consecuentes con los precios del mercado y validados expresa y oportunamente por la interventoría. 
 
Para efectos de conformar las propuestas económicas bajo igualdad de condiciones, con respecto a los COSTOS 
DIRECTOS VARIABLES se establecen los siguientes topes máximos para su reconocimiento: 
 

Grupo de Contratación No. 1 $ 25.000.000,oo 
Grupo de Contratación No. 2 $ 45.000.000,oo 
Grupo de Contratación No. 3 $ 30.000.000,oo 

. 
 

A - 29



 
 
 

FASE DE E

PROYECTO

ACTIVIDAD

OBJETO 

 

 
 Estudio

estudios
 

 Esquem
corresp
los mod
 

 Identific
 

 Calcula
caudale
canales
 

 Calcula
 

 Calcula
para la 
 

 Calcula
Pequeñ

 
 Calcula

estudiad
inundad

 

 
GENERALID
 
Es preciso m
prefactibilidad
que ver con 
hidráulicos, h
 
Inicialmente, 
desarrollo es
uno de los s
ingeniería in
necesarios o
deberá estar
soportarán ta
 
De conformid
se localizará
condiciones 
calculará a n
los recubrimi
para mejorar
geomembran

STUDIO: PR

O 17

D Es
De
ele
co
en

o y evaluación
s.  

matizar los vas
pondientes cur
delos de gestió

car los tipos de

ar y dimensio
es (estructura
s, tuberías, sifo

ar y dimension

ar y dimension
distribución d

ar y dimension
ñas Centrales 

ar y dimensio
da (vías de 
da, puentes, p

DADES 

manifestar inic
d, se tiene qu
todos los as

hidrológicos, e

el Consultor
structurados a
iguientes tres

nvolucradas o
o pertinentes d
r plenamente 
ales decisione

dad con las ca
á algún comp

técnicas esta
nivel de prefac
ientos y reforz
r las permea
nas o geotexti

CONCU
REFACTIBILID

789 - Opciones

structurac
efinir a nivel d
ectromecánico
onstituyen el s
n las cuencas 

n de los esqu

sos de los em
rvas Elevación
ón, planificació

e estructura d

onar a nivel d
as de captaci
ones, etc.) 

ar a nivel de p

nar a nivel de 
e los caudales

nar a nivel de
Hidroeléctrica

onar a nivel 
acceso o ind

pontones, alca

cialmente que
ue entender q
spectos técnic
estructurales, e

r procederá c
a nivel de Catá
s escenarios: i
o ii) propone
de realizar. C
justificada téc

es.  

aracterísticas 
ponente del s
ablecidas en 
ctibilidad todas
zamientos est
bilidades de 
iles que se ne

RSO PUB
DAD 

s de Regulaci

ión de Esq
e prefactibilida
o y geotécnico
istema de reg
seleccionadas

ALCANCE

emas de des

balses de reg
n – Area – Vo
ón y administr

e presa más a

de prefactibili
ión, desarena

prefactibilidad 

prefactibilidad
s regulados, s

e prefactibilid
as PCH. 

de prefactibil
dustriales, rep
antarillas, cant

D

e cuando en e
que en dicho 
cos que sean 
electromecán

con una evalu
álogo a finale
i) validarlos co
r los ajustes

Cualquiera que
cnicamente y 

geológicas, g
istema, estim
la ficha corre

s las cimentac
tructurales qu
los suelos y 

ecesiten, el re

BLICO CVC

ón de Caudal

quemas de 
ad el predime
o de todos y c
gulación de ca
s. 

ES DE LA ACT

arrollo plantea

gulación de ca
olúmen, en co
ración del recu

adecuados pa

idad todos lo
adores, sedim

la presa y tod

d los túneles, 
si estos compo

ad todos los 

idad todas a
posición de v
eras, botadero

DESCRIPCION

esta especific
término están
necesarios d

icos y geotécn

uación y un 
es de la décad
on fundament
 o compleme

e sea la even
formuladas l

geomorfológica
madas como c
espondiente d
ciones y/o fun
ue requieran lo

la estabilidad
eemplazo y/o 

C No. 26 D
F

es para Enfre

Desarrollo
nsionamiento 

cada uno de lo
udales a travé

TIVIDAD 

ados a nivel d

audales, estim
oncordancia c
urso hídrico. 

ara el proyecto

os component
mentadores, p

das sus obras 

las tuberías, l
onentes son re

componentes

aquellas obras
vías inundada
os, campame

N

cación se hab
n involucrados
de incluir, den
nicos entre otr

estudio porm
da de los 90 p
tos técnicos e
entaciones q
tualidad que 
as memorias 

as y geotécni
conclusión de
del presente 
daciones supe
os túneles, la
d de las estr
el mejoramie

DE 2014 
FICHA: 

ntar el Cambi

o a Nivel de
geométrico, h

os componente
és de la confo

de catálogo e

ando para cad
con los resulta

o (CCR, CFRD

tes que cons
portales de e

anexas. 

os canales, lo
equeridos en e

s que constitu

s complemen
s, reposición 
ntos, etc.). 

ble de predim
s los predime
ntro de los cu
ros.    

enorizado de
para la CVC, 
en todas y cad
ue según su
se presente e
técnicas a ni

cas inferidas 
el desarrollo d
documento, e
erficiales y pro
s inyecciones
ructuras, el re
nto de los su

P.06 

o Climático 

e Prefactibi
hidráulico, est
es de las obra
rmación de em

en anteriores 

da opción con
ados obtenido

D, ENI, etc) 

stituyen los t
entrada y sal

os sifones, etc
el proyecto. 

uyen los siste

ntarias para c
de infraestru

mensionamient
nsionamientos
uales cabe m

e todos los es
con lo cual se
da una de las
u criterio prof
en desarrollo 
ivel de prefac

para cada zo
de las espec
el Consultor p
ofundas a que

s y los anclaje
eforzamiento 
elos, los filtro

ilidad 
ructural, 

as que 
mbalses 

fases de los 

nsiderada las 
os a partir de 

rasvases de 
ida, túneles, 

c. necesarios 

emas de las 

cada opción 
uctura social 

to a nivel de 
s que tienen 

mencionar los 

squemas de 
e presentará 
s áreas de la 
fesional son 
del contrato, 

ctibilidad que 

na en donde 
ificaciones y 
proyectará y 
e haya lugar, 
es estimados 
a través de 

os y drenajes  

 
A - 30



 
 
 

FASE DE E

PROYECTO

ACTIVIDAD

OBJETO 

 
que se requ
componente 
proyecto o co
 
NOTA: Es p
interventoría 
fase que se 
bien sea de f
efectuar los p
tal manera 
funcionamien
 
DIMENCION
 
Sobre la ca
administració
cierres topog
principales d
calcularán la
realizar los a
 

 Elev
 Elev

cond
 Elev
 Sob

 
OBRAS DE T
 
Cuando la op
el embalse d
trasvase y l
componentes
estructura de
canales, tube
portales de e
en las entreg
componente 
 
OBRAS DE M
 
El Consultor 
período de r
conformarán 
túneles, las d
análisis infer
probables tip
considerados
 
El Consultor 
estas son ne
túneles bajo 

STUDIO: PR

O 17

D Es
De
ele
co
en

uieran para e
que tenga re

on la interacci

preciso indica
lo amerite, d
esté estudian
fenómenos de
predimensiona
que se gara

nto de los siste

AMIENTO DE

artografía pro
ón del recurso
gráficos para 
de los ríos co
as correspondi
nálisis corresp

vaciones y vol
vaciones y v
diciones mínim
vaciones y vol
bre elevacione

TRASVASE 

pción involucre
de regulación,
la del embal
s de las obra
e captación (
erías, sifones,
estos últimos, 
gas de cauda
esté protegido

MANEJO DE 

realizará un 
retorno que in

las obras de
desviaciones d
renciales que 
pos de ciment
s para la estab

evaluará los 
ecesarias) y t
condiciones d

CONCU
REFACTIBILID

789 - Opciones

structurac
efinir a nivel d
ectromecánico
onstituyen el s
n las cuencas 

el manejo de
elación con la
ón suelo/roca

ar que todo s
deberá ser eva
ndo, prefactibi
e cavitación o
amientos que 
antice desde 
emas, como s

EL EMBALSE 

ocesada y te
o hídrico en cu

conformar em
onsiderados, o
ientes CURVA
pondientes a: 

lúmenes para 
volúmenes pa
mas, normales
lúmenes para 

es para el cont

e el trasvase d
, y una vez se
se), el Cons
as que const
(incluidas las 
, viaductos y t
iii) Las estruc

al y iv) las obr
o frente a las 

LOS RIOS DU

análisis de r
nvolucrará pa
 manejo de lo
de cauces me

debe realiza
taciones y/o a
bilidad y buen

comportamien
túneles de de
de niveles de 

RSO PUB
DAD 

s de Regulaci

ión de Esq
e prefactibilida
o y geotécnico
istema de reg
seleccionadas

e las aguas 
as característi
 con estructur

sistema hidráu
aluado por el 
ilidad o factib

o de fenómeno
se requieran 
estas etapa

sus vidas útiles

eniendo en c
uanto a volúm
mbalses de re
o fuera de cu
AS ELEVACIO

el almacenam
ara la operac
s, máximas y 
la laminación

trol y manejo d

de caudal des
e hayan agota
ultor procede
ituyen el tras
unidades des

túneles que s
cturas de disip
ras compleme
crecientes de

URANTE LA C

iesgo general
ra el predime
os cauces, de
enores, etc. En
ar a nivel de 
anclajes y/o re
 funcionamien

ntos hidráulico
esviación, che
agua en los p

BLICO CVC

ón de Caudal

quemas de 
ad el predime
o de todos y c
gulación de ca
s. 

superficiales
cas y las pro
ra.  

ulico que sea
Consultor con
ilidad, frente 

os transitorios
de las medida

as preliminare
s. 

cuenta los re
enes óptimos 
egulación de 
urso a través
ON – AREA –

miento de sed
ción del emb
extraordinaria

n de algunos c
de oleajes y b

sde un cauce d
ado los estud
erá con el p
svase, dentro 
sarenadoras 
on proyectado

pación de la en
entarias de pr
 los cauces o 

CONSTRUCC

l y preliminar
ensionamiento
entro de las c
n desarrollo de
geología, geo

ecubrimientos
nto de las estr

os de los conj
equeando pre
portales de en

C No. 26 D
F

es para Enfre

Desarrollo
nsionamiento 

cada uno de lo
udales a travé

, subsuperfic
opiedades de 

a involucrado 
n el nivel de d
a escenarios 
 como el golp
as de protecci
es de ingenie

esultados de
de regulación
caudales, bie
 de obras de

– VOLUMEN, 

imentos. 
balse como 

as. 
caudales de cr
bordes libres.

diferente al qu
dios hidrológic
redimensiona
de las cuale

y sedimentad
os para transp
nergía en las 
rotección a qu
a las inestabi

ION 

, con el fin d
o a nivel de p
uales cabe m
e la presente 
omorfología y
 y/o reforzam

ructuras involu

juntos ataguía
liminarmente 
trada de los t

DE 2014 
FICHA: 

ntar el Cambi

o a Nivel de
geométrico, h

os componente
és de la confo

ciales, freática
los suelos o 

en el proyec
detalle que se
que consider

pe de ariete; p
ión y/o de mit
ería, tanto la

l modelo de
n, el Consulto
en sea directa
e derivación o
las cuales po

sistema regu

reciente. 

ue ha sido sel
cos de las dos
miento de to

es cabe resal
doras si estas
portar el agua
entregas, si la

ue haya lugar
lidades de los

e determinar 
prefactibilidad 
mencionar las 

actividad, el C
y de la misma

mientos que ev
ucradas en las

as principales
que los caud
úneles equiva

P.06 

o Climático 

e Prefactibi
hidráulico, est
es de las obra
rmación de em

as, etc. y cu
las rocas de

cto y que a c
ea necesario s
ren la eventua
procediendo el
tigación de sus
a adecuada 

 gestión, pla
r estructurará 
amente sobre
o trasvase de
osteriormente 

ulador de ca

eccionado pa
s áreas de dr
odos y cada 
ltar  las sigu
s son requeri
a trasvasada, 
as mismas so
r, de tal mane
s suelos. 

el grado de 
de los comp
ataguías, los 

Consultor, con
a geotecnia, 
ventualmente 
s obras de ma

, ataguías sec
dales que circ
alentes a las a

ilidad 
ructural, 

as que 
mbalses 

ualquier otro 
e la zona del 

criterio de la 
según sea la 
al ocurrencia 
l Consultor a 
s efectos, de 
operación y 

anificación y 
opciones de 

e los cauces 
e caudal. Se 
le permitirán 

audales bajo 

ra conformar 
enaje (la del 
uno de los 

ientes: i) La 
das), ii) Los 
incluidos los 
n necesarias 

era que cada 

protección o 
onentes que 
canales, los 

n base en los 
estimará los 
deberán ser 

anejo del río. 

cundarias (si 
culen por los 
alturas de las 

 
A - 31



 
 
 

FASE DE E

PROYECTO

ACTIVIDAD

OBJETO 

 
ataguías pri
Identificadas 
procederá a 
 
PRESAS 
 
Conjugando 
Consultor an
cuales deber
 

 Pres
 Pres
 Pres

 
El Consultor 
esquemas de
 
El Consultor,
rocas, proced
suelos que s
de la conform
además anál
y sísmicos.  
 
De igual ma
conformado 
movimientos 
que sea nec
prefactibilidad
predimension
 
DESCARGA
 
Teniendo en
caudales nec
humano y a
comportamie
medida de lo
solo involucr
seguro y ad
dimensionará
componentes
de cierre de l
 
Los sistemas
confiable, el 
y de sus gra
alterno y com
 
El Consultor 
fondo. 
 

STUDIO: PR

O 17

D Es
De
ele
co
en

ncipales men
a este nivel

realizar sus d

los aspectos 
nalizará a nive
rá involucrar lo

sas de Concre
sas de Enroca
sas de Enroca

sustentará an
e desarrollo. 

, considerando
derá con el d

servirán de fun
mación de la 
lisis prelimina

nera, dimens
ente otros po
internos en e

cesario de inv
d, consideran
nará las inyec

S DE FONDO

n cuenta los 
cesarios en la
al uso agríco
entos histórico
o posible se ut
rar los vertede
decuado que
á a nivel de p
s que sean ne
los túneles de

s de descarga
control de los 

ados de apertu
mplementario a

predimension

CONCU
REFACTIBILID

789 - Opciones

structurac
efinir a nivel d
ectromecánico
onstituyen el s
n las cuencas 

nos los borde
l de ingenierí
imensionamie

de carácter té
el de prefactib
os siguientes: 

eto Compacta
ado o Gravas 
ado o Gravas 

nte la Interven

o el tipo de pr
imensionamie
ndación de la 
estructura de
res de tempe

ionará y dete
or: i) piezóme
el cuerpo de la
volucrar para 
ndo el anális
ciones de con

O 

requerimiento
as captaciones
ola que segu
os de los cau
tilice exclusiva
eros o aliviad

e permita baj
refactibilidad e

ecesarios de in
e desviación y 

as de fondo t
caudales de d

ura. El cauda
a la descarga 

nará las obras

RSO PUB
DAD 

s de Regulaci

ión de Esq
e prefactibilida
o y geotécnico
istema de reg
seleccionadas

es libres, se
ía las geome
entos geotécni

écnico, econó
bilidad diferen

ado con Rodillo
con Núcleo Im
con Cara de C

toría y la CVC

resa seleccion
ento a nivel de
presa, verbigr

el cuerpo de l
ratura interna

erminará a niv
etros, ii) instr
a presa, iv) pu
garantizar un

sis inferencia
nsolidación e i

os de caudal
s localizadas a
uirán siendo 
dales medios
amente la des
eros para situ
jo ciertas cir
el sistema qu
nvolucrar para
llenado de los

tendrán que i
descarga en f

al ecológico y/
de fondo prin

s que sean ne

BLICO CVC

ón de Caudal

quemas de 
ad el predime
o de todos y c
gulación de ca
s. 

an los estim
etrías básicas 
icos y estructu

ómico y la disp
ntes tipos de e

o (CCR). 
mpermeable V
Concreto (CFR

C los tipos de e

nado y el anál
e prefactibilida
racia inyeccio
la presa en fu
, estabilidad, 

vel de prefact
rumentos para
untos externos
n óptimo mon
l de las con
mpermeabiliz

es ambientale
aguas abajo p
abastecidas 

s mensuales,
scarga de fond
uaciones extre
rcunstancias 
e constituirá l
a garantizar po
s embalses. 

nvolucrar uno
función de las
/o ambiental p
cipal. 

ecesarias par

C No. 26 D
F

es para Enfre

Desarrollo
nsionamiento 

cada uno de lo
udales a travé

mados a nive
de los comp

urales a nivel d

ponibilidad de
estructura par

Vertical o Inclin
RD). 

estructura de 

isis inferencia
ad tanto de la
nes de conso
unción del tip
deslizamiento

tibilidad el sis
a medir las in
s de control to
nitoreo y sup
ndiciones geo
ación que sea

es y/o ecológ
para satisface

por tomas a
los factores d
do para contr
emas, y la ne
el vaciado c
a descarga de
or el cauce, lo

os component
elevaciones d

podrá ser der

ra disipar la e

DE 2014 
FICHA: 

ntar el Cambi

o a Nivel de
geométrico, h

os componente
és de la confo

el de prefacti
ponentes de 
de prefactibilid

e materiales e
ra el cuerpo d

nado (ENI). 

presa que fina

al de las condi
a preparación 
olidación y de 
o de presa se

os, rupturas, a

stema de inst
nfiltraciones, 
opográfico y c
ervisión de la
otécnicas de 
an requeridas.

gicos aguas 
r las demanda
a filo de ag
de seguridad 
olar los nivele
ecesidad de c
controlado de
e fondo del em
os caudales m

tes que perm
de los niveles 
ivado del emb

nergía a la sa

P.06 

o Climático 

e Prefactibi
hidráulico, est
es de las obra
rmación de em

bilidad como
las obras de

dad. 

en la zona del
de la presa, d

almente involu

iciones geotéc
y el  mejoram
impermeabiliz
eleccionado, 
agrietamientos

trumentación 
iii) sensores 

cualquier otro 
a presa. En e

las rocas, e
 

abajo de las 
as destinadas
ua en  los 
para asegura

es máximos de
contar con un
el embalse, e
mbalse, inclui

mínimos durant

itan, de mane
del agua en l

balse a través

alida de las d

ilidad 
ructural, 

as que 
mbalses 

 de diseño. 
e desviación, 

 proyecto, el 
dentro de los 

ucrará en los 

cnicas de las 
miento de los 
zación, como 
involucrando 
s, filtraciones 

de la presa, 
o celdas de 
componente 

esta fase de 
el Consultor 

presas, los 
s al consumo 

cauces, los 
ar que en la 
el embalse y 

n mecanismo 
el Consultor 
dos aquellos 
te las etapas 

era segura y 
os embalses 
s de sistema 

descargas de 

 
A - 32



 
 
 

FASE DE E

PROYECTO

ACTIVIDAD

OBJETO 

 
SISTEMAS D
 
El Consultor 
garantizar los
 
 Demand

tendrán
 
 Demand

inicio en
 
 Demand

 
Para los ante
llevar a cab
estimados de
finales de los
sistemas de 
malacates, to
 
VERTEDERO
 
Desde la fas
crecientes (in
estructuras q
laminar las c
deducirá los 
sistemas de v
 
El Consultor 
estudiando, e
tipos de con
control de v
Interventoría
 
Una vez apr
predimension
mencionar: la
y las pilas, la
energía, las e
 
DIQUES PAR
 
El Consultor
complementa
 
Dentro de los
 
 Disponibi

 
 Cimentac

suelos). 

STUDIO: PR

O 17

D Es
De
ele
co
en

DE CAPTACIO

dimensionara
s siguientes ca

das para con
n su inicio en lo

das para uso 
n los embalse

das para la op

eriores efectos
o los proceso
e los sedimen
s períodos de 
captación, de

orres y/o pozo

OS O ALIVIAD

se de prefact
ncluidas las M
que tendrán p
crecientes. El
caudales máx
vertederos o a

justificará los
en función de 
ducción (desc

vertido (libres
, la implement

robada la just
namiento de 
as estructuras
as estructuras
estructuras de

RA LOS CIER

r predimensio
arios a las pre

s aspectos qu

lidades de ma

ción de los di

CONCU
REFACTIBILID

789 - Opciones

structurac
efinir a nivel d
ectromecánico
onstituyen el s
n las cuencas 

ON 

a a nivel de pr
audales: 

nsumo human
os embalses. 

agrícola que 
s. 

peración y el f

s el Consultor
os de captac
tos en el emb
diseño, dime

entro de los c
os, tapones, tu

DEROS DE LA

tibilidad, el C
Máximas Prob
or objeto la e
 Consultor tra
ximos con los
aliviaderos de

s tipos de ver
su disposició

carga libre o 
s o con com
tación de vert

ificación del t
todos y cad

s de aproximac
s de transición
e entrega al río

RRES TOPOG

nará a nivel 
esas, de tal ma

e tendrán que

ateriales en la 

ques (incluida

RSO PUB
DAD 

s de Regulaci

ión de Esq
e prefactibilida
o y geotécnico
istema de reg
seleccionadas

refactibilidad lo

no que serán

serán abaste

funcionamient

r determinará 
ción del recur
balse. El Cons
nsionará a niv
cuales cabe r
uberías a pres

AS PRESAS

Consultor tiene
bables CMP), 
evacuación de
ansitará por e
s cuales tendr
 los embalses

rtederos que 
ón en planta (f

descarga a p
puertas), etc
ederos princip

tipo de verted
a uno de los
ción, las estru
n entre los ve
o, los sistema

GRAFICOS CO

de prefactibil
anera que los 

e ser considera

zona del proy

a la reposició

BLICO CVC

ón de Caudal

quemas de 
ad el predime
o de todos y c
gulación de ca
s. 

os sistemas d

 abastecidas 

cidas a través

o de las Pequ

preliminarme
rso de forma

sultor, tomando
vel de prefacti
resaltar, entre
ión, etc.  

e que tener e
con las cuale

e los excesos 
el embalse la
rá que predim
s.  

propone pred
frontales, later
presión), tipos
. El Consulto
pales y verted

deros por part
s component

ucturas de vert
rtedores y las
s de control d

OMPLEMENTA

idad, los diqu
vasos de los 

ados en este 

yecto. 

ón, el reempla

C No. 26 D
F

es para Enfre

Desarrollo
nsionamiento 

cada uno de lo
udales a travé

de captación d

a través de 

s de tuberías 

ueñas Centrale

ente las elevac
a segura, teni
o como funda
bilidad, todos
 otros, los sig

estimadas e i
es dimensiona

que superan 
as crecientes 
mensionar todo

dimensionar p
rales, etc.), su
s de construcc
or podrá just
eros secunda

te de la Interv
tes de los ve
tido propiame
s rápidas, las 
e filtraciones, 

ARIOS  

ues necesario
embalses que

predimension

azo o el mejo

DE 2014 
FICHA: 

ntar el Cambi

o a Nivel de
geométrico, h

os componente
és de la confo

de agua en el 

tuberías o lí

o líneas de co

es Hidroeléctr

ciones mínima
iendo en cue

amento los cau
 y cada uno d
guientes: rejill

identificadas 
ará a este nive

las capacidad
máximas de 

os los compon

para cada opc
u ubicación (e
ción (superfic
tificar y pone
rios. 

ventorìa, el Co
ertederos, de

ente dichas, la
rápidas, las e
etc. 

os para logra
eden totalmen

amiento, cabe

oramiento de 

P.06 

o Climático 

e Prefactibi
hidráulico, est
es de las obra
rmación de em

embalse, nec

íneas de con

onducción qu

ricas PCH proy

as a las cuale
enta los nivel
udales calcula
de los compon
as, compuert

las caracterís
el inicial de in
des de los em
diseño, y de

nentes que co

ción de emba
en cauce, marg
iales o de fon

er a consider

onsultor proce
entro de los 
s compuertas
estructuras dis

ar los cierres 
nte definidos. 

en resaltar los

las caracterís

ilidad 
ructural, 

as que 
mbalses 

cesarios para 

ducción que 

e tendrán su 

yectadas. 

es se pueden 
es máximos 

ados para los 
nentes de los 
tas, válvulas, 

sticas de las 
ngeniería, las 
mbalses para 
 esta forma, 
onforman los 

lse que esté 
ginales, etc), 
ndo), tipo de 
ración de la 

ederá con el 
cuales cabe 
, los estribos 
sipadoras de 

topográficos 

s siguientes: 

sticas de los 

 
A - 33



 
 
 

FASE DE E

PROYECTO

ACTIVIDAD

OBJETO 

 
 

 Zonificac
pantallas 
 

 Caracterí
taludes). 
 

 Sistemas
subpresio
 

 Análisis d
vaciado o

 
SISTEMAS D
 
El Consultor
transportar e
Interventoría 
y que sean c
 
Tanto en las
determinació
pérdidas men
 
A nivel de pr
los correspon
aquellas ruta
constituidas. 
 
Hecho lo ant
determinació
podrán consi
de Vidrio (GR
 
El Consultor 
regulación de
quiebre de p
preciso resa
controlar y re
 
Con el fin d
modelos hid
Preferibleme
sea compatib
las demanda
 
A nivel de p
subpresiones
de los sistem
esos efectos
 
SISTEMAS D

STUDIO: PR

O 17

D Es
De
ele
co
en

ión de los m
o núcleos imp

ísticas geomé

s de control d
ones, de inest

de estabilidad 
o descenso rá

DE CONDUCC

r predimensio
el agua desde

bajo instrucc
conducidos a t

s fases de pr
ón del compor
nores, se recu

refactibilidad, 
ndientes perfi
as que están

terior, y de co
ón de los mat
iderarse los s
RP) y/o iv) Pol

también debe
e presiones y/
presión, estac
altar que el C
egular la entra

de validar los
ráulicos de lo
nte conformar
ble. Las mode

as. 

prefactibilidad
s que eventua

mas, para lo c
. 

DE CONDUCC

CONCU
REFACTIBILID

789 - Opciones

structurac
efinir a nivel d
ectromecánico
onstituyen el s
n las cuencas 

ateriales que 
permeables). 

étricas de los

de filtraciones
abilidades de 

de los diques
pido del nivel 

CION CON FL

onará a nivel 
e los embalse
ión expresa d
ravés de flujo 

refactibilidad 
rtamiento hidr
urrirá al métod

el Consultor r
les, sobre la c
n definidas p

onformidad co
teriales de la

siguientes mat
licloruro de Vi

e predimensio
/o caudales en
ciones de válv
Consultor tam
ada/evacuació

 predimensio
os sistemas d
rá los modelo
elaciones deb

, el Consulto
almente puede
ual predimens

CION CON FL

RSO PUB
DAD 

s de Regulaci

ión de Esq
e prefactibilida
o y geotécnico
istema de reg
seleccionadas

conforman lo

s diques (altu

s en cimentac
taludes, sifon

s (incluyendo 
del agua). 

LUJO A PRES

de prefactib
es hasta los

de la CVC, bie
a presión. 

como de fac
ráulico de las 
do de los Coef

realizará la se
cartografía de

por vías y/o 

on los caudale
as conduccion
teriales: i) Hie
nilo (PVC). 

onar a nivel de
n los sistemas
vulas especia
bién debe de
n del aire de l

namientos y 
de conducción
s hidráulicos e
erá realizarlas

or realizará c
en ser generad
sionará compo

LUJO A GRAV

BLICO CVC

ón de Caudal

quemas de 
ad el predime
o de todos y c
gulación de ca
s. 

os cuerpos d

ras, bordes l

ción y cuerpo
namientos y er

condiciones c

SION 

bilidad, todos 
nodos princip

en sea para co

tibilidad, se r
redes, ya sea

ficientes de Pé

elección de los
etallada de la 
caminos sec

es máximos a 
nes y sus co
erro Ductil (HD

e prefactibilida
s de conducció
les para regu

e predimensio
as conduccion

facilitar el an
n a presión a
en el software
s en período 

hequeos y de
das por efecto
onentes que t

VEDAD 

C No. 26 D
F

es para Enfre

Desarrollo
nsionamiento 

cada uno de lo
udales a travé

de los diques

ibres, anchos

o del dique (
rosiones intern

críticas tales c

aquellos com
pales de distr
onsumo huma

recurrirá a la 
an cerradas o
érdidas Menor

s corredores y
zona del proy

cundarios ya 

transportar, e
rrespondiente

D), ii) Acero (A

ad, aquellos c
ón, dentro de 
ular o sostene
onar tanto los
nes como los 

nálisis de esc
a través de p
e Bentley Wat
extendido de 

eterminacione
os de los fenó
tengan como 

DE 2014 
FICHA: 

ntar el Cambi

o a Nivel de
geométrico, h

os componente
és de la confo

(analizando 

s de las coro

(análisis de r
nas). 

como llenado 

mponentes qu
ribución que s
ano o para uso

ecuación de
o abiertas. Pa
res por Válvul

y/o alineamien
yecto, seleccio
establecidos 

el Consultor p
es diámetros. 
ACE), iii) Polie

componentes 
los cuales ca

er presiones, 
s sistemas qu
sistemas de p

cenarios, el C
plataformas es
erGEMS V8i (
conformidad 

es generales 
menos transit
función la elim

P.06 

o Climático 

e Prefactibi
hidráulico, est
es de las obra
rmación de em

la conformac

onas y pendie

redes de flujo

del embalse,

ue sean requ
serán estable
os agrícolas o

 Darcy-Weisb
ara efectos de
as y Accesori

ntos y la deter
onando prefe

o con servi

procederá con
En el presen

ester Reforzad

que tendrán 
be mencionar
regular cauda
ue tendrán la
purga de las m

Consultor estr
specializadas 
(SS4) u otro s
con las carac

de las sobre
torios durante 
minación y/o m

ilidad 
ructural, 

as que 
mbalses 

ción o no de 

entes de los 

o, control de 

 operación y 

ueridos para 
ecidos por la 
o industriales 

bach para la 
e calcular las 
os (Km). 

rminación de 
rencialmente 
idumbres ya 

n la etapa de 
nte proyecto 
do con Fibra 

por objeto la 
r: tanques de 
ales, etc. Es 
a función de 
mismas. 

ructurará los 
para tal fin. 

similar que le 
cterísticas de 

epresiones y 
la operación 

mitigación de 

 
A - 34



 
 
 

FASE DE E

PROYECTO

ACTIVIDAD

OBJETO 

 
 
El Consultor
transportar e
Interventoría 
y que sean c
 
Dentro de es
aquellas tube
si presentan 
de Manning. 
 
A nivel de pr
los correspon
aquellas ruta
constituidas. 
representan 
coeficiente d
durabilidad e
las velocidad
autoricen ca
erodabilidad 
 
PEQUEÑAS 
 
En aquellos 
evidencien a
Consultor pre
 

 Los 
 Los 
 Las 
 Las 
 Los 
 Los 
 Las 
 Sist
 Las 
 Los 
 Equ
 Sist
 Sub
 Líne
 Etc.

 
Al predimens
mínimo, los c
las aguas al c
 
El Consultor 
escenarios d
 

 Pote

STUDIO: PR

O 17

D Es
De
ele
co
en

r predimensio
el agua desde

bajo instrucc
conducidos a t

sta categoría 
erías que no e
longitudes co
 

refactibilidad, 
ndientes perfi
as que están
El Consultor
un área de p

de Manning (
en cuanto a la
des mínimas y
anales no rec

de los taludes

CENTRALES

casos en que
a este nivel 
edimensionará

canales o las
tanques de c
almenaras o 
tuberías forza
esquemas hid
sistemas de p
turbinas hidrá

temas de desc
transmisiones
generadores.

uipos de sincro
temas de telec
bestaciones. 
eas de Transm
 

sionar las PC
caudales ecol
cauce.  

r estructurará 
e generación,

encia nominal

CONCU
REFACTIBILID

789 - Opciones

structurac
efinir a nivel d
ectromecánico
onstituyen el s
n las cuencas 

onará a nivel 
e los embalse
ión expresa d
ravés de flujo 

se deben inc
estarán somet
ortas o largas.

el Consultor r
les, sobre la c
n definidas p
r identificará l
paso (A) mínim
(n) dados; se
a erodabilidad
y máximas au
cubiertos, el C
s, la máxima e

S HIDROELEC

e las caracter
de ingeniería
á, entre otros,

s tuberías de b
arga. 
las chimeneas
adas. 
dráulicos y ele
protección. 
áulicas. 
carga y reinteg
s. 
. 
onización y pro
control. 

misión. 

H, se tendrá 
ógicos y/o am

modelos de 
, determinado 

 instalada. 

RSO PUB
DAD 

s de Regulaci

ión de Esq
e prefactibilida
o y geotécnico
istema de reg
seleccionadas

de prefactib
es hasta los 

de la CVC, bie
libre o a grav

cluir aquellos 
tidas a condic
 Para el cálcu

realizará la se
cartografía de

por vías y/o 
as secciones
ma para trans

ecciones que 
 de su períme
torizadas para
Consultor est
eficiencia hidrá

CTRICAS (PC

rísticas hidráu
a, que podría
 los siguientes

baja presión. 

s de equilibrio

ectromecánico

gro de las agu

otección eléct

especial cuid
mbientales, en

las PCH pre
las curvas qu

BLICO CVC

ón de Caudal

quemas de 
ad el predime
o de todos y c
gulación de ca
s. 

bilidad, todos 
nodos princip

en sea para co
vedad. 

canales abie
ciones de pres
ulo de sistema

elección de los
etallada de la 
caminos sec
 más eficient
sportar un ca
deben repre

etro mojado. 
a el predimen
imará las sec
áulica y la mín

CH) 

ulicas y topog
an implement
s componente

o. 

os de la casa d

uas al cauce. 

trica. 

dado en mante
ntre los sitios d

edimensionada
ue relacionan a

C No. 26 D
F

es para Enfre

Desarrollo
nsionamiento 

cada uno de lo
udales a travé

aquellos com
pales de distr
onsumo huma

rtos y cubiert
sión diferentes
as a flujo libre

s corredores y
zona del proy

cundarios ya 
tes de los ca
audal (Q) dad
sentar a su 
Es preciso re

nsionamiento d
cciones que 
nima infiltració

gráficas de las
tarse Pequeñ
es: 

de máquinas.

ener por los c
de las presas 

as, de tal ma
a nivel de pref

DE 2014 
FICHA: 

ntar el Cambi

o a Nivel de
geométrico, h

os componente
és de la confo

mponentes qu
ribución que s
ano o para uso

tos, sean reve
s a la atmosfé

e, el Consultor

y/o alineamien
yecto, seleccio
establecidos 

nales, entend
o, con una pe
vez facilidade
saltar que el 
de los canales
conjuguen la

ón posible. 

s opciones de
as Centrales

 

cauces bajo c
y los sitios de

anera que se 
factibilidad, lo

P.06 

o Climático 

e Prefactibi
hidráulico, est
es de las obra
rmación de em

ue sean requ
serán estable
os agrícolas o

estidos o no, 
érica, indepen
r recurrirá a la

ntos y la deter
onando prefe

o con servi
didas éstas co
endiente del 
es de tipo co
Interventor le 
s. Para el cas

a estabilidad 

e embalses d
 Hidroeléctric

cualquier cond
e entrega o d

facilite el an
s siguientes p

ilidad 
ructural, 

as que 
mbalses 

ueridos para 
ecidos por la 
o industriales 

al igual que 
ndientemente 
a formulación 

rminación de 
rencialmente 
idumbres ya 
omo las que 
canal (So) y 
onstructivo y 
determinará 

so de que se 
y la mínima 

e regulación 
cas PCH, el 

dición, como 
evolución de 

álisis de los 
parámetros: 

 
A - 35



 
 
 

FASE DE E

PROYECTO

ACTIVIDAD

OBJETO 

 
 Gen
 Fac
 Cos
 Cos
 Ingr
 Etc.

 
El Consultor 
certificación d
 
PREDIMENS
 
El Consultor
complementa
regulación de
 

 Vía
 Rep

etc
 Rep

com
  

 
Además del p
 
- Profesionale
- Profesionale
- Profesionale
- Profesionale
- Profesionale
- Profesionale
- Profesionale
- Auxiliares d
 

 
Como produ
Desarrollo a 
 
Como anexo
solicitado en
manera, ane
documentos 
escalas que 
 
Es preciso re
será entrega
caso).   
 

STUDIO: PR

O 17

D Es
De
ele
co
en

neración anua
ctor de planta. 
stos de las inv
stos de operac
resos por gene
 

evaluará a n
de generación

SIONAMIENTO

r tendrá la ob
arios, necesa
e caudales, de

as de acceso a
posición de in
.) 
posición de 
munales, acue

 

PERS

personal de d

es Especialist
es Especialist
es Especialist
es Especialist
es Especialist
es Especialist
es de Apoyo. 

de Ingeniería. 

cto de esta a
Nivel de Facti

o del informe
 esta fase de
exará todos 
que estarán 

le hayan sido 

esaltar que to
do en medio 

CONCU
REFACTIBILID

789 - Opciones

structurac
efinir a nivel d
ectromecánico
onstituyen el s
n las cuencas 

al de energía. 

ersiones inicia
ción y manten
eración. 

nivel de prefac
n de bonos de

O DE OBRAS

bligación de p
arios y relacio
entro de los cu

a los diferente
nfraestructura 

infraestructur
eductos, etc.). 
  

SONAL PROF

irección, adm

tas en Geolog
tas en Geotec
tas en Hidrául
tas en Estruct
tas en Estruct
tas en Electro

actividad, el C
ibilidad. 

e, presentará 
e la consultor
los planos y
conformados
 establecidos

do informe qu
impreso (origi

RSO PUB
DAD 

s de Regulaci

ión de Esq
e prefactibilida
o y geotécnico
istema de reg
seleccionadas

ales. 
imiento. 

ctibilidad si es
e carbono por 

S COMPLEME

predimensiona
onados con 
uales cabe res

es componente
vial  afectada

ra social afe
 

FESIONAL MÍ

inistración y a

gía y Geomorfo
cnia. 
ica. 
uras Hidráulic
uras. 
mecánica. 

PRODUCT

Consultor form

todas las m
ía y para tod

y la cartograf
s según la ca
 por la Interve

ue se genere 
inal y dos cop

BLICO CVC

ón de Caudal

quemas de 
ad el predime
o de todos y c
gulación de ca
s. 

s viable la es
la reducción d

ENTARIAS  

ar a nivel de
cada una de
saltar los sigu

es del proyect
 por el proyec

ctada por el

ÍNIMO INVO

apoyo general 

ología. 

cas. 

TO DE LA AC

ulará y entreg

emorias preli
as y cada un
fía que repre
antidad, el tip
entoría. 

en desarrollo 
pias) y en med

C No. 26 D
F

es para Enfre

Desarrollo
nsionamiento 

cada uno de lo
udales a travé

structuración d
de emisiones d

e prefactibilida
e las opcione
ientes: 

to. 
cto (vías secu

l proyecto (e

OLUCRADO E

de la consulto

CTIVIDAD 

gará un Inform

minares de c
na de las área
esente de m
po, los conten

de la present
dio digital (tres

DE 2014 
FICHA: 

ntar el Cambi

o a Nivel de
geométrico, h

os componente
és de la confo

de procesos e
de gases de e

ad, todos aqu
es de confor

ndarias o terc

escuelas, pue

EN LA ACTIVI

oría, se deber

me de Estruct

cálculo acord
as de ingenie
anera gráfica

nidos, los form

te consultoría
s originales en

P.06 

o Climático 

e Prefactibi
hidráulico, est
es de las obra
rmación de em

encaminados 
efecto invernad

uellos otros c
rmación de e

ciarias, ponton

estos de sal

DAD 

rán involucrar:

turación de E

es al nivel d
ería involucrad
a las obras 
matos, los mo

, al igual que 
n CD o DVD s

ilidad 
ructural, 

as que 
mbalses 

a obtener la 
dero GEI. 

componentes 
embalses de 

nes, puentes, 

lud, salones 

 

Esquemas de 

de ingeniería 
das; de igual 
proyectadas, 
odelos y las 

sus anexos, 
según sea el 

 
A - 36



 
 
 

FASE DE E

PROYECTO

ACTIVIDAD

OBJETO 

 

En desarrollo
cabalidad co
impresión, la
 
En desarrollo
 

 

STUDIO: PR

O 17

D Es
De
ele
co
en

o de la presen
n el desarrollo
 edición y con

o de la presen

CONCU
REFACTIBILID

789 - Opciones

structurac
efinir a nivel d
ectromecánico
onstituyen el s
n las cuencas 

te actividad se
o de la activida
nformación de 

te actividad N

RSO PUB
DAD 

s de Regulaci

ión de Esq
e prefactibilida
o y geotécnico
istema de reg
seleccionadas

COS
e reconocerán
ad, dentro de 
informes, el a

NO se reconoc

BLICO CVC

ón de Caudal

quemas de 
ad el predime
o de todos y c
gulación de ca
s. 

STOS DIRECT
n los COSTOS
los cuales cab

alquiler de veh

cerán COSTO

C No. 26 D
F

es para Enfre

Desarrollo
nsionamiento 

cada uno de lo
udales a travé

TOS 
S DIRECTOS 
be mencionar 
hículos y todos

S DIRECTOS

DE 2014 
FICHA: 

ntar el Cambi

o a Nivel de
geométrico, h

os componente
és de la confo

GLOBALES n
el alquiler de 

s aquellos con

S VARIABLES

P.06 

o Climático 

e Prefactibi
hidráulico, est
es de las obra
rmación de em

necesarios pa
equipos de có

nceptos simila

. 

ilidad 
ructural, 

as que 
mbalses 

ara cumplir a 
ómputo e 

ares. 

 
A - 37



A

O

 
 
 

FASE DE EST

PROYECTO 

ACTIVIDAD 

OBJETO 

 

 
 Caract
 Confor
 Revisió
 Elabor

  

 
Es preciso in
evaluar y com
actividad. La
sociales, aná
medidas de c
 
El Consultor 
siguiente: 
 
1. Objetivo

 
2. La desc

 
3. Estable

 
4. La desc

interés 
económ

 
5. La infor

sin perj
 

6. La iden
recurso
identific
proyect

 
7. La estru

impacto
 

8. Identific
 

9. Selecció
 

10. Un aná
 

El Intervento
desarrollar el
 
  

TUDIO: PR

17

D

De
un

terización de a
rmación prelim
ón de la norm
ración de carto

 

ndicar que el D
mparar las dif

as diferentes o
álisis compara
control y mitig

tendrá en cu

o y alcance de

cripción del pr

ecimiento preli

cripción gener
e identificand

mico para cada

rmación sobre
uicio de lo dis

ntificación y a
os naturales r
cará, estimará
o en sus distin

ucturación de 
os, riesgos y e

cación de las c

ón y justificac

lisis costo-ben

or tendrá la p
l Consultor. 

 

PERS

CONCU

REFACTIB

789 - Opciones

iagnóstico

esarrollar el D
na de las opcio

aspectos amb
minar de una l
atividad ambie
ografía Ambie
  

Diagnóstico A
ferentes opcio
opciones debe
ativo de los ef
ación para ca

enta que el D

el proyecto. 

oyecto. 

minar de una 

ral de las alter
do las áreas d
a alternativa p

e la compatibi
puesto en el D

análisis comp
renovables pa

á y realizará u
ntas alternativ

estrategias de
efectos, para c

comunidades 

ión de la mejo

neficio ambien

potestad de s

  

SONAL PROF

RSO PUB

BILIDAD 

s de Regulaci

o Ambienta

Diagnóstico Am
ones plantead

ALCANCE

ientales regio
ínea base am
ental y elabora
ntal 

D

mbiental de A
ones o alterna
erán tener en 
fectos y riesgo
da una de las

Diagnóstico Am

línea base am

rnativas de loc
de manejo es

presentada. 

lidad del proy
Decreto 2201 

arativo de los
ara las difere
un análisis co
vas. 

e prevención, 
cada una de la

y de los meca

or alternativa.

ntal de las alte

solicitar al Co

FESIONAL MÍ

BLICO CVC

ón de Caudal

l de Altern

mbiental de Alt
das. 

ES DE LA ACT

nales. 
biental. 
ación del DAA
 
 

DESCRIPCION

Alternativas DA
ativas, bajo la

cuenta el en
os inherentes 
s alternativas.

mbiental de A

mbiental. 

calización del 
special, así co

yecto con los 
de 2003, o la 

s potenciales
entes alternat
omparativo de

mitigación, co
as alternativas

anismos utiliza

ernativas. 

onsultor la co

ÍNIMO INVO

C No. 26 D
F

es para Enfre

ativas DAA

ternativas a ni

TIVIDAD

A 

N 

AA tiene como
s cuales sea 
torno geográf
a la obra o a

Alternativas (D

proyecto, car
omo también 

usos del suelo
norma que lo

s riesgos y ef
tivas estudiad

e posibles imp

ompensación 
s en estudio. 

ados para info

mplementació

OLUCRADO E

DE 2014 
FICHA: 

ntar el Cambi

A 

ivel de prefact

o objeto sumi
posible desar

fico y sus cara
actividad, y de

DA) deberá c

racterizando a
las caracterís

o establecidos
 modifique o s

fectos sobre 
das. Consecu
pactos, riesgo

y control socio

ormarles sobre

ón del conten

EN LA ACTIVI

P.07 

o Climático 

tibilidad de tod

nistrar la infor
rrollar un proy
acterísticas a

e las posibles 

contener, com

ambientalment
sticas del ento

s en los POT
sustituya. 

el medio am
uente con lo 
os y efectos d

oambiental de

e el proyecto. 

nido del DDA 

DAD 

das y cada 

rmación para 
yecto, obra o 
mbientales y 
soluciones y 

o mínimo, lo 

te el área de 
orno social y 

. Lo anterior, 

mbiente y los 
anterior, se 

derivados del 

e los posibles 

que deberá 

 
A - 38



A

O

 
 
 

FASE DE EST

PROYECTO 

ACTIVIDAD 

OBJETO 

 
 
Además del p
 
- Profesional 
- Profesionale
 

 
El Consultor 
como Anexos
que lo compl
 

 
En desarrollo
cabalidad co
impresión, la
 
En desarrollo
 

 

TUDIO: PR

17

D

De
un

personal de d

Especialista A
es de Apoyo. 

formulará y e
s, todas aque
ementen.  

o de la presen
on el desarroll
 edición y con

o de la presen

CONCU

REFACTIB

789 - Opciones

iagnóstico

esarrollar el D
na de las opcio

irección, adm

Ambiental.     

entregará los 
llas planillas, 

nte actividad s
o de la activid

nformación de 

te actividad N

RSO PUB

BILIDAD 

s de Regulaci

o Ambienta

Diagnóstico Am
ones plantead

inistración y a

                      

PRODUCT

Informes de 
formularios, c

COS

se reconocerá
dad, dentro de
informes, el a

NO se reconoc

BLICO CVC

ón de Caudal

l de Altern

mbiental de Alt
das. 

apoyo general 

                     

TO DE LA AC

Diagnóstico A
cuadros, plano

STOS DIRECT

n los COSTO
e los cuales c
alquiler de veh

cerán COSTO

C No. 26 D
F

es para Enfre

ativas DAA

ternativas a ni

de la consulto

                      

CTIVIDAD 

Ambiental de A
os, mapas y es

TOS

S DIRECTOS
cabe mencion
hículos y todos

S DIRECTOS

DE 2014 
FICHA: 

ntar el Cambi

A 

ivel de prefact

oría, se deber

                    

Alternativas, l
squemas de c

S GLOBALES 
ar el alquiler 
s aquellos con

S VARIABLES

P.07 

o Climático 

tibilidad de tod

rán involucrar:

          

los cuales de
carácter ambie

necesarios pa
de equipos d

nceptos simila

. 

das y cada 

 

berán contar 
ental y social 

ara cumplir a 
e cómputo e 

ares. 

 
A - 39



A

O

 
 
 

FASE DE EST

PROYECTO 

ACTIVIDAD 

OBJETO 

 

 
 Definic

posible
 

 Recole
evento
requier
que ha
que co
que pe
lograda

 
 Identifi

 
 Identifi

Compr
infraes

 
 Estable

las pos
  

 
Conforme a 
proceso soc
programas, r
riesgo y para
vida de las p
 
El proyecto d
interés que ig
amenaza que
todo los loca
 
En este sent
encaminadas
lo cual se di
del Riesgo de
eventos natu
 
Preliminarme
desarrollar, lo
 
El consultor 
fases de est
claramente e
  
 
 

TUDIO: PR

17

Ev
Pr
 
Ide
re
so
Fa
 

ción especifica
es de las ame

ectar la inform
os potencialm
re, por antece
ayan tenido o
ontribuya a ab
ermitan poster
a debe ser pre

icación de las 

icar escenari
réndase los ri
structura del p

ecer actividad
steriores etapa

 

la descripción
cial orientado 
regulaciones, 
a el manejo de
ersonas y al d

debe sustenta
gual en las dif
e ofrece la na
lizados aguas

ido y con el o
s a recolectar 
rigirá a las ad
e Desastres, a

urales ocurrido

ente, el cons
o cual deberá 

con fundame
tudio (Factibili
el alcance de l

 

CONCU

REFACTIB

789 - Opciones

valuacione
royecto 

entificar las c
gulación y/o l

obre el tema a
actibilidad y D

a del tipo de 
nazas. 

mación existen
ente peligros

edentes de min
currencia en 

bordar la Gest
riormente y en
esentada en la

causas de las

os de riesgo
esgos que se
royecto ante e

des y cronogra
as de estudio 
 

n hecha en el 
a la formula
instrumentos

e desastres, c
desarrollo sost

ar que estará a
ferentes etapa

aturaleza e igu
s abajo del em

objeto de desa
los estudios p

dministracione
al Observatori
os en el área d

ultor efectuar
tener en cuen

nto en el la L
idad y Diseño
as mismas. 

RSO PUB

BILIDAD 

s de Regulaci

es Prelimin

ondiciones de
aminación de
a efecto de su
iseño. 

ALCANCE

amenazas y 

nte, relaciona
os o dañinos
nería subterrá
la cuenca en 
tión del Riesg

n la medida de
a cartografía c

s amenazas y

o ligados co
e podrían gen
eventos extern

ama de ejecu
del proyecto (

D

Artículo 1°. d
ación, ejecuci
s, medidas y 
con el propósi
tenible. 

atemperado a
as del estudio
ual que el proy

mbalse.   

arrollar y ejecu
previos desarr
es municipales
io Sismológico
del proyecto. 

ra la identifica
nta para el cál

Ley 1523 de 2
o), elaborará 

BLICO CVC

ón de Caudal

nares Del C

e riesgo, asoc
e crecientes, o
u evaluación e

ES DE LA ACT

los riesgos en

da con la oc
s, movimiento
ánea, inundaci

la que se pre
go en el proye
e su pertinenc
correspondien

y el riesgo exis

n el desarro
erar a tercero
nos peligrosos

ción para el c
(Factibilidad y

DESCRIPCION

de la Ley 1523
ón, seguimie
acciones per
to explícito de

a los antecede
o, la infraestru
yecto minimiza

utar procesos 
rollados en la 
s, consejos de
o de Occident

ación de esc
lculo de las alt

2012, determi
el cronogram

C No. 26 D
F

es para Enfre

Conocimien

ciadas con el 
obtener toda l
e incorporació

TIVIDAD 

n el área de l

urrencia de d
os en masa, 
iones, avenida
etende desarr
ecto en partic
cia, hacer la re
nte. 

stentes.  

ollo del proye
os con el mism
s.   

cumplimiento 
y Diseño). 

N 

3 de 2012, la 
nto y evalua
rmanentes pa
e contribuir a 

entes de los e
ctura estará c
ará al extremo

de gestión de
región donde 
epartamentale
te y otros, con

cenarios de r
ternativas de 

nará las activ
a de ejecució

DE 2014 
FICHA: 

ntar Cambio C

nto Del Ries

desarrollo de
a información
ón explicita en

la cuenca. Ide

desastres natu
incluido el te
as torrenciales
rollar el proye
ular sobre el

educción del ri

ecto para las
mo proyecto o

del Art. 38 de

gestión del ri
ción de polít

ara el conocim
la seguridad, 

eventos peligro
capacitada pa
o, amenazas 

el riesgo, el C
se encuentra

es, distritales 
n el fin de acop

iesgo relacion
Embalse en la

vidades a des
ón de dichas 

P.08 

Climático 

sgo En El Á

el proyecto de
n y conocimie
n las fases po

entificación de

urales, o la o
ma de subsid
s, otros evento
ecto, y demás
conocimiento 
iesgo. Toda la

s diferentes 
o los riesgos 

e la Ley 1523 

iesgo de desa
ticas, estrateg
miento y la re
el bienestar, 

os ocurridos e
ra soportar sit
y riesgos a te

onsultor efect
a ubicado el pr

y municipales
piar toda la inf

nados con e
a fase de Pref

arrollar en las
actividades y

Área Del 

e embalse de 
nto existente 
osteriores de 

e las fuentes 

currencia de 
dencia si se 
os de interés 

s información 
del riesgo y 

a información 

alternativas. 
de la misma 

de 2012, en 

astres, es un 
gias, planes, 
educción del 
la calidad de 

en el área de 
tuaciones de 

erceros sobre 

tuará labores 
royecto, para 
s de Gestión 
formación de 

l proyecto a 
factibilidad. 

s posteriores 
y establecerá 

 
A - 40



A

O

 
 
 

FASE DE EST

PROYECTO 

ACTIVIDAD 

OBJETO 

 

Además del p
 
- Profesional 
 

 
El Consultor 
en el cual se
riesgos, así 
determinando
ocurridos, ma
 

 
En desarrollo
cabalidad co
impresión, la
 
En desarrollo
concepto de 
Adquisición, 

 

 

TUDIO: PR

17

Ev
Pr
 
Ide
re
so
Fa
 

PERS
personal de d

Especialista e

entregará un 
e establecerán
como la imple
o las actividad
apas de amen

o de la presen
on el desarroll
 edición y con

o de la presen
adquisición d

Análisis y Eva

CONCU

REFACTIB

789 - Opciones

valuacione
royecto 

entificar las c
gulación y/o l

obre el tema a
actibilidad y D

SONAL PROF
irección, adm

en Gestión de

Informe de las
n  las probable
ementación d
des a ejecuta
nazas si los hu

nte actividad s
o de la activid

nformación de 

nte actividad N
de archivos y
aluación de la 

RSO PUB

BILIDAD 

s de Regulaci

es Prelimin

ondiciones de
aminación de
a efecto de su
iseño. 

FESIONAL MÍ
inistración y a

el Riesgo. 

PRODUCT

s evaluacione
es causas de 
e la Ley 1523
r en las siguie

ubiese, mapa 

COS

se reconocerá
dad, dentro de
informes, el a

NO se reconoc
y documentos 

Información y

BLICO CVC

ón de Caudal

nares Del C

e riesgo, asoc
e crecientes, o
u evaluación e

ÍNIMO INVO
apoyo general 

TO DE LA AC

es preliminares
las amenazas

3 de 2012, co
entes fases d
de escenarios

STOS DIRECT

n los COSTO
e los cuales c
alquiler de veh

cerán COSTO
tendrán que 

y Documentac

C No. 26 D
F

es para Enfre

Conocimien

ciadas con el 
obtener toda l
e incorporació

OLUCRADO E
de la consulto

CTIVIDAD 

s del conocim
s y riesgos re
on el objeto d
e estudio (Fa
s de riesgo me

TOS

S DIRECTOS
cabe mencion
hículos y todos

OS DIRECTOS
cargarse en 

ción 

DE 2014 
FICHA: 

ntar Cambio C

nto Del Ries

desarrollo de
a información
ón explicita en

EN LA ACTIVI
oría, se deber

iento del riesg
elacionados, u
de dar cumplim
actibilidad y D
etodología UN

S GLOBALES 
ar el alquiler 
s aquellos con

S VARIABLES
la actividad d

P.08 

Climático 

sgo En El Á

el proyecto de
n y conocimie
n las fases po

DAD 
rán involucrar:

go en el área d
n análisis y ev
miento  al Art
iseño). Mapas

NGRD. 

necesarios pa
de equipos d

nceptos simila

S. Los costos v
denominada R

Área Del 

e embalse de 
nto existente 
osteriores de 

 

del proyecto, 
valuación de 
tículo No 38, 
s de eventos 

ara cumplir a 
e cómputo e 

ares. 

variables por 
Recopilación, 

 
A - 41



A

O

 
 
 

FASE DE EST

PROYECTO 

ACTIVIDAD 

OBJETO 

 

 
 Determ

Inversi
 

 Realiza
 

 Determ
servidu

 
 Determ

preven
cada u

 
 Determ

de los 
equipo

  

 
El Consultor 
alternativas 
permitan de 
o variables g
experiencias 
 
El Consultor 
servidumbres
actividades. 
 
El Consultor 
ambientales 
eventualmen
  

 
Además del 
involucrar: 
 
- Profesional 
- Profesional 
- Profesional 
- Profesional 
- Profesional 
- Profesional 
- Profesionale
 

 
El Consultor 

TUDIO: PR

17

A
Se
In
Es
ca
Ef

minar a nivel d
iones Iniciales

ar el estudio p

minar a nivel d
umbres. 

minar a nivel 
nción, mitigaci
una de las alte

minar a nivel d
componentes

os de conform
 

estimará a ni
planteadas, p
manera grues

generales de 
similares. 

r tendrá que 
s, de tal man

determinará a
que tendrán

nte generaría l
 

PERS

personal de

Especialista e
Especialista e
Especialista e
Especialista e
Especialista e
Especialista e

es de Apoyo. 

r formulará y 

CONCU

REFACTIB

789 - Opciones

nálisis Pre
ervidumbre

nicial, Oper
stablecer a niv
ada una de las
fectuar un estu

de prefactibili
s de los proyec

preliminar de a

de prefactibilid

de prefactibil
ón, compensa

ernativas en es

de prefactibilid
s que conform
idad con sus v
  

vel de prefact
para lo cual r
sa, realizar es
ingeniería, las

realizar una p
era que pued

a este nivel pr
 por objeto 
a implementa

SONAL PROF

 dirección, a

en Geotecnia.
en Hidráulica.
en Electromec
en Área Ambi
en Estructuras
en Presupues

entregará un

RSO PUB

BILIDAD 

s de Regulaci

eliminar de 
es y Determ
ración y Ma
vel de prefacti
s alternativas, 
udio prelimina

ALCANCE

dad los costo
ctos. 

adquisición de

dad los costo

lidad los cost
ación y contro
studio. 

dad los costos
man cada opc
vidas útiles. 

D

tibilidad los co
recurrirá como
stimativos de c
s cuales han 

primera aprox
da estimar pre

reliminar de in
en esencia, 
ción de cada 

FESIONAL MÍ

dministración 

. 
 
cánica. 
ental. 
s. 
stos. 

PRODUCT

 Informe de A

BLICO CVC

ón de Caudal

Adquisició
minación d
antenimien
bilidad los cos
y los costos c

ar de adquisici

ES DE LA ACT

os correspond

e predios y neg

os correspond

tos correspon
ol socioambien

s correspondie
ión o alternat

 

DESCRIPCION

ostos de inver
o mínimo en 
costos de cad
sido construid

ximación al e
eliminarmente

ngeniería, los 
la mitigación 
una de las op

ÍNIMO INVO

y apoyo ge

TO DE LA AC

Análisis Preli

C No. 26 D
F

es para Enfre

ón de Pred
de Presupu
nto) 
stos correspon
correspondien
ón de predios

TIVIDAD 

dientes a todo

gociación de s

ientes a la ad

ndientes a la 
ntal de los pos

entes a la ope
iva estudiada

N 

rsión, operació
esta fase de

da uno de los 
das tomando 

estudio de adq
, los costos q

costos corres
y compensa

ciones o alter

OLUCRADO E

neral de la c

CTIVIDAD 

minar de Adq

DE 2014 
FICHA: 

ntar el Cambi

dios y Nego
uestos (Cos

ndientes a las
tes a la opera

s y negociació

os los compon

servidumbres.

dquisición de 

implementaci
sibles impacto

eración y el m
, incluidos los

ón y mantenim
e ingeniería, a
componentes
como fundam

quisición de 
que tendrán q

spondientes a 
ación de los 
rnativas que e

EN LA ACTIVI

consultoría, c

quisición de P

P.09 

o Climático 

ociación de
stos Invers

 inversiones in
ación y manten
n de servidum

nentes que co

. 

predios y neg

ión de las es
os, riesgos y e

antenimiento 
s costos por re

miento de cad
a fórmulas ge
s, con base en
mento el anális

predios y neg
que ser asocia

las inversione
efectos o im

stén siendo es

DAD 

omo mínimo 

Predios y Neg

e 
sión 

niciales de 
nimiento. 

mbres. 

onforman las 

gociación de 

strategias de 
efectos, para 

en cada uno 
eposición de 

a una de las 
enéricas que 
n parámetros 
sis de varias 

gociación de 
ados a estas 

es sociales y 
mpactos que 
studiadas. 

se deberán 

gociación de 

 
A - 42



A

O

 
 
 

FASE DE EST

PROYECTO 

ACTIVIDAD 

OBJETO 

 
Servidumbre
Mantenimien
 

 
En desarrollo
cabalidad co
impresión, la
 
En desarrollo
 

 

TUDIO: PR

17

A
Se
In
Es
ca
Ef

s y otro Inf
nto y Costos S

o de la presen
on el desarroll
 edición y con

o de la presen

CONCU

REFACTIB

789 - Opciones

nálisis Pre
ervidumbre

nicial, Oper
stablecer a niv
ada una de las
fectuar un estu

forme de De
ocio Ambienta

nte actividad s
o de la activid

nformación de 

te actividad N

RSO PUB

BILIDAD 

s de Regulaci

eliminar de 
es y Determ
ración y Ma
vel de prefacti
s alternativas, 
udio prelimina

eterminación 
ales). 

COS

se reconocerá
dad, dentro de
informes, el a

NO se reconoc

BLICO CVC

ón de Caudal

Adquisició
minación d
antenimien
bilidad los cos
y los costos c

ar de adquisici

de Presupu

STOS DIRECT

n los COSTO
e los cuales c
alquiler de veh

cerán COSTO

C No. 26 D
F

es para Enfre

ón de Pred
de Presupu
nto) 
stos correspon
correspondien
ón de predios

estos (Costo

TOS

S DIRECTOS
cabe mencion
hículos y todos

S DIRECTOS

DE 2014 
FICHA: 

ntar el Cambi

dios y Nego
uestos (Cos

ndientes a las
tes a la opera

s y negociació

os de Invers

S GLOBALES 
ar el alquiler 
s aquellos con

S VARIABLES

P.09 

o Climático 

ociación de
stos Invers

 inversiones in
ación y manten
n de servidum

sión Inicial, O

necesarios pa
de equipos d

nceptos simila

. 

e 
sión 

niciales de 
nimiento. 

mbres. 

Operación y 

ara cumplir a 
e cómputo e 

ares. 

 
A - 43



A

O

 
 
 

FASE DE EST

PROYECTO 

ACTIVIDAD 

OBJETO 

 

 
 Evalua
 Evalua
 Evalua
 Evalua
 Evalua
 Evalua

proces
  

 
El Consultor 
base en la co
los volúmene
estudiada. 
 
El Consultor 
hidrológica e
sin y con em
 
También rec
favorabilidad
sedimentos g
 
El Consultor
mantenimien
 
A nivel de pre
y Geotécnico
  
El consultor 
involucrar en
  

 
Además del p
 
- Profesional 
- Profesional 
- Profesional 
- Profesional 
- Profesionale
 

 
El Consultor 
 

 
En desarrollo

TUDIO: PRE

1789

Eva
Eval

ar y comparar 
ar y comparar 
ar y comparar 
ar y comparar 
ar y comparar 
ar y comparar
so de evaluaci

 

propondrá la
omparación d
es muertos, ú

igualmente es
e hidráulica de
balses de reg

currirá a la es
 de una altern

generados en 

r realizará u
nto asociados 

efactibilidad, e
os. 

deberá tener
n el proceso de

 

PERS

personal de d

Especialista e
Especialista e
Especialista e
Especialista e

es de Apoyo. 

formulará y e

o de la presen

CONCU

EFACTIBIL

9 - Opciones d

aluación Té
luar los benefi

la eficiencia d
la eficiencia h
la eficiencia e
la complejidad
los riesgos ge

r otros aspect
ón técnica de
  

a estructuració
e los volúmen

útiles de regu

structurará ind
e las alternativ
ulación. 

structuración 
nativa sobre o
las áreas de d

n proceso d
a cada una de

efectuará una 

r en cuenta lo
e evaluación t
 

SONAL PROF

irección, adm

en Geología y
en Geotecnia.
en Hidráulica.
en Hidrología 

ntregará un In

nte actividad s

URSO PUB

LIDAD 

de Regulación

écnica de A
icios de las alt

ALCANCE

de los cierres t
hidrológica e h
en la generació
d y/o simplicid
eológicos, geo
tos que a juic
 alternativas

D

ón de indicado
nes que const
ulación de cau

dicadores que
vas predimens

de indicadore
otra, tomando 
drenaje a los e

e evaluación
e las alternativ

evaluación y 

os demás cri
técnica de alte

FESIONAL MÍ

inistración y a

y Geomorfolog
. 
 
y Sedimentos

PRODUCT

nforme de Eva

COS

se reconocerá

BLICO CVC

n de Caudales

Alternativa
ternativas de 

ES DE LA ACT

topográfico. 
hidráulica de la
ón y manejo d
dad de los pro
omorfológicos 
cio del Interve
  
 

DESCRIPCION

ores que le p
tituyen la pres
udales y útile

e permitan el p
sionadas, tom

es que de ma
como referen
embalses.  

 y comparac
vas planteada

comparación 

terios que a 
ernativas. 

ÍNIMO INVO

apoyo general 

gía. 

s. 

TO DE LA AC

aluación Técni

STOS DIRECT

n los COSTO

C No. 26 D

s para Enfrenta

s 
regulación, de

TIVIDAD

as alternativas
de los sedimen
ocesos de ope

y geotécnicos
entor, se con

N

permitan evalu
sa y/o los diqu
es de laminac

proceso de ev
mando como r

anera objetiva
ncia la producc

ción conceptu
s. 

de los riesgos

juicio del Inte

OLUCRADO E

de la consulto

CTIVIDAD 

ica de Alterna

TOS

S DIRECTOS

DE 2014 

ar el Cambio C

esde el punto 

s predimensio
ntos. 

eración y mant
s 
sideren neces

uar la efectivid
ues de cierres
ción de crecie

valuación y co
referencia la d

a permitan co
ción, la acumu

ual de los p

s Riesgos Geo

erventor, se c

EN LA ACTIVI

oría, se deber

tivas a Nivel d

S GLOBALES 

FICHA: P

Climático 

de vista técnic

onadas. 

tenimiento. 

sarios de invo

dad de la alte
s complementa
entes por cad

mparación de
disponibilidad 

omparar la ef
ulación y el m

procesos de 

ológicos, Geo

consideren ne

DAD 

rán involucrar:

de Prefactibilid

necesarios pa

P.10 

co 

olucrar en el 

ernativa, con 
arios, versus 
a alternativa 

e la eficiencia 
de caudales 

ficiencia o la 
manejo de los 

operación y 

morfológicos 

ecesarios de 

 

dad.  

ara cumplir a 

 
A - 44



A

O

 
 
 

FASE DE EST

PROYECTO 

ACTIVIDAD 

OBJETO 

 
cabalidad co
impresión, la
 
En desarrollo
 

 

TUDIO: PRE

1789

Eva
Eval

on el desarroll
 edición y con

o de la presen

CONCU

EFACTIBIL

9 - Opciones d

aluación Té
luar los benefi

o de la activid
nformación de 

te actividad N

URSO PUB

LIDAD 

de Regulación

écnica de A
icios de las alt

dad, dentro de
informes, el a

NO se reconoc

BLICO CVC

n de Caudales

Alternativa
ternativas de 

e los cuales c
alquiler de veh

cerán COSTO

C No. 26 D

s para Enfrenta

s 
regulación, de

cabe mencion
hículos y todos

S DIRECTOS

DE 2014 

ar el Cambio C

esde el punto 

ar el alquiler 
s aquellos con

S VARIABLES

FICHA: P

Climático 

de vista técnic

de equipos d
nceptos simila

. 

P.10 

co 

e cómputo e 
ares. 

 
A - 45



A

O

 
 
 

FASE DE EST

PROYECTO 

ACTIVIDAD 

OBJETO 

 

 
 Realiza

de cau
 

 Realiza
regulac
 

 
El Consultor 
operación, m
financiera pre
de análisis qu
 
Es preciso m
 
a) Determ

diseñar 
 

b) Medir la
 

a) Genera
otras al

 
De igual man
  

 
Además del p
 
- Profesional 
- Profesional 
- Profesionale
 

 
El Consultor 
 

 
En desarrollo
cabalidad co
impresión, la
 
En desarrollo
 

 

TUDIO: PR

17

Ev
Pr
Ev
op

ar la evaluaci
udales. 

ar la evaluaci
ción de cauda

tomando com
mantenimiento
eliminar a niv
ue tendrá que

manifestar que 

inar hasta do
r el plan de fin

a rentabilidad 

ar la informació
ternativas pla

nera, realizará
 

PERS

personal de d

Especialista e
Especialista e

es de Apoyo 

formulará y e

o de la presen
on el desarroll
 edición y con

o de la presen

CONCU

REFACTIB

789 - Opciones

valuación 
refactibilid
valuar desde e
pciones de con

ón financiera 

ión social y e
ales. 

mo base los 
o y la progra
vel de prefacti
e involucrar en

la evaluación

nde todos los
anciamiento. 

del proyecto. 

ón necesaria 
nteadas. 

á una evaluaci
 

SONAL PROF

irección, adm

en Economía.
en Hidráulica.

ntregará un In

nte actividad s
o de la activid

nformación de 

te actividad N

RSO PUB

BILIDAD 

s de Regulaci

Financiera
dad 
el punto de vis
nformación de

ALCANCE

de las altern

económica de

D

costos de las
amación de la
bilidad. La Int

n el estudio fin

n financiera qu

s costos pued

para hacer un

ón social y ec

FESIONAL MÍ

inistración y a

 
 

PRODUCT

nforme de Eva

COS

se reconocerá
dad, dentro de
informes, el a

NO se reconoc

BLICO CVC

ón de Caudal

a, Social y E

sta social y ec
e embalses de

ES DE LA ACT

ativas predim

e las alternativ

DESCRIPCION

s alternativas,
as reposicion
terventoría le 
anciero. 

ue realice el C

den ser cubier

na comparació

conómica de a

ÍNIMO INVO

apoyo general 

TO DE LA AC

aluación Finan

STOS DIRECT

n los COSTO
e los cuales c
alquiler de veh

cerán COSTO

C No. 26 D
F

es para Enfre

Económica

conómico las a
e regulación de

TIVIDAD 

ensionadas p

vas predimens

N

 las necesida
nes a que hu

establecerá la

onsultor debe

rtos oportunam

ón financiera 

alternativas. 

OLUCRADO E

de la consulto

CTIVIDAD 

nciera, Social y

TOS 

S DIRECTOS
cabe mencion
hículos y todos

S DIRECTOS

DE 2014 
FICHA: 

ntar el Cambi

a de Alterna

alternativas pr
e caudales 

para conforma

sionadas para

ades de inver
ubiere lugar, 
as tasas de o

erá: 

mente, de tal 

integral de la 

EN LA ACTIVI

oría, se deber

y Económica a

S GLOBALES 
ar el alquiler 
s aquellos con

S VARIABLES

P.11 

o Climático 

ativas a Ni

redimensionad

ar embalses d

a conformar e

sión inicial, lo
realizará una

oportunidad y 

manera que 

alternativa es

DAD 

rán involucrar:

a Nivel de Pre

necesarios pa
de equipos d

nceptos simila

. 

vel de 

das como 

de regulación 

embalses de 

os costos de 
a evaluación 
los períodos 

contribuya a 

studiada, con 

 

efactibilidad 

ara cumplir a 
e cómputo e 

ares. 

 
A - 46



A

O

 
 
 

FASE DE EST

PROYECTO 

ACTIVIDAD 

OBJETO 

 

 
 Confor

 
 Prepar

  

 
El Informe de
 
• Recopilació
• Procesamie
de Drenaje. 
• Procesamie
• Estructurac
Naturales de
• Visitas de R
• Estructurac
• Levantamie
• Estudios de
• Estudios Pr
• Ajuste y Co
Atenuados d
• Diagnóstico
• Presupuest
• Evaluación 
• Evaluación 
• Conclusione
  

Además del p
 
- Profesional 
- Profesional 
- Profesional 
- Profesionale

 
El Consultor 
tablas anexo
 

 
En desarrollo
cabalidad co
impresión, la
 
En desarrollo
 

 

TUDIO: PR

17

In
Es
de

rmar y estruct

rar un Informe
 

e Prefactibilida

ón, Adquisición
ento Informaci

ento de Inform
ción y Corrida 
 Crecientes 

Reconocimient
ción de Alterna
entos Topográ
e Geología y G
reliminares de
omplementació
e Crecientes 

o Ambiental de
to o Costos de
Técnica de A
Financiera y S
es, Recomend

PERS
personal de d

Especialista e
Especialista e
Especialista e

es de Apoyo. 

formulará y e
s. Igualmente

o de la presen
on el desarroll
 edición y con

o de la presen

CONCU

REFACTIB

789 - Opciones

nforme Fina
structurar el 
esarrollo de to

urar el Informe

e Ejecutivo de 
 

ad deberá ser 

n, Análisis y E
ón Cartográfic

mación Hidrocl
del Modelo Hi

to y Caracteriz
ativas de Conf
áficos Prelimin
Geomorfología
e Geotecnia a 
ón del Modelo

e Alternativas 
e las Alternativ

Alternativas a N
Socio Económ
daciones y Ob

SONAL PROF
irección, adm

en Geotecnia.
en Hidráulica.
en Área Ambi

entregará el I
e suministrará 

nte actividad s
o de la activid

nformación de 

te actividad N

RSO PUB

BILIDAD 

s de Regulaci

al Fase de 
Informe Final
das y cada un

ALCANCE

e Final de Pre

Prefactibilidad

D

formulado ten

Evaluación de 
ca – Generaci

imatológica –
idrológico Sin 

zación de las 
formación de E
ares 

a 
Nivel de Prefa

o Hidrológico I

(DAA) 
vas Planteada
Nivel de Prefa
mica a Nivel de
bservaciones F

FESIONAL MÍ
inistración y a

. 
 
ental. 

PRODUCT

nforme Final 
el Informe Eje

COS

se reconocerá
dad, dentro de
informes, el a

NO se reconoc

BLICO CVC

ón de Caudal

Prefactibil
l de la Fase
na de las activ

ES DE LA ACT

efactibilidad co

d  

DESCRIPCION

niendo en cue

la Información
ión de MDET 

Generación H
Involucrar Em

Explotaciones
Embalses de 

actibilidad  
nvolucrando E

as 
ctibilidad  
e Prefactibilida
Finales del Es

ÍNIMO INVO
apoyo general 

TO DE LA AC

de Prefactibili
ecutivo de la P

STOS DIRECT

n los COSTO
e los cuales c
alquiler de veh

cerán COSTO

C No. 26 D
F

es para Enfre

idad y Res
 de Prefactib

vidades involu

TIVIDAD

on todos sus a

N 

enta las siguie

n y Document
– Estudio Mor

Hietogramas 
mbalses – Det

s Mineras 
Regulación y/

Embalses – De

ad 
studio de Prefa

OLUCRADO E
de la consulto

CTIVIDAD 

idad, con sus
Prefactibilidad

TOS 

S DIRECTOS
cabe mencion
hículos y todos

S DIRECTOS

DE 2014 
FICHA: 

ntar el Cambi

sumen Ejec
bilidad, toman
cradas en est

anexos y resul

ntes actividad

tación. 
rfométrico de 

terminación de

/o Laminación

eterminación 

actibilidad de 

EN LA ACTIVI
oría, se deber

s correspondie
.  

S GLOBALES 
ar el alquiler 
s aquellos con

S VARIABLES

P.12 

o Climático 

cutivo 
ndo como fun
ta etapa del pr

ltados. 

des: 

la Cuenca y d

e los Hidrogra

 de Creciente

de los Hidrogr

Alternativas.  

DAD 
rán involucrar:

entes planos, 

necesarios pa
de equipos d

nceptos simila

. 

ndamento el 
royecto.  

de las Áreas 

mas 

s 

ramas 

 

esquemas y 

ara cumplir a 
e cómputo e 

ares. 

 
A - 47



 
 
 
 

CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE 
ESTUDIO: FACTIBILIDAD FICHA: F.01 

PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD 
Recopilación, Adquisición, Análisis y Evaluación de la Información y 
Documentación (Factibilidad) 

OBJETO Adquirir, acopiar, organizar y analizar la información existente que sea necesaria para cumplir con los 
alcances de la consultoría. Recolectar, analizar y estudiar la información producida, informes y memorias 
del proyecto estudiado a nivel de prefactibilidad. 
 

 

 

ALCANCES DE LA ACTIVIDAD 
 

a) Recolección y adquisición de información general y específica que sea relevante para proyecto. 
b) Recolección y análisis de los estudios realizados en las cuencas donde se pretende realizar el proyecto. 
c) Adquirir toda la cartografía, planos y fotografías aéreas necesarias para el desarrollo de la consultoría a nivel tanto de 

prefactibilidad como de factibillidad, con el nivel de detalle y a las escalas que el proyecto demanda. 
d) Organizar y evaluar toda la información y documentación adquirida, inventariándola y generando un documento en 

donde a nivel conceptual se valore su calidad y trascendencia para el proyecto. 
e) Evaluación detallada del desarrollo, los alcances, la metodología y los resultados del estudio de Prefactibilidad.      

 
NOTA: Es preciso indicar que si en desarrollo del contrato de consultoría, ha sido el Consultor quien ha desarrollado para la 
CVC la fase de Prefactibilidad, la presente  actividad solo se limitará a la adquisición complementaria de información. 

 

DESCRIPCION 
 
El Consultor deberá adquirir, recolectar, organizar y evaluar la información complementaria sobre hidrología, climatología, 
geología, geomorfología, sismicidad, levantamientos topográficos, placas de referencia IGAC, fotografías aéreas, 
cartografía, mapas temáticos, sistemas de información geográficos, diseños, modelos hidrológicos e hidráulicos, planos, 
memorias técnicas, informes sociales y económicos, normatividad y otros similares que aporten datos e información 
relevante para el avance de los estudios del proyecto. 
 
Para cumplir con el desarrollo de la presente actividad, el Consultor deberá consultar los archivos, las bibliotecas, las 
planotecas, etc. de las entidades tanto públicas como privadas que de alguna manera tienen relación con la naturaleza, 
magnitud, tipo y temática del proyecto, dentro de las cuales caben resaltar la Corporación Autónoma Regional del Valle del 
Cauca CVC, la Gobernación del Valle del Cauca y sus diferentes secretarías y dependencias, los municipios y sus 
diferentes secretarías y dependencias, Departamento Nacional de Planeación, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo 
Territorial y el Departamento Administrativo Nacional de Estadística DANE. 
 
Dentro de la información a recopilar, adquirir y analizar, deberá incluirse la siguiente: 
 

- Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas Hidrográficas (POMCH). 
- Planes de Ordenamiento Territorial. 
- Fotografías Aéreas. 
- Imágenes Satelitales LANDSAT y/o Radar. 
- Cartografia y Sistemas de Información Geográfica en formatos Shape y Raster. 
- Estudios Temáticos Puntuales. 
- Información y Registros Hidroclimatológicos. 
- Información y Registros Sísmicos. 
- Informes Técnicos. 
- Informes Geológicos y Geomorfológicos. 
- Informes Geotécnicos. 
- Estudios del Sector Agrícola y Pecuario. 
- Estudios del Sector Industrial. 
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE 
ESTUDIO: FACTIBILIDAD FICHA: F.01 

PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD 
Recopilación, Adquisición, Análisis y Evaluación de la Información y 
Documentación (Factibilidad) 

OBJETO Adquirir, acopiar, organizar y analizar la información existente que sea necesaria para cumplir con los 
alcances de la consultoría. Recolectar, analizar y estudiar la información producida, informes y memorias 
del proyecto estudiado a nivel de prefactibilidad. 
 

 

 

 

PERSONAL PROFESIONAL MÍNIMO INVOLUCRADO EN LA ACTIVIDAD 
 
Además del personal de dirección, administración y apoyo general de la consultoría, se deberán involucrar: 
 
- Profesional Especialista en Hidrología. 
- Profesional Especialista en Hidráulica. 
- Profesional Especialista en Geología y Geomorfología. 
- Profesional Especialista en Geotecnia. 
- Profesional de Apoyo. 
- Auxiliar Técnico. 
 

PRODUCTO DE LA ACTIVIDAD 
 
El Consultor formulará y entregará un Informe de recopilación, adquisición, análisis y evaluación de la información y 
documentación, el cual estructurará de manera temática. En este informe se incluirá una valoración cualitativa y cuantitativa 
de la información, los documentos recopilados y adquiridos, descripción de las acciones necesarias para la 
complementación de la información y  sus conclusiones y recomendaciones. Especial relevancia deberá involucrar en el 
documento en que consignará los análisis, las evaluaciones y las conclusiones del proceso de evaluación de los estudios 
realizados con anterioridad a nivel de Catálogo. 
 

COSTOS DIRECTOS 
 
En desarrollo de la presente actividad se reconocerán los COSTOS DIRECTOS GLOBALES necesarios para cumplir a 
cabalidad con el desarrollo de la actividad, dentro de los cuales cabe mencionar el alquiler de equipos de cómputo e 
impresión, la edición y conformación de informes, el alquiler de vehículos y todos aquellos conceptos similares. 
 
En desarrollo de la presente actividad se reconocerán los COSTOS DIRECTOS VARIABLES correspondientes al valor 
efectivamente facturado y acreditado, más un porcentaje de administración equivalente al TRES POR CIENTO (3%) de su 
valor, por concepto de LA ADQUISICIÓN DE CARTOGRAFÍA, MAPAS, ARCHIVOS DIGITALES, FOTOGRAFÍAS 
AÉREAS Y CONCEPTOS SIMILARES, previa y debidamente autorizados por la Interventoría. Los costos unitarios que se 
facturen deberán ser acordes o consecuentes con los precios del mercado y validados expresa y oportunamente por la 
interventoría. 
 
Para efectos de conformar las propuestas económicas bajo igualdad de condiciones, con respecto a los COSTOS 
DIRECTOS VARIABLES se establecen los siguientes topes máximos para su reconocimiento: 
 

Grupo de Contratación No. 1 $ 5.000.000,oo 
Grupo de Contratación No. 2 $ 0,oo 
Grupo de Contratación No. 3 $ 5.000.000,oo 

. 
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: FACTIBILIDAD FICHA: F.02 

PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD Visitas y Reconocimiento de Campo (Factibilidad) 
OBJETO Efectuar visitas de reconocimiento al área de las obras por los especialistas en las distintas 

áreas de estudio del proyecto, con el objeto de evaluar en campo las condiciones y 
recomendaciones del estudio de prefactibilidad. Determinar la orientación y el alcance de las 
investigaciones y estudios adicionales que se realizarán para profundizar en los estudios a 
nivel de factibilidad. 
 

 

 

ALCANCES DE LA ACTIVIDAD 
 

 Reconocimiento en campo de las alternativas más promisorias recomendadas en el estudio de prefactibilidad. 
 

 Determinar en campo el alcance de las investigaciones y estudios adicionales o complementarios a realizar para 
la fase de factibilidad. 

 
NOTA: Es preciso indicar que si en desarrollo del contrato de consultoría, ha sido el Consultor quien ha ejecutado para 
la CVC la fase de Prefactibilidad, la presente  actividad solo se limitará a las visitas y los reconocimientos 
complementarios a que haya lugar. 

DESCRIPCION 
 
El consultor programará visitas de reconocimiento tanto de las zonas de establecimiento de las alternativas de 
embalses, como de la cuenca alta, media y baja en general, las cuales deben ser realizadas con la asistencia de los 
especialistas en topografía, hidrología y sedimentos, hidráulica, geología, geotecnia, materiales de construcción, 
impacto ambiental, diseño de proyectos de regulación y demás que se requieran. 
 
En estas primeras visitas de reconocimiento, los diferentes profesionales deben visualizar de manera directa las 
características y complejidades que rodean el desarrollo de los estudios en sus respectivas especialidades, indagar y 
evidenciar cualquier circunstancia especial que pueda afectar la estructuración de alternativas de conformación de los 
embalses y/o su operación futura y mantenimiento. 
 

PERSONAL PROFESIONAL MÍNIMO INVOLUCRADO EN LA ACTIVIDAD 
 
A las visitas de reconocimiento deben asistir, como mínimo, el personal de dirección y los profesionales especialistas 
en las áreas de topografía, hidrología y sedimentos, hidráulica, geología, geotecnia, ambiental y demás que se 
requieran. 
 

PRODUCTO DE LA ACTIVIDAD 
 
Como producto de esta actividad, el Consultor formulará y entregará un Informe de Visitas de Reconocimiento y 
Caracterización de las áreas de influencia del proyecto. El Consultor suministrará con el citado informe, los archivos en 
formato original de las fotografías y vídeos que formule como complemento a las visitas.  
        
Toda la documentación será entregada en medio impreso y escaneada en formato PDF.  
 

COSTOS DIRECTOS 
 
En desarrollo de la presente actividad se reconocerán los COSTOS DIRECTOS GLOBALES necesarios para cumplir a 
cabalidad con el desarrollo de la actividad, dentro de los cuales cabe mencionar el alquiler de equipos de cómputo e 
impresión, la edición y conformación de informes, el alquiler de vehículos y todos aquellos conceptos similares. 
 
En desarrollo de la presente actividad se reconocerán los COSTOS DIRECTOS VARIABLES correspondientes al valor 
efectivamente facturado y acreditado, más un porcentaje de administración equivalente al TRES POR CIENTO (3%) de 
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: FACTIBILIDAD FICHA: F.02 

PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD Visitas y Reconocimiento de Campo (Factibilidad) 
OBJETO Efectuar visitas de reconocimiento al área de las obras por los especialistas en las distintas 

áreas de estudio del proyecto, con el objeto de evaluar en campo las condiciones y 
recomendaciones del estudio de prefactibilidad. Determinar la orientación y el alcance de las 
investigaciones y estudios adicionales que se realizarán para profundizar en los estudios a 
nivel de factibilidad. 
 

 

 

su valor, por concepto de MÁXIMO UNA (1) HORA DE SOBREVUELO POR LAS ZONAS DE LOCALIZACIÓN DE 
LOS PROYECTOS, previa y debidamente autorizados por la Interventoría. Los costos unitarios que se facturen 
deberán ser acordes o consecuentes con los precios del mercado y validados expresa y oportunamente por la 
interventoría. 
 
Para efectos de conformar las propuestas económicas bajo igualdad de condiciones, con respecto a los COSTOS 
DIRECTOS VARIABLES se establecen los siguientes topes máximos para su reconocimiento: 
 

Grupo de Contratación No. 1 $ 6.000.000,oo 
Grupo de Contratación No. 2 $ 0,oo 
Grupo de Contratación No. 3 $ 6.000.000,oo 

 
La CVC y la Interventoría podrán modificar o cambiar el requerimiento de los sobrevuelos convencionales, por la 
estrategia de capturas de videos HD y fotografías aéreas HD, con ayuda de equipos drones especializados para esta 
labor. 
.  
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: FACTIBILIDAD FICHA: F.03 

PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD 
Geodesia - Cartografía - Restituciones Aerofotogramétricas - 
Levantamientos Topográficos (Factibilidad) 

OBJETO Realizar levantamientos topográficos de los sitios de presa y obras anexas, elaborar 
cartografía  con el nivel de detalle requerido para el diseño preliminar confiable de los 
diferentes componentes de cada alternativa de estudio. Localizar los sitios en los que se 
adelantaran investigaciones de tipo geológico y geotécnico, determinar la capacidad de 
embalse del proyecto. 
 

 

 

ALCANCES DE LA ACTIVIDAD 
 
Recolección, adquisición y análisis de información cartográfica, topográfica y de las fotografías aéreas existentes, al 
igual que de los Sistemas de Información Geográfica disponibles para la zonas de estudio.   
     
Desarrollar todos los trabajos de restitución aerofotogramétrica que sean necesarios para la fase de factibilidad.  
 
Generar los Modelos Digitales de Elevación del Terreno (MDET). 
       
Realizar trabajos de topografía complementarios a la información disponible. 
 
En la fase de factibilidad se tienen estimados el desarrollo de los siguientes levantamientos topográficos: 
 
 Áreas o zonas de las captaciones de los trasvases, 
 Corredores de los canales y los túneles de los trasvases, 
 Áreas o zonas de las entregas de los trasvases. 
 Topografía complementaria de la zona del embalse. 
 Áreas o zonas de la presa,  
 Áreas o zonas de las obras anexas. 
 Corredores para la proyección de las vías. 
 Corredores para las conducciones del embalse a los nodos de distribución. 
 Corredores para las conducciones a las Pequeñas Centrales Hidroeléctricas PCH. 
 Áreas o zonas de las casas de máquinas de las Pequeñas Centrales Hidroeléctricas PCH. 

 
Dentro de las subactividades por desarrollar cabe mencionar las siguientes: 
 
 Recolección y análisis de la información cartográfica  existente. 
 Realizar trabajos de topografía complementarios a la información disponible. 
 Georreferenciación de los estudios geológicos y geotécnicos. 
 Planos cartográficos de las zonas de estudio con el nivel de detalle exigido en las especificaciones técnicas de la 

contratación o el definido por el Interventor. 
 Plano de restituciones en medio físico y magnético. 

 

DESCRIPCION 
 
El Consultor planeará y llevará a cabo todas las labores de geodesia, cartografía, restituciones aerofotogramétricas y 
topografía necesarias para el análisis y el planteamiento de las obras del proyecto a nivel de factibilidad o diseño 
preliminar, a saber: embalses, presas, vertederos, obras de desviación y descargas de fondo, obras de trasvase, vías 
de acceso a los frentes de obra, canteras, botaderos, aducciones, conducciones, casas de máquinas, etc. y todos 
aquellos sitios que resulten de interés para el proyecto. 
 
Sobre la base de la información recopilada, el Consultor deberá evaluar e identificar  las necesidades del proyecto 
tanto de fotografías aéreas como de planos a escalas 1:10,000. 1:5,000, 1:2,000 y mayores que complementen los 
disponibles de los estudios ejecutados anteriormente, con el grado de detalle suficiente para permitir un diseño 

A - 52



 
 
 
 

CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: FACTIBILIDAD FICHA: F.03 

PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD 
Geodesia - Cartografía - Restituciones Aerofotogramétricas - 
Levantamientos Topográficos (Factibilidad) 

OBJETO Realizar levantamientos topográficos de los sitios de presa y obras anexas, elaborar 
cartografía  con el nivel de detalle requerido para el diseño preliminar confiable de los 
diferentes componentes de cada alternativa de estudio. Localizar los sitios en los que se 
adelantaran investigaciones de tipo geológico y geotécnico, determinar la capacidad de 
embalse del proyecto. 
 

 

 

preliminar confiable a nivel de factibilidad. El Consultor deberá realizar los trabajos correspondientes a las restituciones 
aerofotogramétricas para la obtención de los planos adicionales de las áreas mencionadas, previo acuerdo y definición 
conjunta con la Interventoría y la CVC sobre los criterios, el objeto y alcance de los mismos. 
        
El Consultor recolectará la información cartográfica disponible en estudios anteriores, y adquirirá si es necesario 
planchas cartográficas (escalas 1:100.000; 1:50.000; 1:25000 y/o 1:10.000) y fotografías aéreas en el IGAC. 
 
En el caso de requerir de fotografías aéreas para las restituciones y los estudios ambientales, éstas serán en escala 
1:10000 o la escala más adecuada para el desarrollo de la consultoría y las mismas deberán cumplir las 
especificaciones básicas establecidas por el IGAC en la Resolución 64 de 1994. 
 
El Consultor presentará de manera oportuna al Interventor, el plan de trabajo correspondiente a las actividades que 
pretende desarrollar y que son inherentes a la geodesia, cartografía, restituciones aerofotogramétricas y 
levantamientos topográficos. El Consultor no podrá iniciar ninguno de estos trabajos si no cuenta con la autorización 
expresa de la interventoría, ni podrá efectuar levantamientos topográficos que se encuentren por fuera del plan de 
trabajo aprobado por la interventoría. 
     
Los levantamientos topográficos y las restituciones que se hagan en desarrollo del presente proyecto, deberán quedar 
amarrados en los ejes XY al siguiente sistema de coordenadas: 
 
Coordinate System: MAGNA Colombia Oeste 
Projection: Transverse Mercator 
Datum: MAGNA 
False Easting: 1,000,000.0000 
False Northing: 1,000,000.0000 
Central Meridian: -77.0775 
Scale Factor: 1.0000 
Latitude Of Origin: 4.5962 
Units: Meter 
 
Con respecto al eje Z, los Consultores tendrán en cuenta que la Corporación les podrá establecer que los 
levantamientos y las restituciones queden amarrados al modelo geoidal determinado por la CVC  
        
Para realizar los levantamientos topográficos, el Consultor tendrá en cuenta que se debe tomar como referencia un 
mínimo de dos placas del Instituto Geográfico Agustín Codazzi IGAC, debidamente certificadas, a las cuales amarrará 
la totalidad de los levantamientos por efectuar. En la zona del proyecto debe  dejar un mínimo de cinco (5) mojones o 
BMs constituidos por bloques cilíndricos o prismáticos de concreto simple con placa metálica de identificación en su 
parte superior (fecha, elevación y coordenadas IGAC del punto en particular), cumpliendo con el criterio de que debe 
existir una línea visual entre al menos dos de ellos. El levantamiento topográfico debe ser realizado por un topógrafo 
y/o ingeniero topográfico, con matrícula profesional vigente, el cual debe firmar el plano respectivo e incluir el número 
de su matrícula profesional.        
 
El Interventor debe aprobar el plan de trabajo, la hoja de vida del topógrafo y los equipos a emplear, antes de iniciar 
cualquier actividad correspondiente a levantamientos topográficos, no se reconocerá el pago de los trabajos que a 
criterio del interventor, arrojen resultados erróneos o inciertos. 
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: FACTIBILIDAD FICHA: F.03 

PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD 
Geodesia - Cartografía - Restituciones Aerofotogramétricas - 
Levantamientos Topográficos (Factibilidad) 

OBJETO Realizar levantamientos topográficos de los sitios de presa y obras anexas, elaborar 
cartografía  con el nivel de detalle requerido para el diseño preliminar confiable de los 
diferentes componentes de cada alternativa de estudio. Localizar los sitios en los que se 
adelantaran investigaciones de tipo geológico y geotécnico, determinar la capacidad de 
embalse del proyecto. 
 

 

 

Para el desarrollo de los levantamientos topográficos, se tendrán en cuenta las siguientes consideraciones: 
        
a) Los equipos utilizados para mediciones angulares serán estaciones totales que garanticen los cierres establecidos. 
 
b) Para nivelación se utilizarán equipos de colimación mecánicos o automáticos, la precisión será como mínimo de 2 
ppm x km. 
 
c) Para la georreferenciación o determinación de coordenadas geográficas (latitud, longitud y altura elipsoidal) se 
podrán emplear receptores GPS de doble frecuencia. La precisión se garantizará con el proceso de corrección 
diferencial. 
 
d) Se utilizará el método de poligonales cerradas utilizando estación total, materializando los deltas en el terreno.  
 
e) Para los detalles se empleará el método de radiación, tomada desde cada vértice de la poligonal. 
 
f) Las carteras de campo o archivos raw–data serán originales, en formatos txt, xml u otros formatos para procesador 
de texto y los planos de los levantamientos se entregarán en medio impreso, de acuerdo a las especificaciones 
técnicas establecidas por la CVC para estos trabajos  y en formato digital en archivos CAD debidamente cerrados 
como polígonos. Se entregarán archivos rinex o datos crudos del levantamiento, para el proceso de georreferenciación 
y de levantamiento de información con equipos GPS.  
 
g) En el cierre angular de la poligonal el error máximo admisible expresado en segundos, se determinará por la 
siguiente fórmula: 

 ne ".10  
 
En donde: 
 
e = Error permisible en segundos 
n = Número de vértices de la poligonal. 
 
h) El máximo error permitido en las distancias horizontales entre puntos no será superior a un centímetro por cada 250 
metros (1/25,000). 
 
i) El error vertical permisible en centímetros se determinará por la siguiente fórmula: 

 kev .5,1  

 
En donde: 
 
ev  = Error vertical permisible en centímetros. 
k   = Distancia en kilómetros. 
 
Para los levantamientos, el Consultor debe utilizar equipos con tecnología de última generación debidamente 
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: FACTIBILIDAD FICHA: F.03 

PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD 
Geodesia - Cartografía - Restituciones Aerofotogramétricas - 
Levantamientos Topográficos (Factibilidad) 

OBJETO Realizar levantamientos topográficos de los sitios de presa y obras anexas, elaborar 
cartografía  con el nivel de detalle requerido para el diseño preliminar confiable de los 
diferentes componentes de cada alternativa de estudio. Localizar los sitios en los que se 
adelantaran investigaciones de tipo geológico y geotécnico, determinar la capacidad de 
embalse del proyecto. 
 

 

 

calibrados, situación que deberá demostrar a través de la presentación de los protocolos correspondientes. 
 
Es preciso resaltar que los levantamientos topográficos por desarrollar serán de los siguientes tipos: 
 

a) Levantamientos planimétricos y altimétricos de áreas o superficies, involucrando la toma de toda la 
información de detalle, tales como ríos, quebradas, drenajes, canales, vías, caminos, senderos, cuerpos de 
agua, bosques, cercos, alcantarillas, puentes, pontones, box coulvert, viaductos, infraestructura, edificaciones, 
viviendas, pozos, diques, trinchos, cabezales de entrega, descargas, etc. (inclusive el detalle de 
deslizamientos o movimientos en masa de los suelos). Cuando en el área se involucren puentes, pontones, 
viaductos, box coulvert, etc.. se tendrá que hacer un levantamiento detallado de las secciones de estas 
estructuras. Los costos de este tipo de levantamiento se reconocerán a través de las hectáreas efectivamente 
levantadas. 
 

b) Levantamientos planimétricos y altimétricos de corredores para proyecciones viales, canales, tuberías y todo 
componente con un trazado característico longitudinal. Se establece en 60 metros el ancho promedio de este 
tipo de levantamientos. Los costos de este tipo de levantamiento se reconocerán a través de los kilómetros 
efectivamente levantados. 
 

c) Levantamientos planimétricos y altimétricos de secciones transversales de ríos, quebradas, canales, 
acequias, zanjones, etc., los cuales involucrarán la batimetría de los correspondientes lechos y el 
levantamiento del perfil del eje del cuerpo de agua. Se establece en 60 metros el ancho promedio de las 
secciones transversales, las cuales tendrán una separación promedio de 50 metros. Los costos de este tipo 
de levantamiento se reconocerán a través de los kilómetros efectivamente levantados, medidos por el eje 
mencionado. 

 
La Interventoría le suministrará oportunamente al Consultor, las características de las convenciones y los códigos a 
involucrar en el desarrollo de la presente actividad. 
 
En términos generales, con el desarrollo de la presente actividad, el Consultor, con base en la información y los 
documentos recopilados y/o adquiridos, en las resoluciones establecidas y en el procesamiento solicitado, estructurará 
la base cartográfica del proyecto a través de un software especializado de captura, edición, análisis, tratamiento, 
procesamiento, diseño, publicación e impresión de información geográfica, que para el caso del presente proyecto se 
ha optado se conforme a través del conjunto de productos de software de Sistemas de Información Geográfica de la 
casa ESRI denominado ARCGIS en sus versiones 10.0 ó 10.1 como máximo o compatible 100%. Para ciertos casos 
especiales y puntuales, la Interventoría podrá autorizar que la información sea manejada a través del software 
AutoCAD o equivalente. La base cartográfica a la que aquí se hace referencia se conformará de manera integral, por lo 
que debe involucrar layers básicos y layers temáticos, dentro de los cuales caben resaltar los siguientes: 
 
a) Básicos 
 

 Curvas de nivel, drenajes y/o red hídrica, vías de comunicación, centros poblados, infraestructura social, etc. 
 
b) Temáticos 
 

 Uso del suelo y cobertura vegetal. 
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: FACTIBILIDAD FICHA: F.03 

PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD 
Geodesia - Cartografía - Restituciones Aerofotogramétricas - 
Levantamientos Topográficos (Factibilidad) 

OBJETO Realizar levantamientos topográficos de los sitios de presa y obras anexas, elaborar 
cartografía  con el nivel de detalle requerido para el diseño preliminar confiable de los 
diferentes componentes de cada alternativa de estudio. Localizar los sitios en los que se 
adelantaran investigaciones de tipo geológico y geotécnico, determinar la capacidad de 
embalse del proyecto. 
 

 

 

 Geología general. 
 Geomorfología. 
 Áreas protegidas. 
 Ecosistemas. 
 Biodiversidad. 
 Ecosistemas. 
 Erosión. 
 Litología. 

 

PERSONAL PROFESIONAL MÍNIMO INVOLUCRADO EN LA ACTIVIDAD 
 
Además del personal de dirección, administración y apoyo general de la consultoría, se deberán involucrar como 
mìnimo: 
 
- Profesionales en el Área de Sistemas de Información Geográfica. 
- Auxiliares de Ingeniería. 
- Profesionales Topógrafos Inspectores.  
- Cadeneros. 
 

PRODUCTO DE LA ACTIVIDAD 
 
El Consultor formulará y entregará un Informe de Geodesia, Cartografía, Restituciones Aerofotogramétricas y 
Levantamientos Topográficos a Nivel de Prefactibilidad.  
 
Como anexos, se deberán de involucrar los documentos correspondientes a la base cartográfica y topográfica del 
proyecto, dentro de los cuales cabe mencionar los siguientes documentos: 
 
 Carteras y archivos magnéticos de los levantamientos topográficos. 
 Cálculos en medio magnéticos de las poligonales y nivelaciones. 
 Copia del documento oficial de respaldo de las placas IGAC consideradas para el amarre de los levantamientos.   
 Informe y esquemas de la ubicación de mojones y BMs instalados según lo indicado. 
 Planos, mapas y SIGs en medio impreso y magnético (a la escala indicada por el Interventor) de las restituciones 

y los levantamiento topográficos detallados, los cuales deberán mostrar la ubicación de las placas IGAC utilizadas 
para los trabajos y la ubicación de los mojones instalados. 

 

COSTOS DIRECTOS 
 
En desarrollo de la presente actividad se reconocerán los COSTOS DIRECTOS GLOBALES necesarios para cumplir a 
cabalidad con el desarrollo de la actividad, dentro de los cuales cabe mencionar el alquiler de equipos de cómputo e 
impresión, la edición y conformación de informes, el alquiler de vehículos y todos aquellos conceptos similares. 
 
En desarrollo de la presente actividad se reconocerán los COSTOS DIRECTOS VARIABLES correspondientes al valor 
efectivamente facturado y acreditado, más un porcentaje de administración equivalente al TRES POR CIENTO (3%) de 
su valor, por concepto de ADQUISICIÓN EN MEDIOS IMPRESOS Y DIGITALES DE LA CARTOGRAFÍA, MAPAS, 
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: FACTIBILIDAD FICHA: F.03 

PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD 
Geodesia - Cartografía - Restituciones Aerofotogramétricas - 
Levantamientos Topográficos (Factibilidad) 

OBJETO Realizar levantamientos topográficos de los sitios de presa y obras anexas, elaborar 
cartografía  con el nivel de detalle requerido para el diseño preliminar confiable de los 
diferentes componentes de cada alternativa de estudio. Localizar los sitios en los que se 
adelantaran investigaciones de tipo geológico y geotécnico, determinar la capacidad de 
embalse del proyecto. 
 

 

 

PLANOS, ARCHIVOS Y FOTOGRAFÍAS AÉREAS QUE SE REQUIEREN PARA EL DESARROLLO DE LA 
CONSULTORÍA, LEVANTAMIENTOS TOPOGRÁFICOS Y CONCEPTOS SIMILARES, previa y debidamente 
autorizados por la Interventoría. Los costos unitarios que se facturen deberán ser acordes o consecuentes con los 
precios del mercado y validados y aprobados expresa y oportunamente por la interventoría. 
 
Para efectos de conformar las propuestas económicas bajo igualdad de condiciones, con respecto a los COSTOS 
DIRECTOS VARIABLES se establecen los siguientes topes máximos para su reconocimiento: 
 

Grupo de Contratación No. 1 $ 32.500.000,oo 
Grupo de Contratación No. 2 $ 0,oo 
Grupo de Contratación No. 3 $ 32.500.000,oo 

. 
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: FACTIBILIDAD FICHA: F.06 

PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD Estudios de Geotecnia (Factibilidad) 

OBJETO 

 
Realizar una caracterización desde el punto de vista geotécnico del sitio de la presa, zona del 
embalse y sitios de localización de las estructuras anexas del esquema seleccionado. 
Desarrollar todos los estudios complementarios y las actividades adicionales de geotecnia que 
se requieran para el diseño preliminar de la presa y de todas y cada una las obras anexas 
principales del proyecto. 
 

 

 

ALCANCES DE LA ACTIVIDAD 
 

 Determinar las características geotécnicas de los materiales tanto de la zona del proyecto como de las fuentes 
de materiales para construcción. 

 Obtener resultados de sondeos, pruebas de campo y ensayos de laboratorio necesarios para conocer las 
propiedades índice, mecánicas y de resistencia al corte de los suelos en las zonas del proyecto. 

 Programar y ejecutar los trabajos de prospección geofísica en los sitios de presa y demás estructuras anexas 
principales, así como en la zona del embalse. 

 Proponer modelos y sistemas de tratamiento de la fundación para garantizar o mejorar la seguridad de la presa y 
la impermeabilidad del cierre. 

 Establecer las condiciones de diseño para las obras auxiliares de cierre, túneles de desviación y de conducción y 
demás obras anexas. 
  

DESCRIPCION 
 
Los estudios de Geotecnia de la fase de Factibilidad del proyecto, se desarrollarán acorde con la alternativa 
seleccionada a partir de los esquemas de obra propuestos en la fase de prefactibilidad. El consultor realizara los 
trabajos de exploración del subsuelo previa aprobación por parte de la interventoría del programa de exploración del 
subsuelo, el consultor realizará los trabajos de caracterización y diagnóstico geotécnico del proyecto mediante 
exploraciones directas e indirectas. 
 
Con el fin de obtener una aproximación a un modelo bidimensional de la estratigrafía o conformación de las capas del 
subsuelo en la zona del proyecto, la exploración indirecta se realizará a través de la ejecución de líneas de prospección 
geofísica, realizando ensayos de refracción sísmica sobre las áreas que le determine la interventoría y evaluando la 
fiabilidad de cada línea levantada, con respecto a los resultados generales obtenidos en las demás. Las longitudes y 
localización de las líneas de refracción por levantar les serán definidas por la Interventoría, teniendo en cuenta el lograr 
una profundidad promedio de investigación de 30 metros y hasta una longitud total máxima de 1500 metros 
acumulados de líneas de refracción en la presente consultoría. Los ensayos de refracción sísmica se desarrollarán 
según la metodología establecida en la Norma ASTM D 5777 – 95. 
 
Con la información obtenida en los trabajos de exploración del subsuelo en campo y con los resultados de los ensayos 
de laboratorio, el Consultor deberá realizar un diagnóstico y caracterización geotécnico del esquema seleccionado, 
diagnóstico que incluirá las siguientes actividades y resultados.   
 
- Indicar las zonas de préstamo existentes en la zona del proyecto, identificando los tipos de materiales disponibles, la 
localización y las distancias hasta los sitios de las obras. El estudio también deberá incluir la posibilidad de utilización 
de fuentes de materiales, localizadas fuera de la zona del proyecto pero económicamente viables. 
  
- Caracterización geotécnica del material de cada una de las fuentes propuestas y determinar la pertinencia para su 
utilización en diques mediante ensayos de laboratorio como clasificación, ensayos de compactación (Proctor 
Modificado), permeabilidad, así como ensayos de resistencia al corte de los suelos compactados (compresión 
inconfinada y corte directo). Para el caso de la utilización de zonas de préstamo o canteras localizadas fuera de la zona 
del proyecto, la cantera deberá tener la viabilidad minera y ambiental respectiva. 
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: FACTIBILIDAD FICHA: F.06 

PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD Estudios de Geotecnia (Factibilidad) 

OBJETO 

 
Realizar una caracterización desde el punto de vista geotécnico del sitio de la presa, zona del 
embalse y sitios de localización de las estructuras anexas del esquema seleccionado. 
Desarrollar todos los estudios complementarios y las actividades adicionales de geotecnia que 
se requieran para el diseño preliminar de la presa y de todas y cada una las obras anexas 
principales del proyecto. 
 

 

 

- El consultor realizará la caracterización geotécnica de la zona del embalse, evaluando la estabilidad de las laderas, 
delimitando las zonas inestables y potencialmente inestables, calculando los factores de seguridad y estableciendo las 
probabilidades de falla relativas. También deberá evaluar las condiciones de estanqueidad del embalse mediante la 
ejecución y el análisis de ensayos de infiltración a través de la superficie del embalse y en los sitios donde existen 
contactos litológicos. Como complemento deben de realizarse ensayos de permeabilidad 
 
- Se efectuará la caracterización geotécnica del sitio escogido como boquilla ó sitio de presa en donde se realizarán 
perforaciones en el fondo de la boquilla para conocer las condiciones de cimentación, además de otra u otras en los 
estribos de la presa. Se deben conocer al detalle las condiciones de estabilidad y patrones de diaclasas de los macizos 
rocosos. 
 
- El consultor deberá realizar el diseño geotécnico preliminar de la presa del esquema seleccionado. El diseño consiste 
en el dimensionamiento de la sección de la presa, la zonificación del cuerpo de acuerdo con los materiales disponibles 
y efectuar los respectivos análisis de estabilidad para diferentes condiciones de trabajo. 
 
- El Consultor realizará el dimensionamiento de la sección de los túneles y el diseño de los sistemas de soporte y 
revestimiento de carácter preliminar, de acuerdo con la geología del trazado definido en el estudio de geología y 
geomorfología de la etapa de factibilidad. 
 

PERSONAL PROFESIONAL MÍNIMO INVOLUCRADO EN LA ACTIVIDAD 
 
Además del personal de dirección, administración y apoyo general de la consultoría, como mínimo se deberán 
involucrar: 
 
- Profesional Especialista en Geotecnia. 
- Auxiliares de Ingeniería. 
- Personal de Campo. 
 

PRODUCTO DE LA ACTIVIDAD 
 
Como producto de esta actividad, el Consultor formulará y entregará un Informe de Estudios Complementarios de 
Geotecnia a Nivel de Factibilidad, en donde consignará la caracterización y diagnóstico geotécnico del sitio de presa, 
zona del embalse y sitios de obras principales del esquema seleccionado, además debe anexar todos los formatos 
tanto de excavación de apiques y trincheras, como de ejecución de barrenos manuales, perforaciones a percusión, 
perforaciones a rotación etc. así como de los resultados de los ensayos in situ, de laboratorio y de la prospección 
geotécnica. Deberá incluir un plano que represente la planta de la zona del proyecto, con la localización gráfica y 
tabulada de las diferentes exploraciones realizadas, además de involucrar resúmenes de los resultados obtenidos. 
Para la elaboración de dicho informe se deben tener en cuenta las especificaciones técnicas del contrato de consultoría 
como también las observaciones hechas por la interventoría. 
 

COSTOS DIRECTOS 
 
En desarrollo de la presente actividad se reconocerán los COSTOS DIRECTOS GLOBALES necesarios para cumplir a 
cabalidad con el desarrollo de la actividad, dentro de los cuales cabe mencionar el alquiler de equipos de cómputo e 
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: FACTIBILIDAD FICHA: F.06 

PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD Estudios de Geotecnia (Factibilidad) 

OBJETO 

 
Realizar una caracterización desde el punto de vista geotécnico del sitio de la presa, zona del 
embalse y sitios de localización de las estructuras anexas del esquema seleccionado. 
Desarrollar todos los estudios complementarios y las actividades adicionales de geotecnia que 
se requieran para el diseño preliminar de la presa y de todas y cada una las obras anexas 
principales del proyecto. 
 

 

 

impresión, la edición y conformación de informes, el alquiler de vehículos y todos aquellos conceptos similares. 
 
En desarrollo de la presente actividad se reconocerán los COSTOS DIRECTOS VARIABLES correspondientes al valor 
efectivamente facturado y acreditado, más un porcentaje de administración equivalente al TRES POR CIENTO (3%) de 
su valor, por concepto de APIQUES, BARRENOS, TRINCHERAS, LINEAS DE REFRACCION SISMICA, 
PERFORACIONES MANUALES Y MECANICAS, ENSAYOS IN SITU Y ENSAYOS EN LABORATORIO, previa y 
debidamente autorizados por la Interventoría. Los costos unitarios que se facturen deberán ser acordes o 
consecuentes con los precios del mercado y validados expresa y oportunamente por la interventoría. 
 
Para efectos de conformar las propuestas económicas bajo igualdad de condiciones, con respecto a los COSTOS 
DIRECTOS VARIABLES se establecen los siguientes topes máximos para su reconocimiento: 
 

Grupo de Contratación No. 1 $ 35.000.000,oo 
Grupo de Contratación No. 2 $ 0,oo 
Grupo de Contratación No. 3 $ 42.000.000,oo 

. 
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s fases de pr
ón del compor
nores, se recu

de ingeniería
ón de los corre
inos secundar

terior, y de co
ón de los mat
iderarse los s
RP) y/o iv) Pol

r también deb
los sistemas

e válvulas es
mbién debe d
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definidas por 

n la etapa de 
nte proyecto 
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fenómenos s
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evidencien a
Consultor dis
 

 Los 
 Los 
 Las 
 Las 
 Los 
 Los 
 Las 
 Sist
 Las 

STUDIO: FA

O 17

D R
Pr
El
 
De
a n

validar los dis
de conducció
hidráulicos e

s deberá reali
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: FACTIBILIDAD FICHA: F.11 

PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD Estudio de Adquisición de Predios y Negociación de Servidumbres. 

OBJETO 

 
Establecer la geometría superficial del área de influencia directa del proyecto. Identificar los 
predios particulares afectados por el eventual desarrollo del mismo. Determinar la necesidad 
de la adquisición de los predios o la negociación de servidumbres. Recopilar toda la 
información catastral correspondiente a los predios relacionados directamente con el proyecto. 
Presupuestar preliminarmente el costo de adquisición de predios y negociación de 
servidumbres. 
 

 

 

ALCANCES DE LA ACTIVIDAD 
 

 Elaborar cartografía con la Identificación preliminar de la geometría superficial de la afectación y predios 
afectados. 

 Identificación de predios particulares afectados por el eventual desarrollo del proyecto. 
 Determinación del tipo de afectación, identificando si se haría necesaria la adquisición del predio o la 

negociación de una servidumbre. 
 Investigación, recopilación, organización y sistematización de la información catastral correspondiente a los 

predios afectados. 
 Identificación de la naturaleza legal de la propiedad o de la ocupación. 
 Cálculo preliminar del costo de adquisición de los predios o de negociación de servidumbres, teniendo en cuenta 

la infraestructura, cultivos o mejoras de otro tipo que se encuentren en el área a negociar. 
 

DESCRIPCION 
 
El Consultor deberá realizar un estudio preliminar básico sobre la información catastral de los predios afectados por el 
desarrollo del proyecto de embalse o por la construcción de cualquier tipo de infraestructura relacionada con este 
(Embalse, Presa, Ataguías, Túnel de desviación o de trasvase, Canales, Descarga de fondo, Conducción, Canteras, 
Botaderos, Vías de acceso, etc.). 
 
Diseñar un cuadro detallado de la información recopilada, el cual relacionará al menos: tipo del predio, nombre del 
predio, propietario u ocupante titular, descripción de la localización, dimensiones de la afectación, información básica 
catastral, descripción de mejoras y cultivos, avalúo de la adquisición del predio o de la negociación de servidumbre o 
avalúo preliminar del reconocimiento de perjuicios por afectación de terrenos, mejoras, bienes o cultivos. En general la 
información extra basada en los siguientes aspectos. 
 
- Identificación de predios particulares afectados por el eventual desarrollo del proyecto. 
- Identificación preliminar de la geometría superficial de la afectación. 
- Determinación del tipo de afectación, identificando si se haría necesaria la adquisición del predio o la negociación de 
una servidumbre. 
- Investigación, recopilación, organización y sistematización de la información catastral correspondiente. 
- Identificación de la naturaleza legal de la propiedad o de la ocupación. 
- Cuantificación integral de la afectación, la cual involucrará el valor de la adquisición del predio o del reconocimiento 
de la servidumbre y el coste de los efectos de los terrenos, mejoras, bienes o cultivos existentes que se verán 
afectados con la intervención. 
 
Para la negociación de los predios del área del contorno del embalse, el consultor deberá tener en cuenta que el área 
mínima a negociar será la que resulte de sumar el área de inundación para una creciente extraordinaria más (50 mt) 
cincuenta metros medidos horizontalmente y generará un plano con la identificación de áreas (Operación embalse, 
Creciente extraordinaria, cincuenta metros) y propietarios. 
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CONCURSO PUBLICO CVC No. 26 DE 2014 
FASE DE ESTUDIO: FACTIBILIDAD FICHA: F.11 

PROYECTO 1789 - Opciones de Regulación de Caudales para Enfrentar el Cambio Climático 

ACTIVIDAD Estudio de Adquisición de Predios y Negociación de Servidumbres. 

OBJETO 

 
Establecer la geometría superficial del área de influencia directa del proyecto. Identificar los 
predios particulares afectados por el eventual desarrollo del mismo. Determinar la necesidad 
de la adquisición de los predios o la negociación de servidumbres. Recopilar toda la 
información catastral correspondiente a los predios relacionados directamente con el proyecto. 
Presupuestar preliminarmente el costo de adquisición de predios y negociación de 
servidumbres. 
 

 

 

PERSONAL PROFESIONAL MÍNIMO INVOLUCRADO EN LA ACTIVIDAD 
 
Además del personal de dirección, administración y apoyo general de la consultoría, se deberán involucrar: 
 
- Profesionales Área de Predios y Servidumbres. 
 

PRODUCTO DE LA ACTIVIDAD 
 
El Consultor formulará y entregará un Informe de Estudio de Adquisición de Predios y Negociación de Servidumbres, el 
cual como mínimo estará conformado por: 
 

 Informe detallado del estudio de negociación de servidumbres y adquisición de predios, incluyendo 
cartografía, planos y esquemas. 
 

 Esquema detallado de la información, el cual relacionará al menos: tipo del predio, nombre del predio, 
propietario u ocupante titular, descripción y esquema de la localización, dimensiones de la afectación, 
información básica catastral, descripción de mejoras y cultivos, avalúo preliminar de la adquisición del predio o 
de la negociación de servidumbre o avalúo preliminar del reconocimiento de perjuicios por afectación de 
terrenos, mejoras, bienes o cultivos. 

 

COSTOS DIRECTOS 
 
En desarrollo de la presente actividad se reconocerán los COSTOS DIRECTOS GLOBALES necesarios para cumplir a 
cabalidad con el desarrollo de la actividad, dentro de los cuales cabe mencionar el alquiler de equipos de cómputo e 
impresión, la edición y conformación de informes, el alquiler de vehículos y todos aquellos conceptos similares. 
 
En desarrollo de la presente actividad se reconocerán los COSTOS DIRECTOS VARIABLES correspondientes al valor 
efectivamente facturado y acreditado, más un porcentaje de administración equivalente al TRES POR CIENTO (3%) de 
su valor, por concepto de LA ADQUISICIÓN DE CERTIFICADOS DE TRADICIÓN Y PLANOS Y/O MAPAS 
CATASTRALES, previa y debidamente autorizados por la Interventoría. Los costos unitarios que se facturen deberán 
ser acordes o consecuentes con los precios del mercado y validados expresa y oportunamente por la interventoría. 
 
Para efectos de conformar las propuestas económicas bajo igualdad de condiciones, con respecto a los COSTOS 
DIRECTOS VARIABLES se establecen los siguientes topes máximos para su reconocimiento: 
 

Grupo de Contratación No. 1 $ 3.000.000,oo 
Grupo de Contratación No. 2 $ 0,oo 
Grupo de Contratación No. 3 $ 3.700.000,oo 

. 
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